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La Comisién del Mapa geoldgico de Espasia hace presente que las opinio-
nes y hechos consignados en sus MEMORIAS y BOLETIN son de la exclusiva
responsabilidad de los aulores de los trabajos.



Articulo 1.° Los estudios y trabajos para la formacion del Mapa geol-
gico de Espaiia se llevaran 4 cabo por todos los Ingenieros del Cuerpo de
Minas simultineamente.

Articulo 2.° Queda encomendada & la Junta superior facultativa de
Mineria la alta inspeccién de los trabajos del Mapa geolégico, para lo cual
se creara en ella una Seccién especial.

Artfoulo 4.° Existira una Comision, compuesta de Ingenieros de Minas,
exclusivamente dedicada & la formacion del Mapa geoldgico de Espaiia, ya
reuniendo, ya ordenando y.rectificando los trabajos que fuera de ella se ha-
gan y los datos que se la remitan, ya practicando los estudios que le com-
pete ejecutar por si misma.

Articulo 5.° Formaran parte de la Comision los Profesores de las asig-
naturas de Geologia, Paleontologia, Mineralogia y Quimica analitica y Do-
cimasia de la Escuela especial de Minas.

{Decrete del Godierno de la Repibdlica de 38 de Marzo de 1873.)
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La publicacion de este BoreriN est4 autorizada por
orden de la Direccién general de Ohras publicas, Agricul-
tura, Industria y Comercio, fecha 30 de Junio de 1873,
por la que se dispuso entre otras cosas:

1.° Que el Director de la Comision del Mapa geolé-.
gico de Espafia pueda publicar las memorias, mapas,
descripciones y noticias geoldgicas que juzgue oportuno,
en cuadernos periédicos, en andloga forma 4 la de los
Boletines y Memorias de las Sociedades geolégicas de
Londres y de Francia.

2. Que la Comisién establezca la venta y subscrip-
cién de sus producciones, & fin de que los recursos que
asi se obtengan se inviertan en los gastos de la publi-
cacidn.

3.° Que la Direccién general proponga oportunamen-
te la subscripcién oficial 4 un cierto nimero de ejempla-~
res, como medio de auxiliar trabajos tan importantes.
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Anmmmnnns

PROLOGO.

Después de vencidas gran parte de las dificultades 4 que:
nos referiamos en el prélogo del tomo XIV del BourTiN,
ha llegado 4 feliz término, durante el transcurso del afio
de 1889, el grabado del Mapa geoldgico general de Es—
paiia, en la escala de 1 : 400.000, y se ha dado principio
4 la estampacién en colores de las hojas correspondientes
4 las dos ediciones en 16 y en 64 hojas.

Aparece con retraso el presente volumen por causas
inevitables cuando se trata de publicaciones cientificas re-
ferentes 4 trabajos no ultimados y en curso de ejecucién,
sobre todo si hay necesidad de encargar al extranjero una
parte de la obra material, como ha sucedido ahora con
la reproduccién fotolitogrdfica de algunas ldminas que
acompaiian al informe sobre los terremotos de Andalucia
de la Comisi6n enviada por la Academia de Ciencias de
Parfs, una parte del cual se inserta traducida en este
tomo XVI.

El retraso referido permite dar 4 conocer aqui el estado
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en que se halla la estampacién del Mapa general, que,
como se ha dicho, ha empezado en 1889 y sigue ya sin in-
terrupecién en 1890.

Repartidas 4 los suscriptores cuatro de las 16 hojas que
forman la edicién de lujo, dos mas se hallan concluidas,
aguardando & que se estampen otras dos para hacer el
segundo reparto, que tendrd lugar en Febrero préximo;
y si no surge algin contratiempo imprevisto, en el mes
de Junio se verificard la tercera distribucién, de cuatro
hojas también, y antes que termine el afio de 1891 circu-
lardn ejemplares completos del Mapa. De la edicién eco-
némica se han repartido 16 hojas, y sucesivamente se irdn
distribuyendo las demés, muy poco después de las gran—
des correspondientes, pues se llevan 4 la par ambas pu—
blicaciones; asi como también la del Mapa de conjunto,
en la escala de 1:1.500.000, que ha de servir de compen—
dio y guia de los otros dos. Tan luego como se termine la
estampacion de este ultimo, que se ha comenzado ya, se
repartird gratis 4 los suscriptores de las MeMORIAS y del
BorLeTiN DE LA CoMIsION DEL MAPA GEOLOGICO.

Corresponde al afio de 1889, segiin liemos manifestado
en el volumen XV del BoLETIN, la tercera parte del tomo I
de la Descripcidn fisica y éeol dgica de la provincia de Huel-
va, 6 sea la Petrologia, que debia haberse publicado al
mismo tiempo que éste; pero no habiéndose podido termi-
nar aquel trabajo, y no queriendo retardar demasiado la
impresién de las Memorias geoldgicas provinciales, que
son la verdadera explicacidon del Mapa geoldgico de Espa-
fia, sin perjuicio de repartir la Petrologia de Huelva cuan-
do se halle corriente, anticiparemos la impresién de la
Descripeidn fisica, geoldgica y agroldgica de la provincia
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de Soria, correspondiente al afio de 1890, que saldrd & luz
muy poco después del presente tomo.

Dividese esta MEMORIA en tres partes: en la primera se
describe, como es costumbre en esta clase de trabajos, los
limites, situacién geogréfica, extensién y poblacién, oro-
grafia, cavernas, hidrografia, fuentes y aguas minerales
v estancadas, indicaciones sobre la mayor 6 menor proba-
bilidad de encontrarlas artesianas, meteorologia y terre-

. motos.

En la segunda parte, destinada 4 la geologia, después
de algunas consideraciones generales sobre la extensién
¢ importancia de las distintas formaciones, se trata en
capitulos separados de los sistemas siluriano, tridsico,
ligsico, jurasico, infracretdceo, cretdceo, eoceno, oligo—
ceno, mioceno, diluvial y actual. Contiene ademds un
capitulo acerca de los movimientos y denudaciones que
han experimentado estos terrenos, y una nota acerca de
1a mineria de la provincia.

La tercera parte comprende, en primer lugar, un ca-
pitulo dedicado & hacer un examen de las condiciones
que ofrece el suelo vegetal en cada una de las formacio-
nes geol6gicas; otro capitulo acerca de la vegetacién es—
pontinea; un catdlogo de las especies reconocidas en la
provincia, y termina con una noticia acerca de los culti-
vos establecidos en ella.

La descripei6n geolégica de Soria va ilustrada con el co-
rrespondiente mapa geolégico en la escala de 1:400.000,
dos liminas de cortes cromolitografiadas como el mapa,
tres de fésiles y 25 grabados intercalados en el texto.

El tomo XVI del BoLETIN contiene el Reconocimiento
geogrdfico y geoldgico de la provincia de Tarragona, por
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D. Lucas Mallada, que bien pudiera figurar entre las Mg~
MORTAS por la multitud de datos que ofrece; pero el autor,
que en su Descripcidn geoldgica de la provincia de Huesca
ha dado pruebas de la conciencia con que hace sus traba-
jos y no quisiera dar como definitivos sino aquéllos prac-
ticados con la misma prolijidad, se propone dedicar algu-
na campafia mds al de Tarragona, y entonces publicard la
verdadera Descripcion fisica y geoldgica de dicha provin-
cia, destinada & ocupar un lugar distinguido entre las
MeMORIAS DE LA CoMISION. En cuanto al- Reconocimiento
geogrdfico y geqldgico que se incluye en este tomo, consla
de 170 pdginas, principalmente destinadas & la geologia,
pues la parte geografica sélo comprende 45 para describir
i grandes rasgos los caracteres fisicos mas notables, dis—
{ribuidos en cuatro pdrrafos 6 capitulos que dan 4 cono—
cer separadamente las cuencas del Ebro, del Francoli, del
Gay4 y las mds pequeiias del litoral. Acompaiia 4 esta ex-
tensa Resefia un mapa geolégico de la provincia en la es-
cala de 1:400.000.

El segundo trabajo que se inserta en este tomo XVI es
la Memoria descriptiva de los manantiales minero-medici-
nales de la isla de Luzdn, estudiados por una Comisién
creada por el Gobernador general de Filipinas, Excelen—
tisimo Sr. D. Joaquin Jovellar, y compuesta de los se—
fiores D. José Centeno, ingeniero jefe de minas y vocal
presidente; D. Anacleto del Rosario y Sales, vocal far—
macéutico, y D. José Vera y Gémez, vocal médico. Esta
Memoria, mandada imprimir de Real orden, consta de
120 péginas. '

Pocos trabajos de geologia aplicada habrén tenido un
éxito tan rapido y satisfactorio como el que llevé 4 cabo
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la Comisién encargada de analizar y dar 4 conocer las
aguas minero-medicinales de la isla de Luzén, pues nom-
brado el personal en Enero de 1885, dié principio 4 su
trabajo el mes siguiente; y publicados en la Gacela los es-
tudios de cada manantial 4 medida que se iban termi-
nando, fueron los médicos propinando su uso y se consi-
guieron resultados verdaderamente sorprendentes, de
manera que pudo ya consignarlo asi la Comisién al
presentar su Memoria.

Estudios relativos al terremoto ocurrido en Andalucta el
25 de Diciembre de 1884 y d la constitucion geoldgica del
suelo conmovwido por las sacudidas, es el titulo de otro tra- .
bajo que, como ya se ha dicho m4s arriba, empieza 4 in-
sertarse en el tomo XVIdel BoLETIN, cuyos estudiosfueron
efectuados por una Comisién destinada al efecto por la
Academia de Ciencias de Paris y presidida por M. Fouqué.

La gran extensién de estos Estudios, que ocupan 740
paginas de un tomo en folio, y la circunstancia de estar
divididos en diferentes Memorias 6 tratados, nos ha
puest 0 en la necesidad de irlos insertando sucesivamente
en varios tomos de nuestro BoLETIN; de suerte que no se
incluyen en éste mds que los que se relacionan con los
fenémenos sismicos, dejando las Memorias geolégicas
para los tomos sucesivos. He aqui los epigrafes de la
parte que insertamos ahora:

Introduccion.

Exposicion y discusion de los fenémenos que caracterizaron el terre-
moto del 25 de Diciembre.

Notas de la Comisién del Mapa geolégico de Espaia 4 dicho trabajo.

Experimentos acerca de la velocidad de propagacién de los sacudi-
mientos en diversos lerrenos, por los Sres. Fouqué y Michel Lévy.
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Acompafian 4 estos Estudios un mapa sismolégico pu-
blicado con el original, asf como las l4minas referentes &
los aparatos y experimentos para determinar la velocidad
de propagacién de los sacudimientos.

El altimo de los trabajos que constituyen el tomo XVI
del BoLETIN es el Catdlogo de una coleccidn de rocas en-
tregado d la Facultad de Medicina de Madrid. Encargada
la Comisién del Mapa geoldgico de Espafia de formar co—
lecciones de rocas, minerales y fésiles procedentes de Es—
paiia, con destino 4 los establecimientos de ensefianza
- oficial, ha creido que era conveniente presentar al piblico
dicho Catdlogo, que corresponde 4 la primera de las colec-
ciones que sale de sus oficinas, como muestra de lo que,
con las varianles que se indican en el texto, serdn las que
se estan formando y se irdn entregando 4 los Institutos y
Universidades.

Con el presente tomo se publican también 12 14minas
de la Sinopsis paleontoldgica de Esparia, con las cuales se
completan todas las del sistema cretdceo inferior ¢ infra-
cretdceo, como se ha convenido ultimamente en llamar 4
lo que Lyell denominé greensdndeo, cuyo texto, debido al
Sr. D. Lucas Mallada, se imprimié en el tomo XIV del
BoLeTiN. '

Noviembre de 1890.
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RECONOCIMIENTO GEOGRAFICO Y GEOLOGICO

DB LA

PROVINCIA DE TARRAGONA.

RESENA GEOGRAFICA.

Desde las primeras excursiones que efectuamos por la provincia
de Tarragona, intentamos emprender un estudio geolégico lo mas
detallado y concienzudo que nos fuera posible. Sus adelantos, mu-
cho mayores que los de otras varias provincias espaiiolas; lo pinto-
resco de sus montaias y valles, de sus planicies y costas; la varie-
dad de su composicién petroldgica; su importancia agricola y co-
mercial, y las excelentes cualidades de sus habitantes, nos atraian ha-
cia ella con especial deleite, y no hubiésemos desmayado de nuestros
primeros propésitos si dificultades de indoles diversas no detuvieran
¢ embarazasen nuesira marcha.

El temor de retrasar indefinidlamente los trabajos necesarios para
obtener una descripcion extensa nos impele & presentar hoy los da-
tos que en el pais recogimos, con objeto de conseguir un reconoci-
miento preliminar andlogo al que de otras provincias hemos bosque-
jado; y por incomplela 6 desproporcionada que resulte nuestra rela-
cion, nos atrevemos & formularla, més como tributo de admiracién y
respeto a la Geologia y de cariiio 4 la regidn catalana, que con la es-
peranza de que nuestras notas sirvan de gran utilidad & las personas
que en Tarragona continten esta clase de labor.

Desde el punto de vista geografico pocas provincias hay tan varia-
das como ésta, erizada de muchas sierras arrumbadas en diversas
direcciones, si bien la paralela 4 la costa es la predominante. Esas
sierras dejan intermedios, ya valles sinuosos y estrechos, ya plani-
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cies onduladas 6 en suave declive hacia el mar, ora exlensas llanu-
ras, ora comarcas arrugadas con lomas y cerros aislados sin alinea-
cién determinada y constante; y sin alcanzar las grandes altitudes
que se observan en otras varias provincias, esas sierras, esos mon-
les y colinas son tan numerosos, se agrupan tan apretados en varias
comarcas, se desparraman lan confusamente en multiplicados cordo-
nes y derivaciones, que es muy dificil hacer una descripcién mas ¢
menos minuciosa sin teuer planos 6 mapas 4 la vista y sin recargar
de muchos nombres la enumeracién que se haga.

Atendiendo 4 la iudole de la reseia geoldgica que ha de seguir a
la geografica, expondremos & grandes rasgos los caracteres fisicos
mds notables, para lo cual consideraremos compuesta la provincia de
estos cuatro miembros ¢ secciones: 1.° cuenca del Ebro; 2.° cuenca
del Francoli; 3.° cuenca del Gay4; 4.° pequeias cuencas del litoral si-
tuadas entre las precedentes.

CUENCA DEL EBRO.

Con cerca de su mitad meridional contribuye el territorio de Ta-
rragona a la extensa y variada cuenca del Ebro, cuya divisoria sep-
lentrional se arquea al sudeste en la provincia de Lérida y sigue en
la nuestra una linea sumamente sinuosa, en su conjunto encorvada
al $.8.0. En el remate oriental de la sierra de La Llena comienza
esa linea divisoria 4 corta distancia al norte de Vilanova; sigue & las
cumbres de la sierra de Prades, entre esta villa y Capafons; cruza a
la Musara de donde tuerce al S.0. en direccién & Coll de Alforja; de
aqui pasa al Coll de la Teixela y & las sierras de Argentera; se alza
mas al sur en la Mola de Falsel y la Punta de Llaveria, y después de
una inflexién al 0. continua alineada al S.0., dejando a la izquier-
da las sierras de Vandellés y abarcando dentro de la cuenca por su
derecha 4 las de Tivisa. Nuevamente retuerce hacia el S. por las sie-
rras de la Capsida y del Perelld, después de contornear los comien-
zos del Pla de Burgd, y penetra en los encrespados montes de las sie-
rras de Tortosa, & cuya ciudad se aproxima mucho por el este en
Coll de Alba hasta terminar frente & Amposta con los repetidos en-
trantes y salientes que en las derivaciones de dichas sierras encajan
los numerosos barrancos afluyeutes & los deltas de la izquierda del
Ebro.

4
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La linea que separa esta provincia de la de Castelldn, se ajusta al
remate de la division meridional de la cuenca que avanza al Tosal
del Rey, del interior de la provincia de Teruel. Unicamente la cuen-
quecita del rio de la Cenia y las pequenas fracciones de territorio
que constituyen las vertientes orientales del Montsid, arrojan sus
aguas directamente al Mediterraneo, con independencia del Ebro, en
una estrecha zonita del extremo meridional de esta provincia.

Para describir los terrilorios ¢ comarcas comprendidos en la cuen-
ca del Ebro, comenzaremos por los situados & la derecha en los con-
fines con las provincias de Zaragoza, Teruel y Castelldn.

El partido de Gandesa, el primero que encontramos siguiendo el
curso descendente del rio, se compone en su mayor parte de un te-
rritorio montuoso en que se destacan numerosos cerros, colinas y
serrezuelas sin alineacion conslante, como esparcidos al azar, arru-
gando una superficie arida, mas andloga por su aspecto con las co-
marcas aragonesas inmediatas que con el resto de Cataluiia. Al oes-
te queda limitado ese territorio por el rio Algés que, procedente de
los puertos de Arnés, cruza entre Horla y Lledd, deja & Caseras i su
derecha, continua su curso de S. & N. hasla Pinera, de donde pene-
ira en el término de Fabara (Zaragoza), & corta distancia de cuyo
pueblo, por bajo de Nonaspe, se reune al Malarrana. Desde alli, en
lerritorio aragonés contiguo & la Pobla de Masaluca, esle itltimo rio,
que nace y circula en la provincia de Teruel, revuelve tortuoso ha-
cia Fayon, arrumbado al NE., sirviendo otra vez de limite 4 la de
Tarragona en los ultimos cuatro kilometros de su curso. Desde el
término de Arnés recibe por su derecha las aguas de muchos barran-
cos y arroyos, debiendo mencionar el de la Vall Mayor que, comen-
zando entre Gandesa y Caseras, pasa junto 4 Batea y termina entre
Nonaspe y Faydn; y el de la Vall de la Mata, que cruza por el oeste el
término de la Pobla de Masaluca.

Paralela & esas dos corrientes que afluyen al Matarrana, comienza
desde Villalba, para terminar directamente en el Ebro debajo de Fa-
yon, el barranco de Berrus, que nace junto & aquel pueblo y cruza
por levante el término de la Pobla de Masaluca; y, por fin, otra co-
rriente, lambién paralela & las anteriores, limila las vertientes occi-
dentales de la sierra de la Fatarella, bajando al Ebro desde este pue-
blo 4 Ia ermita de Santa Madrona, sila préximamente 4 milad de
camino entre Fayén y Ribaroija. Desde este wltimo pueblo hasta Mi-
ravet afluyen diversos barrancos 4 la izquierda del rio, alineados
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del SO. al NO. los de los lérminos de Flix y Asco; de 0. 4 E. el
més importante de todos, que es el de Camposines, y de NO. &
S0. tres ¢ cualro insignificantes comprendidos entre Benisanet y
Miravet.

Al norte del principal, que nace cerca de Villalba, tuerce entre
Gandesa y Cervera, pasa por Camposines y acaba & corta distancia,
poco antes de llegar el Ebro & Benisanet, se alzan varias sierras,
prolongacién seplentrional de las mucho mis elevadas del final de la
izquierda del Ebro frente & Tortosa, que luego reseitaremos. De aqué-
llas se destaca la de la Fatarella entre 400 y 450 metros mas alta
que el rio, arrumbada casi de N. & S. & poniente de Flix y de Ascé.
Es de cumbres muy achatadas; y a su pie, por el lado de Villalba,
se extiende el territorio onduloso y seco, en parte cultivado, en par-
te calvo, con cantos de molasas esparcidos de lisos pelados, en parte
con monte bajo entre corros de pinos raquilicos y algunos olivares.

Mas riscosas y pintorescas son las sierras que de Mora & Gandesa
limitan el vallejo de Camposines y cruzan el Ebro por el estrecho
del Pas del Ase, entre Ascé y Garcia; y como son la conlinuacién del
gran grupo del Monte Caro, pasaremos a describir este ultimo desde
sus comienzos en el Tosal del Rey 6 de los Tres Reiuos, donde se
halla el mojén comin de Aragén, Cataluna y Valencia.

En el extremo occidental de la provincia, el partido de Gandesa
avanza desde Horta y Arnés hacia el sur en una faja de 18 & 20 ki-
l0metros de largo con un ancho de 7 4 8 por término medio. Esta
faja, conocida en el pais con el nombre de Puertos de Arnés, de Be-
ceile ¢ de Torlosa, se halla comprendida entre los confines de Ta-
rragona y Teruel y las altas crestas de la divisoria del Ebro, donde
descuella, frente & Tortosa, rodeado de muchos picos, el famoso
monte Caro. Pocas comarcas hay en la Peninsula tan riscosas, tan
agrias y desiertas, tan penosas de recorrer en cualquiera direccién
que se siga, ni tan desprovistas de albergues en varias leguas 4 la
redonda.

No es facil, sin planos de detalles 4 la vista, dar una idea aproxi-
mada de los grupos de crestas, sierras, picos, tajos y barrancos que
hay al este del Tosal del Rey, y que por un lado vierten sus aguas
hacia Beceite y por otro al enorme y largo barranco que cruza por
su medio el llano ¢ Plana de la Galera al sudoeste de Tortosa. Des-
cuellan entre aquéllos Rafalgari, el Morral de Catinell, la Valca-
nera, los Clots de la Umbria, Mola del Marturi y qtras varias. La
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Valcanera cruza diagonal hacia el NE. desde las escarpadas crestas
que limitan el barranco Rafalgari hasta la Mola del Cunill, que se
halla al sur de Serrisoles, dentellada sierra 4 poniente del Monte Caro,
que limita por el sur la ancha y peiascosa caiada de Carlares.

Préximamente de SO. 4 NE. se arrumban las mds altas creslas
de la divisoria desde el Tosal del Rey hasta el Monte Caro y desde
este Ultimo tuerce esa linea de S. & N. en direccion al Bosch Negre
enlre Arnés y Alfara, 4 la Montaiola entre Horta y Pauls y 4 las sie-
rras que cruzan desde este ultimo & Prat de Compte.

En el mapa del Sr. Coello se dibujan perfectamente los barran-
cos paralelos que se dirigen al Ebro de O. 4 E. desde las altas cum-
bres anteriormente citadas entre el rio de la Cenia y el rio de los
Molinos que da frente &4 Tortosa. Al rio de la Cenia sigue el Vall del
Bou; después los barrancos de Enmeradés, de la Galera y de la Vall de
los Masos, los de Lledé y de Lloret junto & Barberans, la Caramella y
los Pilares, sin contar otros secundarios que 4 estos mismos afluyen.

Desde el Pou de la Neu de Bellestar (Castellon) desciende el ba-
rranco Fargal a la Cenia, rio al cual lambién se une el del Bou, se-
parado del de Enmeradés por uno de los muchos serrijones deriva-
dos del Tosal del Rey y compuesto por el coll de la Pitarra 6 de la
Rovira, el Carrascal y la Punta Negra.

Al sudoeste del alto pico del Boix, el mas agudo del Caro, se une
4 Serrisoles el erizado coll del Asucé, de donde parten varios barran-
cos, el mas largo de los cuales es el de la Galera, despedado en su
comienzo entre grandes tajos y precipicios. Inmediato 4 ¢l desciende
¢l de Ia Vall de los Masos ¢ del Alchip, y entre ambos se interpone
una fila de escarpados montes que principia en dicho coll del Asucé
¥ se esparce hacia el valle del Ebro con alturas rdpidamente decre-
cientes desde la Moleta de los Cunills con despeiiaderos de 200 4 300
metros de altura, 4 la Fatxa Tancada, las Tosetes, la Choca, que re-
mala 4 modo de gigantesco pilar, la punta del canal del Engaiio y los
Cornillons cerca de Barberans.

Los Clots de la Umbria y Pallerols, prolongados al sudoeste al Mon-
te Negrell de Fredes (Castellén) y & los Plans de la Cova de la Pusa,
abrigan en sus senos varios torrentes que, desplegados en abanico,
constitayen los comienzos del barranco de la Galera, y uno de los
més curiosos es el del Argall, que, arrumbado al NE., cruza al pie
de los Portells de ese nombre, pintoresco detalle de dichos Clots de
la Umbria.
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El vallejo 6 barranco de la Vall, muy ensanchado en su parle me-
dia, y entrando en la llanura de la Galera por una sinuosa gargan-
ta, se halla limitado al norte por la Solana de la Cova del Vidrio y
la Canal de Abril, intermedias entre el Coll de Asuca y el Caro. El
Single de la Gotad v el Boqueral son los picos que dominan el Ba-
rranco de Lledd, inmediato & aquél y menos importante.

Las caidas de Serrisoles y del Caro, al noroeste de los Masos de
Barberans y frente & Tortosa, se dibujan con grandes tajos escalo -
nados como grandes murallones, al pie de los cuales comienzan los
barrancos de Lloret y de la Caramella rodeados de otros barrancos
y solitarios rincones, como el Clot del Hospital, que es de fantis-
lica apariencia. El barranco de Lloret estd limitado al sur por las
dentelladas crestas de la Faixa de la Herba Bona y el Castell de Ja
Erosa con su cima recortada como gigantescos castillos, y més al su-
deste de tales picos y montes se desparraman diversos cerros aisla-
dos en las cercanias de los Masos de Barberans. Es el barranco ¢
vallejo de Lloret el més ameno y ancho de los que hay en las ver-
lientes orientales del Caro, y majestuosamente comienza al pie de
la Cova del Vidrio, que en las encumbradas cimas de Serrisoles se
halla a cerca de 1000 metros de altitud. Tiene 35 metros de ancho
en su enlrada; 40 de largo hasta su fondo, que es de seccién trian-
gular, y mas de 15 de altura en algunos sitios; y merece nolarse
por haberse encontrado en ella diversos objetos prehistéricos de la
edad neolitica, de que vimos algunos ejemplares en los Masos de
Barberins y en Tortosa. Las genles del pais suelen atribuir a las
hachas de jade pulimentadas una significacién sobrenatural que dis-
ta mucho de corresponder & su valor efectivo.

Dejando las vertientes directas del Ebro, al oeste del grupo del
Caro, nada hay mas pintoresco y digno de mencién que el vallejo
de Carlares, limitado al norte por la Mola de Cati y al pie del Pou
de la Neu de Tortosa. Por él se comunica esta ciudad con el terri-
torio de Beceile, y las colladas intermedias reciben indislintamente
en el pais los nombres de una y otra poblacién.

Entre las muchas curiosidades naturales que & uno y otro lado de
dicho vallejo se encuentran, citaremos la renombrada Cueva Cam-
bra, sita en oculto paraje de la aplanada cumbre de dicha Mola de
Cati. Comieriza en una cortadura de 2 metros de alto, 16 de largo
v 12 de ancho, alineada al N.NE. hasta un boguete que sirve de
paso & un recinto triangular de 14 metros de largo, adornado de
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hermosas estalactitas. Después de otra angostura, se halla el princi-
pal anchurdn en forma de trapecio, cuya diagonal, en el sentido del
eje de la cneva, es de 22 metros, y las estalactilas que alli se en-
cuentran dibujan una decoracidn admirable entre los peiiones de su
fondo. Todavia mas alld, arrumbado casi de N. 4 S., sigue un estre-
¢ho callejon de 26 metros de largo, donde lermina la caverna. A 25
metros al sudoesle de la principal, hay otra caverna pequeia, cuyo
comienzo, en forma de embudo, tiene 40 metros de largo, siguiendo
una bajada cascajosa de 10 & 15 de ancha, después de la cual se
presenta un callejon muy estrecho, de 20 metros de largn, medio
obstruido por piedras sueltas, y por fin se penetra en un recinto de
40 metros, y de su techo, en declive hasta cerrar la grula, se des-
tacan enormes losas medio desprendidas.

Queda recortada la Mola de Cati por muchos barrancos, que de
ella se desprenden en diversas direcciones, entre los cuales es nota-
ble el muy riscoso que nombran del Tellnou, al pie de cuyas escar-
pas brota la fuente del Masca, por el lado de la derecha del vallejo
Carlares. A la del Cati se enlaza la Mola del Carnisé, con negruzcos
peiiones sobre el Tall del Pulli, enorme tajo en los confines de Te-
ruel y Tarragona. .

Entre cinco y seis kilémetros al nornoroeste del Caro, y a unos
cuatro al norte de la Mola de Cati, se halla la Toseta Blanca, rodea-
da de numerosas sierras que en ella’ se anudan. Es una eminencia
achatada de las que pasan de 1000 metros sobre el nivel del mar,
altitud de consideracion si se tiene en cuenta lo préximo que se halla
¢l Mediterraneo. Preséntase surcada en sus cimas por navas y hoyas;
separa el valle de Tosca de los hondos barrancos que cruzan las ris-
cosas sierras de Horta y Arnés, y por el lado de poniente se prolon-
ga en una planicie ondulada y en suave declive, conocida con el
nombre de Loma de Terraes, en una superficie de més de 20 kilé-
metros cuadrados, separada de la Mola de Cati por el barranco de la
Gabarda ¢ del Corp. Este, que es uno de los méas profundos tajos de
las sierras, desciende en arco hacia Arnés, bajo los erizados y gi-
gantescos peinascos de la Miranda, que asi Illaman el extremo occi-
dental de la Toseta Blanca. A levante de ésla se halla el Bosch Ne-
gre que, al reunirse con el de Cueva Pintada, cierra al sudoeste el
valle Tosc4, limitado por el noroeste y el norte en las altas cumbres
del Clot del Oré y de la Menta, prolongadas 4 levante por las Rasas
y ¢l Coll de la Espina.
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El valle del Toscd es una depresion de tres 6 cuatro kilémetros de
anchura con una longitud de 15 hasta mas abajo de Alfara, orienta-
da de SO. & NE., y limilada al mediodia por las derivaciones sep-
tentrionales del monte Caro que nombran Serrat de la Tana ¢ Coll
del Cipré, de cimas dentelladas, y el Farrubio, que se alza sobre el
pueblo de los Regués, sito en el comienzo del llano del Ebro junto al
torrente de Carretes. Es muy notable el valle de Tosc4 por la fres-
cura y abundancia de sus fuentes, entre las cuales citaremos la del
Bosch Negre, 4 500 melros de altura sobre el fondo del valle, la cual
brota entre las calizas arcillosas del lias cerca de su contacto con las
del trias, & 5 kilémetros 4 poniente de las fabricas de papel; la fuen-
te de la Canaleta, situada & 4 kildmetros de Alfara, al pie de las es-
carpas de las Canales del Os, que avanzan por delante del Bosch de
la Espina; la del Ullal, que nace con gran fuerza y mucha abundan-
cia entre peiascos acumulados en el limite del lias y del trias y cu-
yas aguas, muy impregnadas de carbonato de cal, dejan deposiladas
grandes costras de caliza tobicea & derecha ¢ izquierda del arroyo
que forman.

Continuando el examen de las sierras de Arnés y de Horta, se
repara, cerca del de la Gabarda, el ancho barranco del Carré Am-
ple, honda y piutoresca quebrada que desde la Toseta Blanca lleva
sus aguas al Algis entre la Canal de las Baranes, que queda al sur,
y los altos riscos de la Montaiiola, que se extienden por el norte y de
la cual desciende a4 Horta otro barranco notable, que es el Valduxd,
unido al rio de los Estrets. Con la Montaiola se enlazan alluras ra-
pidamente decrecientes en direccién al 0., es decir, 4 Horta y Arnés,
y por el rumbo opuesto se enlaza con las sierras de la Rajolada y el
Monsagre, que penetran entre Pauls y Prat de Compte. El agudo pico
de los Ganchos, las Rasas del Carré Ample, la Costa de la Creveta, el
Coll de Montfort, la Escala de Arnés y otras varias montaiias son las
que median entre la Montaiola y el ultimo corddn de sierras y serri-
jones inmediatos & Arnés y Horta, mucho menos elevado y que mas
adelante explicaremos.

Baquerizal se nombra la collada por donde se comunica Pauls con
los dos pueblos acabados de nombrar, dejando al norte el Monsagre
y al sur la Rajolada. Esta continiia 4 levante por el alto pico Mone-
li, 4 la que siguen la Punta del Pou Sech, Mont Aspre, el Tosal de
la Coscollosa y la serra del Val del Infern, que limitan por el medio-
dia el irregular valle de Tormasal, compuesto de varios ensanches y
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estrecheces, en cuyo foudo existe la irregular colina donde se halla
Pauls. Del lado opuesto, ese valle est4 cercado por la derivacién orien-
tal del Monsagre, compuesta de los escarpados riscos del Coll Roig,
la Punta de Raus, la Mola Grosa, la Tosa, lo Camp, la punta de la
Edra y la del Aigua. En el Monsagre es de notar la caudalosa fuente
de su nombre, que brola con muy baja temperatura entre las calizas
lidgsicas de la cumbre. Por el lado del mediodia desciende al valle
junto & Pauls el barranco de Aspigolds, al pie de los Escalons por
donde se sube al Coll de Alfara, comprendido entre la riscosa sierra
de las Umbrias por el este y las puntas del Moneli y de Fatcha Pino-
sa al oeste, ramal derivado de la Montaiola.

Entre Pauls v Prat de Compte median numerosas sierras y picos
irregulares derivados del Monsagre, dejando comprendido el vallejo
del Fangar, que desciende al Ebro 4 corta distancia al norte de
Cherta. Entre esos picos més notables citaremos el Coll den Cambio,
al que siguen las puntas del Salt, la Corderada, la Carrasqueta, la
del Aliga y la Mola Rasa, al pie de las cuales se encuentran los Valls
y Cabaniles, dos enormes depresiones ¢ vallejos, limitados del lado
opuesto, es decir al norte, por los Corrals y la Moleta, que los se-
paran del vallejo de los Planes donde est4 edificado Prat de Compte.
La prolongacidn oriental de la Moleta son los picos de la Tosa y del
Collé Manés, y al otro lado corre el rio Canaleta 6 de-la Fonscalda.

El @ltimo cordén de sierras y serrijones inmediatos a Arnés y Horla,
que irregularmente separan la regién montafiosa que vamos descri-
biendo de la montuosa de Gandesa anotada ya maés arriba, comienza
en Pefia Galera, siluada en los limites de Aragén y Cataluiia, al su-
doeste de Arnés, y sigue aquél por la Falconera, los Biarneos, la Pi-
neda, las Rocas de Benet y el Morral del Sastre. Todas estas cum-
bres, mucho menos elevadas que las anteriormente enumeradas, apa-
recen recortadas 4 modo de grandes murallones, castillejos y to-
rres, sin duda por la naturaleza de los conglomerados de que estdn
formadas y por hallarse en los confines de las calizas duras y com-
pactas, que constiluyen las altas sierras, y las molasas y margas sa-
bulosas que se extienden al noroeste en montes y colinas més bajos.

A las pintorescas rocas de Benet sigue el citado pico del Gancho,
desde el cual estos serrijones avanzdn repentinamente al N., des-
lacindose, en el agudo pico de Santa Birbara de Horta, unos 200 me- :
tros més alto que el terreno que le rodea. Después comienza el monte
de la Cova de Cantes, en que confluyen los tres términos de Horta,
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Bot y Prat de Compte; sigue la linea por la Peda del Mitjdia, por la
Falconera aplanada hacia Bot, con grandes paredones, como los Vo-
ladins hacia Prat de Compte, y, por fin, la Agulla 6 Aguja de Bot.

Al sur de eslos serrijones avanza de las montanas principales la
serrezuela de Bosch Sola entre las canadas del rio Sech 6 de los Es-
trets y las del rio Piqué 6 de la Canaleta, que baja &4 Fonscalda. So-
bre la izquierda de este ultimo brotan con seis gruesos chorros, en-
tre las calizas tridsicas, las aguas de la Fonscalda, de mediana ter-
malidad, pues sus temperaluras oscilan entre 22 y 28 grados; y 4
pesar de estar hien acrediladas en el pais, sélo son objeto de muy
imperfecta explotacidn por el municipio de Gandesa, & que perte-
necen.

Entre Fonscalda y Gandesa se interpone la sierra de Pandols, ali-
neada de E. 4 O. oblicuamente con relacién 4 las demdas con que se
reune, y en cuyas vertientes meridionales se extiende el vallejo
nombrado la Ubaga de la Argila, que remata & poniente bajo el co-
losal peiién nombrado el Algis. Asoma éste muy erizado y con hon-
dos abismos, [rente & los cuales terminan las sierras de Prat de
Compte en las Tosas de Xericé y las Clapisas. Es la sierra de Pan-
dols muy aplanada en sus cimas, asi como su prolongacién oriental,
formada de las sierras de Caballs y de la Petcha, de las que esta se-
parada por el Portell de Gandesa. Contornean igualmente & esas ul-
timas grandes y riscosos tajos, sobre todo por el lado del mediodia,
donde se hallan las quebradas del Bou, los Merlets, lo Recé del
Mitjdia, separado por la Roca Freda de las Iglesieles y Covas Rojas.
Del lado opuesto, dando frente & Corvera, se alza el serrijén de Sal-
vatierra, cercando el valle de su nombre, que desde el pie del cerro
de San Marcos se prolonga al valle de Camposines.

Dos salientes muy notables se destacan de esa faja montaiosa:
uno que avanza al norte hasta Gandesa y Corvera, y es el Puig Caba-
11¢; y el otro, que se alza sobre Pinell, es el pico de la Magdalena.
Puig Caballé estd rodeado de barrancos con erizados crestones sobre
el vallejo Masentorné, que se alinea de 0. 4 E., y acaba en el Perién
junto & la Tejeria de Gandesa, y sobre el Envasco que se dirige con
rumbo opuesto. La Magdalena se liga por poniente con la sierra de
Pandols y se desvanece & levante entre montes y cerros mucho mas
deprimidos que rodean la ensanchada hoya donde se halla Pinell.
Entre este pueblo y Corvera, asi como en direccion 4 Mora de Ebro,
ninguna elevacién verdaderamente notable se ofrece 4 la vista; pero
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pasado el valle de Camposines, al noroesle de Mora, descuella la
sierra de San Geroni, rodeada por todas parles de numerosos ba-
rrancos y cailadas que, inmediatamente y con trayectos muy corlos,
arrojan sus aguas al Ebro frente 4 Garcia.

Agrupada con la de San Geroni, cuyo punto culminante se llama
la Picosa, se halla mas al norte la sierra de Perlas, la cual comien-
2a en el vallejo 6 Vall de Lladres junto & Camposines, y queda cor-
tada sobre el Ebro en el Pas del Ase. Entre ambas sierras citadas
descienden & Mora los sinuosos y ensanchados barrancos de los So-
lans.

Descritos los principales rasgos orogréficos que hay sobre la de-
recha del Ebro, antes de pasar & enumerar las sierras de la izquier-
da debemos decir cuatro palabras de la del Montsid, que, & poniente
del puerto de los Alfaques, cierra al sur de Torlosa las extensas lla-
nuras de la Plana de la Galera. Los diversos picos de que se compo-
ve se alinean de N. 37° E. & S. 37° 0., direccién media de la costa
en esla provincia, asi como la predominante de la mayor parte de
sus sierras. No mide la de Montsida méds de 18 4 19 kilometros de
largo, con una anchura media de 7, 4 pesar de cuyas pequeias di-
mensiones, tanto del lado del mar como del opuesto frente & los
cerros de Godall, en un desnivel de 500 metros préximamente, se
recortan sus monles con grandes tajos verticales, multiplicindose
los senos y salientes por los profuudos abismos y barrancos enormes
que los separan.

Pocas vistas panordmicas habrd més hellas que las que ofrecen las
cimas del Montsid. Vense al norte las grandes planicies de La Gale-
ra unidas 4 las huertas de Santa Birbara, de Roquetas, de Tortosa,
de Aldover y de Cherta, dominadas & la derecha por las muchas sie-
rras de Tortosa y del Perellé que luego enumeraremos, y 4 la iz-
quierda por las del Monte Caro, de los puertos de Beceite, Arnés,
Horta y otras inmediatas ya descritas. Del lado del oeste se ve la
prolongacién meridional de esas mismas sierras unidas & otras del
Maestrazgo en la provincia de Castellén. Por el sur se descubren las
llanuras de Vinaroz y la embocadura del puerto de los Alfaques; al
este y norte se despliegan, como un enorme plano extendido & los
pies, los deltas del Ebro, el golfo de San Jorge, una gran parte de las
sierras de Tivisa y Vandellds, intermedios entre éstas y aquéllos los
lanos de Ja Ampolla y de la Ametlla con toda la linea del litoral
hasta el cabo de Balaguer,
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El pico més alto de la sierra de Montsid se llama La Tienda, se-
parada de la muela de la Rocasa por el barranco de la Carbonera;
siguen mds seplentrionales Matarredona, por cuyas faldas baja el
escarpado barranco de Astor, uniéndose con grandes pedones 4 la
inmediata punta de Foradada, frente & Freginals. Por delante de ella
aparece la Portella del Pi, de la cual desciende en direccién 4 San
Carlos de la Rapita el anchisimo barranco de Cameta.

Diversos serrijones y montes se esparcen en varios rumbos de la
linea principal de picos, cuyo saliente més notable en su extremo del
norte es el Montsianet, que avanza como un promontorio hasta muy
cerca de Amposla, dominando el valle del Ebro. Al sur del Montsia-
net se prolonga, en linea cada vez més elevada, el serrijén del An-
tich, hasta su parle mds erizada, que son las Foraneras, unidas con
el centro del Montsid; y del lado opuesto, entre el Antich y el Mont-
sianet, penetra 4 modo de golfo, con un ancho de 2 kilémetros, une
de los remates orientales de la Plana de la Galera inmediatos & Mas
den Berge. Entre el Montsianet que deja & la derecha, y el Casigol
algo mas abajo, encaja el Tarriol, que es otro barranco notable.

El barranco de Fumat se halla en la caida oriental del pico de La
Tienda, y siguen & é] mas al sur los del Nifo, de Basiols, que se
junta al mar & 5 kilémetros de San Carlos; el de la Riba y el del
Molté, que cruza por Roca Roya.

Mola Sima, redondeada en su cumbre, se halla al oestesudoeste
del pico de La Tienda, de la que esta separada por el oblicuo barran-
co del Comu, al que se reunen el de la Trona y el de la Purisima.
Siguen a Mola Sima los picos nombrados los Moletones del Asergall,
Roca Roya y la Muela del Calvo, bastante méis deprimida; y por fin,
en su extremo meridional la sierra de Montsid se desparrama en di-
versos serrijones, 4 partir del pico del Remedio y de la Cogulla, in-
mediatos 4 Alcanar. El Coll de Homs y la partida de Valdepins son
los dos montes redondeados con que aquélla termina, junto 4 la ea-
rrelera de Alcanar 4 Ulldecona, y alli se encuentra el Coll den Pigot,
tltima derivacion 6 ramal de la Cogulla.

A poniente de la sierra de Montsi existe un vallejo de 2 kiléme-
tros de ancho por 16 de largo, que comienza en Ulldecona y termina
en el gran barranco 6 rambla de la Galera, & corta distancia de Mas
den Berge. Este vallejo esta limitado del lado opuesto por los cerros
de Godall, que, paralelos & Montsid, constiluyen un serrijén entre 200
Y 250 metros més elevado que las llanuras que le rodean. Comienza
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en el cerro del Castillo de Ulldecona sobre el rio Cenia, y pasada la
hondonada por donde encaja la carretera se prolonga en diversas lo-
mas achatadas basta 2 kilometros al noroeste de Freginals. Por las
caiadas y cerros que rodean el ameno vallejo en que este pueblo se
halla al pie del Collet del Vent, se une con Montsianet este serrijén,
que por el lado de Godall presenta numerosos recortes que aislan va-
rios cerros de menor altura, y por el lado de la ermita de la Piedad
ofrece los tajos mas pintorescos.

Los apretados montes y encrespadas sierras que atraviesa el Ebro
desde su entrada en esta provincia hasta la exclusa de Cherta, oca-
sionan su marcha muy sinuosa, pues entre Fayén y Flix serpentea
arrumbado al E., repentinamente revuelve al S. hasta Ascd, tuerce
al SE. entre Vinebre y Garcia, desde cuyo pueblo se contornea fle-
Xuoso otra vez al S. hasta Benisanet. A partir de aqui, gira al SO.
hasta mis abajo de Benifallet, en una longitud de 16 kilémetros,
pasados los cuales, prescindiendo de varios codos ¢ inflexiones, re-
vuelve al mediodia hasta més abajo de Tortosa, desviindose de nue-
vo al SE. en sus 10 ultimos kilémetros hasta Amposta. Muy ensan-
chado desde esta Willa, convertido casi en un brazo de mar, se arrum-
ba de P. & L., en los 24 kilémetros que tienen de largo sus deltas
hasta Ia isla de Buda.

En sus primeras secciones desde Fayon hasta Ascd, es casi ente-
ramente inutil para el cultivo agrario tan caudaloso rio, pues mar-
cha encajonado entre sombrios y pedregosos montes que, sin ser de
gran elevacidn, tienen la suficiente para impedir el desarrollo de me-
dianas planicies. No es de gran importancia la que se extiende 4 su
izquierda en Vinebre, entre cuyo pueblo y Garcia se encauza en el
estrecho de Pas del Ase de 9 kilémetros de largo. En los 12 que me-
dian entre Garcia y Miravet, el valle del Ebro ensancha considera-
blemente y de una manera muy irregular, y algo se aprovechan sus
aguas para el riego en Mora y los Masos de Mora; pero mucho més
podrian fomentar la riqueza del suelo de estos dos términos de Be-
nisanet y de Ginestar, alli inmediatos, construyendo, tal vez con no
grandes dispendios, las presas necesarias en el citado Pas del Ase.

Con mayor elevacién que en este ultimo paraje limitan al rio en-
tre Miravet y la exclusa de Cherta las fajas de sierras que, arrum-
badas al NE., cruzan al otro lado en direccién & Cardd, Rasquera
y Tivisa; pero entre Cherta y Amposta ya se utilizan sus aguas 4 la
derecha principalmente, que es por donde més ensancha el valle, si
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bien en escala mucho menor de lo que se debiera y pudiera. Por el
lado de la izquierda hace aiios existe proyectado un gran canal de
irrigacién que transformaria por completo los secos y poco cultiva-
dos lerritorios que hay frente & Amposta y por bajo de Tortosa; mas
por desgracia no llevan camino de terminar las dificultades que se
oponen a la ejecucion de las obras. Pequeiia es también la fracciéu
de la orilla derecha que entre Cherta y Roquetas esla convertida hace
tiempo en terrenos de regadio; y no deja de causar mayor triste-
za que, tocando las mirgenes del rio més caudaloso de Espaiia, conti-
nie casi toda de secano una llanura de lanta consideracién como la
Plana de la Galera. Mide ésta cerca de 200 kilémetros cuadrados de
superficie; se halla comprendida entre las vertientes meridionales
del grupo montaioso del monte Caro y las septentrionales de los ce-
rros de Godall y sierra de Montsid, y la cruzan numerosas ramblas
pedregosas, entre las cuales es la méas notable la del propio nombre
de la Galera, que liene mis de 200 metros de anchura en varios si-
tios y recoge las aguas en una longitud de 40 kilémetros desde la
Tosa del Rey, en los confines de Teruel y Castellén, donde comien-
za, hasta su conclusién en el Ebro. En los dos primeros tercios de
su curso baja dirigido al E., como los otros muchos barrancos y
ramblas que cruzan la Plana de la Galera; pero ¢n su ultimo tercio
tuerce al NE. por los derrames de los cerros de Godall y del Mont-
sid que deja & su derecha.

Constituyen los deltas del Ebro un avance sobre el Mediterraneo
que desde Amposta hasta la isla de Buda ha ganado ya 26 kilémetros
sobre aquella linea, con un ancho medio de 20, midiendo en total la
considerable extension de 520 kilémetros cuadrados. Més de la cuar-
ta parte de ésla se halla invadida por las aguas salinas de los estan-
ques y charcas que & derecha é izquierda del rio se benefician para
explotar la sal comun; otra cuarta parle préximamente se aprovecha
para el cultivo en los barrios nombrados partidas de la Cava, de Je-
sus y Maria y de la Enveixa, asi como en los arrozales que hay in-
medialos al canal de navegacion entre Amposta y San Carlos de la
Répita. La otra mitad de dicha superficie es completamente estéril,
ya por lo salitroso de sus Lierras, ya por las arenas que son arras-
tradas lejos de la costa, principalmente entre el Fangal y la isla de
Buda. Por ésta tienen su crecimiento constante los depdsitos aluvia-
les del Ebro; pero en cambio, en el golfo de San Jorge 6 estanque de
San Pedro, al sur de Ampolla, se observa en la actualidad que el
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DE LA PROVINCIA DE TARRAGONA 11
mar invade, si bien en cortos trechos, algunos terrenos sohre los
cuales el aparato litoral hace rodar cantos de la costa.

Claro es que los deltas del Ebro, en su conjunto, han de ir aumen-
tando en el transcurso de los siglos, y es de esperar que, una vez
construido el delta de la izquierda, se multiplicara en grande escala
su riqueza. Hoy desgraciadamente la condicién de los habitantes de
los deltas es menos venturosa que en tiempos anteriores, oponiéndose

al desarrollo de la poblacién las males condiciones climatolégicas de-

bidas 4 los arrozales y estanques, asi como & sus aguas polables exce-
sivamente salitrosas. En otro tiempo contribuia a sostener un gran
numero de familias la recoleccion de la barrilla, de la que se produ-
cen cuatro variedades; pero su depreciacién en el mercado impide
hace afios que sea un objetlo de trafico.

Las salinas de los Alfaques, 4 la derecha del Ebro, y las de Balles-
lar, 4 la izquierda, que producen de 10000 & 15000 quintales de sal
comia cada verano, dan ocupacién & varios centenares de operarios,
cuyo niimero varia segin las existencias y las demandas de cada ano
y las circunstancias meteoroldgicas de los estios.

En el mapa geografico del Sr. Coello se marcan perfectamente los
detalles topograficos de los deltas del Ebro, entre cuyos numerosos
estanques es notable por su extensién el que media & la derecha,
entre la partida de la Enveixa y los Alfaques, el cual mide unos 12
kilometros cuadrados de superficie. Son los Alfaques un seno que
por delante de San Carlos hace el mar entre la linea general de la
cosla y la peninsula de la Punta de la Baha, unida & los deltas
por una estrecha zonita arenosa de 6 kildmetros de largo. La Punta
de la Baiia tiene unos 20 kilometros cuadrados de extensién, y el
golfo de los Alfaques mide 12 kilémetros de largo por 4 de anchu-
ra media.

El Riet 6 Riot, seinalado en el mapa del Sr. Coello como antiguo
cauce del Ebro, se indica en el suelo por una ligera hondonada con
algunos cantos rodados, y marca la linea divisoria de las llanuras are-
nosas del Fangal formadas por el mar y las tierras arcillosas com-
prendidas entre aquél y el aclual cauce del rio. Los inmediatos es-
tanques de las Creus, el lllot y la Estella suelen quedar secos casi
lodos los veranos, y su saneamiento no deberia ser empresa dema-
siado coslosa, quedando en sus fondos un gran nimero de hectéreas
de tierras arcillosas que se harian productivas con las aguas dulces
aportadas por el proyectado canal de irrigacion. EI Pregén, junto
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18 RECONOCIMIENTO GEOGRAFICO Y GEOLOGICO
al Riel, que era antes una partida poblada de caserios rodeados de
higueras, olivos y huertas, hoy se halla enteramente desierto, hallan-
dose sus tierras vestidas de maleza. :

Agregaremos, por fin, que entre el Fangal y Buda, con anchos
variables de 500 4 5000 metros, hay varios cordones de dunas, que
en invierno suelen quedar arrasadas por los temporales y las gran-
des mareas; pero en verano se alinean normales i oblicuas 4 la ¢osta
con alturas de 50 4 80 centimetros, segin el viento reinante.

No menos quebrada que la parte de la derecha lo es la de la cuenca
del Ebro que se desarrolla & su izquierda hasla los limiles de su li-
nea divisoria con el Francoli; y en esla seccion consideraremos su-
cesivamente estos tres grupos: 1.°, las sierras de Tortosa, Perello,
Benifallet y Rasquera, que avanzan desde los deltas hasta el Pla de
Burgd; 2.° las de Tivisa, Vandellds y Falset, que median entre el
P4 y el Priorato, incluyendo las de éste; y 5.°, las que se extienden
al norte y nordeste del Priorato hasta los confines con Lérida y hasta
la divisoria del Francoli.

A partir desde el término de Tortosa, entre su hermosa y fértil
vega y las secas y pedregosas llanuras de la Ampolla y de la Amet-
lla, se alzan, con alturas crecientes & medida que se alejan del mar,
diversas sierras muy dificiles de describir sin lener un mapa deta-
llado que nos guie; y todavia es mas dificil notar & primera vista en
el terreno si su principal alineacidn es la de NE. 4 SO., que es la pre-
dominante, 6 mas bien la de N.NO. & S.SE. Consiste tal duda en
que varias de esas sierras se enlazan de una manera confusa con
otras, dejando intermedios barrancos sinuosos y profundos, multi-
tiplicados vallejos y caiiadas.

Entre Miravet y Tivenys cruza al Ebro la prolongacién septen-
trional de las sierras de los puertos de Beceite y grupo del monte
Caro, anteriormente descrito; y en todo ese trayecto, que compren-
de parte de los términos de esos dos pueblos, de Rasquera y de Be-
nifallet, sobresale la Creu de Santos como punto culminante, con
el cual se enlazan por todos rumbos, diferentes sierras y serri-
jones.

Desde la orilla del Ebro cierra las extensas planicies de Cherta y
Tortosa la primera linea de sierras que comienza al norte de Tive-
nys en las costas 6 cuestas des Homs, d las que siguen gradualmente
mas altas las cumbres llamadas Punt Redd, Coll de la Argila, Roca
del Valencia, Serra del Piu Vert, entre la cual y la Roca del Mitjdia
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cruza el hondo barranco del Recé junto 4 la carretera de Cardo, al
pie de la Creu de Santos. Desde esta eminencia se dirige también
en direccidn a Tivenys otro cordén montaiioso compuesto de la sie-
rra Mala, que avanza hasta el barranco de la Capsida, que baja de
la sierra de este nombre, enlazada por la Peia Foradada de las
Ninas con dicha Creu de Santos que, por el lado del sudeste, se pro-
longa 4 su vez en los Tosales de Viaman. Inmediatos & ellos estin los
de la Encina, de los cuales desciende, al P14 de Burgd, un ramal en
escalinata que limita con la Capsida el barranco del Pic del Infern.
Mis al oeste sc encuentra el barranco del Brasé, procedente dcl
Morral de la Cabra Enfaichet, de enormes escarpas por el lado del
norte, y empalmado con el Morral de los Chespes, pico muy agudo,
con la Surtida del Bosch dels Flares, més alto y redondeado, y con
las crestas erizadas de Collivert, que son mucho mas bajas, con tajos
4 pico 6 escalonados de 200 4 500 metros sobre el barranco de la
Capsida.

A esle ultimo se reane el de la Mallada de la Figuera, que comien-
za en las verlientes seplentrionales de otra sierra, la de Poved, que
une la citada Creu 6 Cruz de Santos con los serrijones que limitan
el valle del Ebro hasta wés abajo de Tortosa. Por la izquierda domi-
pan dicho barranco las multiplicadas crestas y canadas de Mont As-
pre, inmedialo 4 los Masos de Bitén, sucediendo después los picos del
Forat Negre. Entre éste, los de la Figuera y Mont Aspre se desplie-
gan en abanico otros muchos barrancos y canadas, de los cuales ci-
taremos el de las Covas del Aspilld; el de Paquel, que nace del Mas
de Lledd, y el den Rubi, que baja del Forat Negre. Los tres descien-
den al Ebro, dibujando muchas y enrevesadas revueltas; pero en con-
junto comienzan de N. a S. y revuelven del E. al 0. casi paralelos.
Siguen después diversos barrancos anchos y pedregosos, que en su
final aparecen como anchas ramblas, tales como los de las Monjas,
de Remolinos y del Rastro, junto a Tortosa; el de la Cinta, més abajo
de esta ciudad, y otros varios.

La caverna 6 Cova den Rubi es una de las curiosidades mas no-
lables de las sierras inmediatas & Tortosa. Se halla en el vallejo de
aquel nombre, por el lado de su izquierda, &4 330 metros més alto que
la ciudad, al estenordeste de ella, y fué formada tal vez por una gran
fractura de los estratos, en los cuales se observa cerca de estos pa-
rajes un eje anlticlinal. La entrada de la caverna, revestida de ma-
dreselva, zarzas y matorrales, tiene 4 metros de ancho por 6 de alto,
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y en sus 10 primeros metros se reduce & una galeria erizada de
penascos desprendidos de sus paredes y dirigida al E. 10° N. Hay
después otra seccién de 8 4 10 metros de altura y 5 */, de longitud,
arrumbada al E.SE., y después de un codo de 8 metros de largo en
que se sube entre canlos enormes, torciendo al E. 18° S. se baja una
rampa de 14 metros, & la que sigue otra pedregosa subida de 6 con
un ancho variable entre 5 y 10. Este es el recinto més espacioso de
la caverna, tras el cual existe otro de piso muy desigual, de 3 me-
tros de largo, cen alturas en varios sitios de mas de 20 y una anchu-
ra que varia de 3 y 6. Después de otras estrecheces y ensanches de
estas dimensiones se presenta un peiién de 10 metros de largo rodeado
de otros canlos, pasado el cual la caverna se bifurca en dos rama-
les. El de la izquierda, sumamente estrecho, queda cerrado & los
5 metros por piedras desgajadas de las paredes; el de la derecha, ali-
neado hacia el E., es angosto y tortuoso, hasta que las penas le
obstruyen por completo & los 45 metros de su longitud. A los 50
metros de la entrada de esta caverna, se deja otra galeria muy es-
trecha de 9 metros de largo, y después se encuentra un pozo de 5
melros de hondo que, 4 su vez, precede & otra galeria inclinada, di-
rigida al NO. en los 28 metros que tiene de largo. Por fin, paralela
4 la gruta principal, hay otra que comienza por un callejon de 12
metros en fuerte declive, al que se une otro callején de igual longi-
tud, pero con una altura de 15 en algunos sitios.

Al norte de las agrias sierras de la Capsida desciende, con rum-
bo al NO., el barranco del Pl4 de Burgd, achatada hondonada ¢ va-
llejo que termina entre Ginestar y Miravet con un ancho de 3 & 5 ki-
lémetros en los ocho & diez que constituyen la segunda mitad de su
curso, al pie de Rasquera. Las sierras de esle pueblo cierran por el
lado opuesto, y enlazadas en arco con Creu de Santos, una de las mas
riscosas hoyas de (an quebrado territorio. Es la del antiguo conven-
to de Cardd, del término de Benifallet, transformado hoy en un es-
tablecimiento balueario bastante afamado en el pais, por la abun-
dancia y calidad de sus manantiales minero-medicinales. Las aguas
de cinco de éstos han sido analizadas por el Dr. Codina Langlin,
de Barcelona, y de sus investigaciones resulta que todas ellas co-
rresponden 4 la clase de las bicarbonatadas célcicas con estas tres
variedades: las de San Roque y de la Columna son algo arsenicales
y bromo-ioduradas; las de San José y Borboll son magnésicas tam-
bién, y las de Riudavetllas son ligeramente ferruginosas.
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Un litro de agua de cada una de ellas conliene, en gramos, los si-
guientes gases en disolucion:

Nitrégeno. | Oxigeno. Acidgumwnioo ToTaL.

Columoa,......ecveeeea.| 0,04587 0,00669 0,00468 0,02364%
San Roque. .ooevunennsea| 0,01284 0,00697 0,00444 0,02099
Borboll..................| 0,04997 0,00783 0,00094 0,02874
Sa0 J0Sé. e eivennaiaa.| 0,04638 ¢,00673 0,00197 0,02505
Rinduvetllas.............| 0,04793 0,00678 0,00446 0,02587

Las subslancias fijas que entran en mayor proporcién de una mi-
lésima de gramo en esas aguas, son las siguienles:

| Columna. | 8. Roque.| Borboll. * 8. José. | Binda-

Bicarbonato caleico.........| 0,42953] 0,42574| 0,08943| 0,44884| 0,44723
- magnésico. . ....| 0,04788] 0,04k44| 0,08479; 0,02364| 0,08044

- ferroso. ........| 0,00407| 0,00378| 0,00487! 0,00153| 0,00966

— sodico. ........| 0,00234| 0,00487| 0,00226| 0,00342| 0,00248

- potasico........| 0,00099] 0,00418] 0,00086] 0,00446] 0,00074
Sulfato cAlcico. ovvevvenn...| 0,09856| 0,06462] 0,03317| 0,03754| 0,02474
— maygnésico. .........| 9,02767| 0,02474{ 0,44952| 0,40724| 0,03786
Cloraro sédico. .......... ..| 0,00388! 0,00462| 0,04372| 0,01244| 0,02372
— caleico...vuevvesae.| 0,00342( 0,00097| 0,00276 ] 0,04082
- magnésico. ceessese| 0,00803( 0,00428| 0,00543] 0,00844) 0,03786
Silicato 86dic0. oo e0eenaseo| 0,005433] 0,00489 0,00328( 0,002635| 0,00459
— magoésico..........| 0,00418%| 0,00703| 0,005886| 0,00254| 0,00634
Oxido alaminico. ... 00...| 0,04467] 0,04272] 0,00765] 0,00865] 0,04374
Acido fosforico.....eec0.oq.| 0.00425( 0,00445) 0,00972| 0,04488] 0,00650
Materia orginica...........| 0,03836] 0,03772| 0,02476] 0,04344| 0,00928

Contienen ademas esas aguas algunas diezmilésimas de gramo de
arseniato célcico, ioduro sédico y bromuro magnésico, hasta com-
poner un total de 0,35104 de substancias fijas la primera fuente y de
0,31047 la segunda. Las tercera, cuarla y quinta conlienen respec-
tivamente 0, 31178, 0,58012 y 0,42382.

Las aguas de estos cinco manantiales, principalmente las de los
dos primeros, producen muy buenos efectos para combatir varias en-
fermedades del estomago, herpéticas y de las vias urinarias. El ma-
nantial de San José, was bien por las condiciones en que brota que
por su mayor proporcion de sales, deposita & su salida grandes can-
tidades de caliza tobicea.
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Rodeada la hoya de Cardé por todas partes de agrios montes, és-
tos se hallan enérgicamente desgarrados en sus caidas hacia el Ebro
por el lado de poniente, siguiendo el camino que conduce 4 Benifa-
llet, dejando préximamente a mitad de distancia otra hondonada me-
nos profunda y menos pintoresca, que nombran Clot de Monclis y
Vallada de Costumat. -

El segundo grupo montaioso, comprendido entre el Pli de Burga
y el Priorato, descuella en la sierra de Tivisa, entre 200 y 500 me-
tros mis elevada que la poblacidn; y aunque no de grande altura,
pues apenas levanta mdis de 1000 sobre el nivel del mar, es por su
posicién un magnifico punto de vista desde el cual se descubre mas
de la mitad del territorio de esta provincia y buenas porciones de
las de Lérida, Zaragoza y Teruel. Avanza & poniente hasta cerca de
Ginestar; por el lado opuesto se enlaza con las de Vandellds; des-
cuella con agudas, altas y prolongadas escarpas por el norte, y se
esparce al sur con irregulares cordones que dominan el Pl de Bur-
g4, siendo el principal el Coll de Montagut, contorneado al sudoeste,
el cual & su vez, con otros serrijones secundarios, une las sierras
del Perell6 con la de Tivisa. Esta se destaca al oeste en la de la Creu,
que domina el valle del Ebro frente 4 Benisanet. El barranco de la
Conca de la Fena, que mas abajo se llama de las Escudellas y sale
al Pla de Burga por el Mas de Biscorn, separa en dos fajas ¢ filas de
crestas principales los grupos montaiiosos de Tivisa. La faja mas
septentrional comienza & pouiente en la Pena Sexta y la Vallonga, y
el cordén siguiente, que es el mds elevado, principia en el Morral de
Penarroya, contintia por la punta del Recé de la Pauma, por la de
los Bancals de la Genua, al pie de la cual, sobre el citado barranco de
la Fena, aparecen, como desgajados de la masa principal, los enormes
peiiones de la Troneta, Ribellet y otros pilares, punlas y mogotes
aislados que se dibujan con variadas siluetas. Continiian més al este,
proximos a Tivisa, los picos de Cabrera y la Tosa, avanzando por de-
lante sobre el Pla de Burga la Serrada de la Coveta den Ventura, que
se enlaza con la de la Creu, la de la Conca y las Marradas. Las Pla-
nas den Gerra son la prolongacién oriental de la sierra de la Creu,
derivindose de ellas las vertientes meridionales de la de Tivisa cor-
tadas por hondos barrancos, tales como el Recé del Tanadell, la Corna
Nogués, etc.

De la Tosa, que es una de las més cénlricas eminencias de eslas
sierras, se derivan otras muchas montaiias, que entre todas hacen
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una de las mas agrias ¢omarcas de la Peninsula. Se enlaza por el
norte con el Coll de Monetje y se prolonga al sur en el Coll de la Me-
lica, el den Guitarra, la sierra de la Cova en Soldat, y, por fin, la
Miloca, limitando entre todas la riscosa hoya de Misamaroy y las
pedregosas caiiadas de las Melicas. Otros muchos picos mas hajos se
destacan & poniente, y entre ellos citaremos los que forman otra fila
en las puntas del Corp, de la Cova de la Gota, Single de la Pusa, los
Borjos, Fontanillas, Cabells, la Fotx, roca del Mitjdia, roca Verdu-
ra y de San Blai: entre ellas se abre el hondo y tortuoso barranco
del Pinar de Angleres, limitado asimismo por la Tosa de Benet y el
cilado Coll de Monetje. Del lado opuesto 4 las Molas de Tivisa siguen
la Roca Redona, la Cova Roya, el Recé de la Eureta y el Collel dels
Mores.

Alineada de S0. & NE. y como prolongacién tambi¢n de la Tosa
de Falset y de Llaveria, enlaza las de Tivisa con las sierras de Van-
dellds otra fila transversal de montaiias en que sobresalen, entre
varios, los picos de la Portella de Jobara, la dentellada Moleta de
Genesies y la Serrada del Mas den Sedé con alturas decrecientes que
separan el Pl de Burgéa de los llanos de Frauques, independientes ya
de la cuenca del Ebro. Al norte de esta fila hay otra que por el Mun-
tal y el Mas de Estadella se enlaza por el Portadeig con la sierra de
Llaveria y avanza al O. en las sierras de Fatches y de Cabils, que lle-
gan basta cerca de Guiamels y de Capsanes. Entre este pueblo y
Marsa se alza el serrijon de la Espasa mucho mis bajo, destacado
por Ia variedad de colores con que en é] se muestran las calizas blan-
cas y rojizas, las areniscas rojas del trias, el granito agrisado y las
pizarras obscuras alli inmediatas.

Al nordeste de la sierra de Tivisa y cerrando por el sur al Priora-
lo, con Jos mas pintorescos y caprichosos tajos que se pueden ima-
ginar, sobresalen en el centro de la provincia la sierra de Llaveriay
la Mola de Falset, de cumbres aplanadas, cuyas vertientes se unen
con las de otras sierras inmediatas y separadas entre si por el Coll
del Guix, puertecillo que media entre Colldejou y la Torre de Fon-
laubella, de 250 & 500 metros mas hajo que esas cumbres y pro-
longado en direccidn & Falsel por la canada de Masanes.

Varias aristas montaiiosas se derivan de la sierra de Llaveria. Al
noroeste, el Calds y las Taulas de Marsd, serrijones que limitan al
sur los deprimidos monlies de Coma Torta y Mas de Pelegri, sobre la
derecha del barranco de la Torre 6 riera de Pradell; mas al oeste, el
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Peidn de Portadeig y el grueso monte de Muntal, separado por el
barranco del Rancé, colosal cortadura unida & esa riera al pie de
Capsanes; al sudeste, el Montxd, que por las Molas del Camp conti-
niia hacia Pratdip, fuera ya de la cuenca del Ebro.

Igualmente se esparcen desde la Mola diferentes serrezuelas, unas
muy escarpadas hacia Falset; otras dirigidas al N. hacia Pradell,
Y, por fin, otras que cierran la hondonada de Argentera, unidas a
la sierra del Estret, situada més al norte y enlazada también con el
Coll de la Teixeta. Entre los serrijones derivados de éste y la Mola se
interpone mas baja la sierra de las Quimeras 4 lo Morral, que domina
por levante la hoya de Falset. Su alineacién es de E.NE. 4 0.NO., y
en su remate occidental, préximo & la citada villa, se destaca mas
erizado de peitones el cerro de las Torres ¢ del Castell de los Moros y
Rocamora. La Roca Roija, algo mis alta que lo Morral, forma parte
del mismo grupo montafoso 6 cabo saliente, unido también al Coll
de los Sentius y al de Aldaga, inmediatos & Porrera. Al nordeste de
todos ellos, enlazado asimismo con el citado Coll de la Teixeta, se
encuentra el pico de la Miranda sobre el Coll de Alforja, desde el cual
la divisoria del Ebro sigue sinuosa hasla las sierras de Arboli y de la
Musara.

Entre los grupos de Llaveria y la Mola de Falset de una parte, y la
sierra de Montsant & occidente, se extiende el Priorato, afamada co-
marca cuyo arrugado suelo esta enteramente cubierto de frondosos
viiledos. Pasa por su centro una fila de montes de alturas decrecien-
tes en direccién al 0.S0., que comienza cerca de Porrera en los colls
¢ cerros Grand y de los Mollons; de aqui al de los Carnés entre Fal-
set y Bellmunt, terminando cerca del Ciurana en la Aubaga del He-
reu. Al noroeste de esta fila hay otra menos saliente en que se halla
Bellmunt, y que por el lado de Falset se nombra la Serra de los
Planes. Al sudoeste del Priorato, oblicua 4 esas serrezuelas, parte de
la Aubaga del Hereu la de Murlanda, dirigida a la Serra entre Llave-
ria y Tivisa.

Es la sierra de Montsant una reunidn de montes aplanados en sus
cumbres; y comparando su aspecto general con el de las otras sie-
rras acabadas de enumerar, se encuentra un ejemplo més de Ja na-
tural concordancia de los caracteres orograficos y estratigrificos, 6,
* por mejor decir, del estrecho vinculo que liga la geologia y geografia
de un pais. Desde las cumbres de las sierras silurianas, tridsicas y
jurasicas, se dibujan las del Montsant con una silueta ligeramente
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flexuosa sobre una franja escarpada en las cahezas 6 cortes de los
estratos miocenos, bajo los cuales, con obscuros matices & manera
de gigantescas olas de un mar embravecido, asoman las pizarras del
Priorato. En sus cimas el Montsant es una sierra pedregosa y pobre-
mente guarnecida de arbustos, tanto 4 causa de su escasez de tierra
vegetal como por las altitudes entre 1000 y 1300 metros que aqué-
llas alcanzan. En todas sus vertientes se halla recortada por canadas
y barrancos hondos y de penoso acceso. En su extremo oriental, por
encima de Albarca, se distinguen entre sus cumbres Miragielos y el
Grau de la Mare de Deu, al que siguen, sobre Cornudella, el Turé
de la Cova Santa, la Polligueria y los Carrasons del Munllé; més i
poniente siguen los Pellics, donde las cimas se recortan con los in-
mensos penascos de los Castells, en uno de cuyos senos brotan las
fuentes de las Canaletas, afamadas por su abundancia y frescura. La
punta de las Fallas y la Falconera son los avances meridionales del
Moutsant sobre el lugar de Morera, y continlian sus contornos por el
Mullé, Sinalés, la Cogulla, la Exquetxa, San Salvador y el Grau de
Encaixé, que forman su remate occidental. De este tltimo hasta el rio
Montsant se desprenden de la sierra de este nombre diversos serrijo-
nes irregulares en los términos de Margalef, La Bisbal y Cabacés, tres
lugares edificados entre grandes peiones desprendidos de aquéllos.
Entre ese mismo rio y la riera de Cabacés se halla uno de los més no-
tables, que es la sierra de la Pineda, 4 la que sigue la de Cautacorps.

Entre el grupo montanose del Montsant y las sierras del partido
de Gandesa, ya descrilas, existen sobre la izquierda del Ebro las que
son prolongacién septentrional de la de San Geroni de Mora, 6 sean
las del Tormo de Monjunch, en el término de Garcia; las del Nollé y
del Murallé, que pertenecen 4 la Torre del Espaiol; el Coll del Agui-
la; el Pedreny; las Serveroles y del Rué, delante de la Figuera. Al
pie de ellas circula el rio Ciurana que, procedente de la de Prades,
arrumbado casi de E. 4 0., limita al sar la sierra de Montsant, que
por norte, oesle y sudoeste es cercada por el rio de su nombre. Reu-
nidos los dos por bajo de la ribera de Cabacés, cerca de las Vilellas,
cruzan sinuosos arrumbados al S. hasta Lloa, frente 4 cuyo pueblo
se les reune el rio de Porrera, y desde el pie de Mold hasta su conclu-
sién en Garcia, las aguas de los tres se desvian al SO. Al Ciurana se
reune también, tres kildmetros antes de llegar al Ebro, la riera de
Pradell 6 rio de Capsanes que, desde el Estret de la sierra de Argen-
tera, baja 4 la Torre de Fontaubella; cruza entre Falset y Llaveria,
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al sur de Marsa; circula por los términos de Capsanes y Guiamels, que
deja & su derecha; pasa & corla distancia al norte de Darmds, y con-
cluye en las Huertas de la Magdalena.

En la primera milad de su curso el rio Montsant, nunca del lodo
seco, ya veloz, ya mansamenle, serpentea entre la sierra de su nom-
bre y la de la Llena, que por largo trecho separa los términos de
Vilanova de Prades, Ulldemolins, Margalef y Ja Palma, de los de las
Poblas de Ciervols y de la Granadella, enclavadas ya en la provincia
de Lérida. Por los confines de la de Tarragona ofrece la sierra de la
Llena profundos tajos, barrancos y caiadas; pero en su conlinua-
cion seplentrional se hace menos aspero ¢l territorio, hasta confan-
dirse con las lomas y colinas que limiitan por el sur los llanos de
Urgell. En cambio esta sierra es doble de larga que el Montsant; y
pasada la cuenca del Ebro, en el comienzo ¢ cabeza de la del Fran-
coli, se empalma, al otro lado de la via de Lérida & Tarragona, con
las de Senant y Forés, de andloga apariencia en su vegetacion y re-
lieves topogrificos.

Varios montes y serrijones se esparcen  levante del Montsant en-
tre Ulldemolins y Albarca, siendo el més notable el Pic Gros, que
domina por mediodia la hoya en que el primero se halla edificado,
al pie también de las verlientes de la sierra de la Llena.

Frente al Montsant, destacada de las sierras de Prades entre
esta villa y Cornudella, se eleva la pintoresca sierra de la Critella,
blanca en sus cumbres, rojiza 4 media ladera y negruzca en la base,
4 causa de los colores de las calizas, de las areniscas y de las piza-
rras que respectivamente se suceden de arriba abajo. Es festoneada
en sus cimas almenadas con altos murallones casi verlicales cuaja-
dos de penascos, y de manera parecida se dibujan las otras sierras
con las cuales se liga, que al nordeste vierten sus aguas al Fran-
coli, y al mediodia se esparcen sobre la exlensa planicie nombrada
Campo de Tarragona. Por su extremo oriental avanza la Critella ha-
cia Prades, en el dentellado crestén del Pla de la Guardia, y revuel-
ve al S. en los caprichosos recortes inmediatos & Ciurana y sobre el
rio de este mismo nombre, que comienza por cima de La Febro, en-
tre el Single de la Saloquia y la Foradada, pertenecientes ya 4 la di-
visoria. Desde ésla se ajusia el Ciurana & una estrecha y sinuosa
garganta cercada de cumbres recortadas en agujas, pehascos y to-
rreones. Un vallejo, que desciende tortuoso al mismo Ciurana, jun-
to & La Febrd, encaja entre la sierra de las Devesas y Los Plans, al
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sur de Arboli, y los serrijones achatados de Gallicin, al norle del
mismo pueblo. Navas deprimidas y cimas achaladas de irregulares
contornos, sin alturas dignas de especial mencion, se hallan interme-
dias entre los dos pueblos acahados de mencionar, de una parte, la
Musara al mediodia y Capafons del lado opueslo, dependiente ya de
la cuenca del Francoli que vamos & describir.

CUENCA DEL FRANCOLI.

En 10 kilémetros proximamente la divisoria del Francoli coincide
con la del Ebro, desde el extremo oriental de la sierra de la Llena,
i dos kilémetros al norte de Vilanova de Prades, hasta la sierra de
la Musara, a otros dos kilometros, también al norte del pueblo de
este nombre. A partir de aqui, la divisoria, dirigida hacia el E., se
separa rapidamente de la cuenca del Ebro, y limitando por el norte
la feraz y poblada comarca del Campo de Tarragona, sigue entre
Capafons y Vilaplana y entre Albiol y Almuster; continia & corta
distancia al sur de la Selva, & muy cerca de Villalonga y de la Pobla
de Mafumet, de donde dicha linea tuerce de N. & S. & Constanti, lle-
zando 4 tocar el cauce del rio desde este punto hasla su desemboca-
dura.

La divisoria que separa la cuenca del Francoli de la del Gay4 es
mucho mds sinuosa que el curso de éstos, aproximindose més al
uno 6 al otro, segin los recortes de las sierras que los separan 6
cruzan. Comienza en el limite extremo septentrional de la provin-
cia, no en riscosas y apretadas montaiias, sino en los cerros y lomas
hastante abiertos, de irregulares contornos y de ficil acceso por to-
das partes, que en los confines de Lérida existen junto & Raurich.
Diversos serrijones que pasan al oeste de Guiasmols y de Las Pilas
vienen & reunirse & la sierra de Vallvert, avance septentrional de la
de Camavert, desde la cual la divisoria sigue hasta la de Cabra, un
pais mas quebrado por la sierra Morena y las erizadas rocas del Tar-
teral. Contintia por la cima del monte Gabarra, entre Fonscaldetas
v Cabra, donde se alza el Cogullo, y desde el inmediato Monte Jor-
din dicha linea se hace & primera vista imperceptible en el terreno,
pues cruza entre lomas y colinas muy bajas 4 corta distancia de Alié
v de Puigpelat. Se aproxima mucho al Gaya, junto & Brafim; revuel-
ve al S., entre Nulles y Argilaga, y desaparece en Pallaresos. Desde
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este pueblo se interpone entre ambas cuencas un pequeio territorio
que vierle sus aguas direclamente al mar desde Tarragona hasta Ta-
marit, reduciéndose la del Francoli por su izquierda en la capilal y
la del Gaya por su derecha, cerca de Altafulla, & poco mis espacio
que el invadido por las aguas de esos rios en sus avenidas.

En el primer tercio de su longitud, desde sus comienzos hasta
Montblanch, la cuenca del Francoli est4 formada de dos brazos ¢ sec-
ciones. Principia la primera cerca de Vilanova de Prades y la deter-
mina el hondo barranco ¢ rio de Milans, que se arrumba al E.NE.;
pasa junto 4 Vallclara y Vimbodi, y desde poco anles de la Espluga
revuelve hacia el E., encorvindose al SE. en sus dos ltimos kiléme-
tros al lado de Montblanch. La segunda seccién estd constituida por
la cuenca 6 Conca de Barbara, cuyo talweg 6 vaguada se alinea pro-
ximamente de N. 4 S., imprimiendo al rio esla direccién hasta su
desembocadura.

Arqueado todo su curso, el rio Milaus deja comprendido entre su
derecha y el segundo tercio del Francoli el territorio mis quebrado
de su cuenca, compueslo de riscosas, sombrias y solitarias monta-
nas, que forman dos grupos principales. El méds septentrional, ali-
neado de SO. &4 NE., es el conocido en el pais con el nombre gene-
ral de sierras de Prades y de Rojals, y estd comprendido entre el rio
Milans y el Farena; el segundo se acumula en intrincados cordoues
entre el Farena y el Campo de Tarragona.

Destacan en el primer grupo, entre olras menos notables, la sie-
rra Llarga de Poblet, sobre el antiguo Monasterio de su nombre, en
otro tiempo cubierta de espesos pinares; y las de Comalld la Vid, de
lo Roque del Encaix y lo Camp de Empallés, con descarnados avances
recortados por riscosas y profundas canadas. En una de las hondona-
das que entre ellos median, se halla edificada la villa de Prades, to-
cando 4 la divisoria del Ebro.

Capafons estd situado en una loma rodeada por todas parles de
sierras, cuyos nombres son los siguientes: al nornoroeste, la Valla-
da; al nordeste, la del Bosch de Poblet, que termina en el Coll de la
Caldereta; al estenordeste, el Coll de Vila de Cabras, por donde pasa
el camino de Monthlanch; al norte, el Pla de la Gallarda; al eslesud-
este, la sierra de la Bastida; al sudeste, los Muillats, siguiendo en ar-
co al sur y sudoeste el Grau, Rocatallada y Picuranddn. Limitan en
conjunto una grande hoya & modo de anfiteatro, por cuyo fondo
circula en su comienzo el lorrente 6 rio Brugent ¢ de Farena, que
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entre riscos y precipicios desciende al pueblo de este nombre y al de
Pinatell, hasta Lerminar en el Francoli al pic de la Riba. La punta del
Pou, entre Albiol y Montreal, es la prolongacidn oriental de los Mui-
llats, y ambos picos limitan en su principio el torrente de Alcober, que
desta villa se despena entre rocas, convirtiéndose después en ram-
bla pedregosa que termina entre Raurell y Morell. Alrededor de
Montreal, varias de esas sierras citadas y otras menos importantes
son aplanadas en sus cumbres y estin muy recortadas por barrancos
en sus verlientes, y lodavia méas riscosas son las caidas de la sierra
de Albiol, principalmente 4 levaute del pueblo.

Entre las pizarras silurianas arcillosas, cloriticas y talcosas, cru-
zadas por muchas vetas de pérfidos feldespiticos y anfibélicos que
hay al pie de la sierra de Poblet, a corla distancia del Monasterio,
brotan los manantiales ferruginosos de la Espluga del Francoli, muy
afamados en el pais para combatir la clorosis, la anemia y otras do-
leucias producidas por la pobreza de la sangre. Dos son los princi-
pales: el de la Casa Blanca y el del Castané, habiendo sido analizadas
las aguas de esle ullimo por el ingeniero quimico D. Jos¢ Puig Ma-
ré. De sus investigaciones resulta que, en un litro de agua, entran los
siguientes elementos:

Gramos.

Acido carbénico..... caciesiecentoonnns . 0,03%5
Carbonato ferroso......ec.c000c0v000000s  0,0228
calcico...... Cetecteacanannas . 0,0891

Sulrato sédico......... cesteanes censas .. 0,2036
- magneswo......... sesssscsasses 0,0622
— calcico. cecesas 0,0532
Cloruro sodico.eseecs... ces 0,0049

Silicato de alumina. cene .. 0,0330
Materias organicas y pcrdldn ceesceacssass  0,0070

Residao de la evaporacion a sequedad..... 0,4770

Junto a Montblanch lernina la parte de la cuenca del Francoli,
que, confinando con el comienzo de la del Gaya, se arrumba de NE.
4 80. desde cerca d¢ Las Pilas y de Viare, y luego de N. & 8. cons-
lituye la Conca de Barbara, afamada por sus viiedos y en la cual,
ademis del pueblo que la da nombre, se hallan més al norte la rica
villa de Sarreal y los lugares de Montbrié de la Marca, Vallvert, Ro-
cafort de Queralt, Solivella y Blancafort, 4 los que se ainaden Pira y
La Guardia, entre Barbard y Montblanch. Forma una pintoresca co-
marca grizada de lomas v cerros sin alineacidn fija y bien definida.
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Surcado en todos sentidos por sinuosos barrancos, este hundido te-
rritorio, asi como su inmediato dependiente del Gaya donde se ha-
llan Viure, Las Pilas, Guialsmons, Figueroleta, Santa Coloma, Rau-
rich y Aguild, estd dominado al norte por varias sierras aplanadas
en sus cumbres, que le separan de las Segarras de Lérida, donde se
hallan edificados Conesa, Turlanda, Ceballa del Abadiado, Segura,
Cirera y Forés y que se enlazan con la del Tallat, mis larga y en-
sanchada, pero de igual aspecto, que avauza hasta Senant, frente a
Vimbodi.

Al otro lado de esas sierras, una fraccién pequena de esta pro-
vincia queda & la izquierda del Riucorp, perteneciente 4 la de Léri-
da, donde brotan los afamados manantiales salinos de Vallfogona.
De igual modo que sobre la Conca de Barbera, los barrancos y ca-
nadas que descienden al Riucorp de la sierra de Forés son anchos y
profundamente escotados, dejando intermedias, & mayor altura, di-
versas planicies onduladas de mas ameno aspecto que los aridos y
secos vallejos formados por aquéllos.

Entre los dos brazos ¢ secciones del primer tercio de la cuenca sc
extienden varias lomas y colinas achatadas, cubiertas de vinedo. El
estrecho de la Riba estd formado por el remate de las sierras de Mont-
real, que sobre la izquierda del Francoli se prolongan en la sierra de
Lilla, menos alla y mucho mds estrecha. Comienza con riscos y pe-
fiones dentellados entre la Riba y Picamoixons, y por el lado de este
pueblo se esparce en muchos cerros y lomas redondeados, entre los
cuales citaremos la sierra de las Ermilas, el Tosal de San Llorens
y la Costa de Saca, bajando entre cllos el harranco de San Llorens,
cercado de otros montes que forman el arrugado territorio nom-
brado Bosch de Valls. El Furié es el que, un kildmetro al este de la
sierra de las Ermitas, remata por el sur el Tosal del Bosch, donde
se hallan las canteras 6 pedreras de Montserrat. Junto al citado ba-
rranco de San Llorens brota, entre pizarras negruzcas, un manan-
tial de agua ferruginosa. Su temperatura difiere poco de la del aire
4 la sombra, es de escaso caudal y de sabor estiptico bastante mar-
cado.

El pico del Bosch 6 Puig del Teig sobresale mas al nordeste de esta
fila de sierras, alineadas en la diveccion 4 la divisoria del Gaya; se
halla inmediato el pico del Trecé, que domina el Coll de Lilla, por
donde cruza la carretera de Lérida, y sigue después el Bosch del
Tapiol. Més alta se destaca la Cogulla junto al pueblo de Miramar,
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alrededor del cual se arquean los picos de la Galerota, que se des-
tacan sobre los barrancos con agudas arislas pefascosas, por mas
que son redondeados en sus cumbres. Entre Miramar y Figuerola
existe el profundo tajo de Prenafeta, al pie del Puig Purqué, al que
se une el monte Jordan; y limitando por el norte entre los dos los
llanos de Valls, se ofrecen desgajados por grandes cortaduras de las
sierras anteriormenle mencionadas de la divisoria del Gaya, y que,
por su mas acentuado relieve en la cuenca de este llimo, detalla-
remos mas adelante.

Surcan el poblado, pintoresco y feraz llano de Valls diferentes
ramblas de importancia secundaria, como tampoco merecen espe-
cial mencion los numerosos cerros y colinas extendidas mas al su-
deste en los términos de Alio, Puigpelat, Bellavista y Vallmoll, asi
como los de Garridells, Perafort y Puigdelfi, situados més cerca de
la capital junto & la izquierda del Francoli. Los inmediatos pueblos
de la derecha, Mild, La Masé, Raurell, Vilallonga, Morell y Pobla de
Mafumet, pueden considerarse como la continuacion del Campo de
Tarragona, que es independiente de la cuenca del Francoli, y del
cual méds adelante hablaremos.

CUENCA DEL GAYA.

Separada 4 su derecha la cuenca del Gaya de la del Francoli por
la sinuosa linea anteriormente descrila, sus limites por la izquierda
coinciden con los que separan esta provincia de la de Barcelona en
las cumbres que rodean por levante el afantado Monasterio de San
Magi de Rocamora. Entre Llacuna y Santa Perpetua tuerce esa linea
al §.80., acomodindose 4 las crestas del grupo montaiioso de Mon-
tagul, y, pasando & dos kildmetros de Celma, continta por el de
Montmell, y por el sudeste del pueblo de este nombre, al coll de
Arco; después al de Santa Cristina, al extremo occidental de la sie-
rra de Cuadrell, por cuyas vertientes rodea muy sinuosamente &
Bonastre; y desde este pueblo, con rumbo al SO., cruza por lomasy
cerros de poca importancia junto 4 La Nou, lerminando en el mar
en su desembocadura cerca de Altafulla.

Formado el Gaya por diversos barrancos y arroyaelos que surcan
¢l pais en Lorno de Santa Coloma de Querall, corta, entre Pontils y el
Pont de Armentera, varias filas de sierras paralelas arrumbadas de
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NE. 4 0., cuyo examen puede hacerse con perfecta claridad des-
de el castillo y crmita de San Miguel, situado 4 poca distancia al
sudeste de Vallvert y sudsudoeste de Viure. La primera de esas filas
comienza en el Mas de la Garsa, término de Bellprat (Barcelona), al
pie del castillo de Queralt; penetra en la provincia de Tarragona
constituyendo el serrijon de la Ubaga Grau, que limila por el norte
el valle de Valdeperas, y que en el estrecho por donde el Gaya le toca
descuella en la Rasclosa del Rafel, montes situados al norte de Pon -
Lils. Desde alli limita el otro vallejo que entre este ultimo pueblo se
extieude en direccion & Vallespinosa, antes del cual se desvanece y
difunde en lomas de poca altura. La segunda fila moutaiosa, mas
elevada que la anterior, arranca de los confines de Barcelona en la
sierra de Bufagaiia; se disemina en varias crestas alrededor del pin-
loresco Monasterio de San Magi; avanza 4 Santa Perpetua por la Tau-
leria; pasa al lado opueslo del Gaya en la aplanada y deprimida sie-
rra de Serralonga, que remata junto al pueblo de Vallespinosa, al
sudoeste del cual se levanta mas alta y campanuda, formando su
prolongacidn occidental, la sierra de Saumella, enlazada al norte con
las costas de las Espasas. Entre estas dos filas descrilas hay otra de
secundaria importancia, formada por la serrezuela de Mas de Vila,
al sur del valle de Valdeperas, la cual se termina en el estrecho ¢
garganta de Sauta Perpetua. Mas alta que todas las precedentes es
la fila que comienza al oeste de Llacuna (Barcelona), unida con la
Formigosa, y constituye la sierra de la Plana de Uncosa, ligada 4 su
vez con el riscoso grupo de Montagut, que domina mas al sur la iz-
quierda del Gaya.

El agudo pico de Sah Miguel se destaca por el sur & causa de una
profunda, ancha y agreste cortadura inmediata & Vallespinosa, que
nombran el Clot de Coma de Vacas, al otro lado de la cual comien-
za la sierra de Camavert, cuyas verlientes occidentales limitan la
Conca de Barbera. Al norle de aquél avanza hacia la carretera de
Montblanch una serie de montes deprimidos y sinuosamente recor-
tados, entre los que se dislingue el Coll de Deogracias, que avanza a
Rocafort y Las Pilas.

Colinas y lomas de escaso interés se presentan en la muy estre-
cha zona de terreno dependiente de la derecha del Gaya, mas abajo
de Villarrodona. Entre este pueblo y Puigtiiiés se abre el valle con
2 kildmetros de ancho y estd perfectamente aprovechado por el cul-
tivo agricola; corre el rio de 50 & 60 metros méis bajo que las mese-
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tas que le rodean; entre Puigtifios y Renau cruza 4 levante de Vila-
bella entre torluosos desfiladeros, y le rodean también diversos se-
rrijones y cerros hasta cerca de la Riera, y otros muy deprimidos
que lerminan en el Mediterraneo, 5 kilometros mas abajo.

Al sur de las retorcidas sierras de Bufagana y de Rocamora, la
sierra de Montagul conslituye las més salientes arrugas que domi-
nan por la izquierda de la cuenca del Gayd en el primer tercio de su
curso, y de ella se derivan numerosos serrijones y picos que rapida-
mente vamos 4 enumerar. Al sudoeste la sierra de Ramunet y Cal-
voada; al sur el Puig del Eure, que se difunde sobre el barranco del
Mas de Manlleu, limilado mas al este por la sierra de Ferreras, al
pie de la cual se extiende & modo de nava el Pla de Pontons, de 4
kilémetros de ancho y 8 de largo hasta el Puig de Furnigosa, que se
hatla més al noroeste.

Al mediodia de la sierra de Montagut se alza, poco menos elevada,
la muy riscosa de Montmell, que comienza en Aiguaviva, y arrumba-
da al S.50., cruza entre Alba y Montmell y termina sobre la izquier-
da del Gaya, entre Rodoid y Villarrodona. Cerca de Juncosa sobre-
sale en el Coll del Arca, del que se desgajan los picos de las Veuto -
sas, que por su exiremo occidental se difunden en lomas cada vez
més chatas hasta su exlincion junto & Santas Creus.

El punto mis alto de la sierra de Montmell se halla 4 poco mas
de 3 kilémetros al sur de Celma, & unos 5 al oesle de Marmella y
4 poco mas de 4 de Alba. Entre los dos primeros pueblos se esparce
la sierra en montes sin alineacién determinada; forma una arista
moalaiiosa del lado opuesto hacia Rodond, y mas al norte le acom-
paiian cinco serrijones paralelos, uno de los cuales es la sierra de
Torresolla, de 150 a4 300 metros mis baja que la de Montmell. Se
prolonga esta tltima al E.NE. en la serrezuela de la Torre del Mi-
i, de la que se desprende un corddn saliente al sur de Celma, que
la uge con los agudos picos de Alba. A levante de la Torre del Mi-
14 se alzan mis elevados los Costés del Manlleu, que dejan intermedio
la Plana ¢ valle del mismo nombre en los confines del Panadés (Bar-
celona).

A la sierra del Coll del Arca, que se extiende entre La Bishal y
Montmell, paralela 4 la de este ultimo nombre, y por tanto arrum-
bada de N.NE. 4 S.S0., se ligan otros picos y lomas, entre los cuales
descuella el Coll de Santa Crislina, 4 la que sigue el Bosch de Calcurt,
sobre el lugarcillo de Mas Arbonés, y de esta sierra, en direccién al
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0., se derivan hacia Mas Llorens unas cuantas lomas redondas, poco
mas bajas, separadas por uu barranco de los cerros de Sanla Cristi-
na, que se extieuden hacia Rodona. Sobre los kilometros 17 420 de
la carretera de Vendrell & Valls, se destacan de Sanla Cristina el
monte Rabiola, muy poblado de hosque; el monte 6 Puig de Parrera,
proximo & Mas Llorens, y el del Araiid, que cs mds allo y agudo. La
prolongacion al sur de eslos tllimos estia formada por numerosas lo-
mas achatadas, la mis salicnle de las cuales es Puig-Molto, cerca del
nombrado Mas Arbonés.

De mayor importancia (ue esas cunbres es el grupo montaiioso
de Cuadrell, en torno del cual se levantan por lodos rumbos muchos
serrijones surcados por infinitos barrancos, vallejos y cainadas. Por
cl sudoeste la sierra de Cuadrell domina las extensas lanuras y ho-
vas del partido de Vendrell, & partir de lasierra de Sequera hasta la
Papiola, que es una scrrezuela penascosa, mucho mis baja, iuter-
puesta entre Vendrell y Albinana, i ponieute de la carretera de Valls,
seguida de las montanas de Mas Borris y de Clepé. De la sierra de
Cuadrell se derivan por el sur, en direccion & Bonastre y Salomd,
varias alturas nolables, entre las cuales cilaremos el Clot de Bou, el
Puig de la Mola, cl Puig de la Gavacha, las sierras de las Creus y de
la Escansa, cortadas por grandes tajos sobre el barranco Aval Maja.
Cierran & ésle también los montes Sctjeti, aplanados en sus cimas,
formando el rincon arqueado del torrente de la Cometa, que desciende
4 Bonastre. Al oesle de Albinana la sierra Cuadrell lermina con al-
las escarpas que dibujan una curva entrante, a modo de golfo, con la
citada sierra Papiola.

Sobre la izquierda del Gaya, entre Mas Llorens y Vespella, cou una
longitud de tres kilometros y arrumbado de NE. & SO., se eleva
Montferri, serrijon del (ue se desparraman varios cordones ¢ rama-
les sinuosos. Avanza uno muy corto en direccion & Salomd; olro mas
largo, paralelo d éste, arranca desde el cerro ¢ pico del Castillo, ¥
olro se¢ arquea & poca distancia de Puigtinés en dircecion i la sierra
de Montmell. Por el lado del Gaya aparece cortado en grandes es-
carpas, escalonadas en pequenas meselas, de 40 & 80 melros mas
altas que el vio,

Finalmente, alrededor de Salomo y de Bouastre, asi como en La
Pobla de Montornés y en La Nou, exislen muchas lomas y serrijones
de pequena longitud, que seria demasiado prolijo enumerar.
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. PEQUENAS CUENCAS DEL LITORAL.

Examinando de NE. & SO. la zona litoral de esla provincia, se ob-
servan cinco territorios que no corresponden 4 cuencas de algin rio
importante, pues arrojan directamente sus aguas al mar por ram-
blas y barrancos, casi lodo el ailo secos, y casi lodos de exiguas lon-
situdes. Esos cinco lerrilorios son los siguientes: 1.° El constiluido

por la mayor parte del pactido de Vendrell, que queda i la izquierda
de fa cuenca del Gaya. 2 ° El reducido espacio montuoso compren-
dido entre Tamarit, Pallaresos y Tarragona. 5.° El Campo de Tarra-
gona, formado principalmente por el partido de Reus, al que se
aiade una fraccion del de la capital. 4.° Los lanos de la Ametlla,
que empiezan en el Coll de Balaguer y llegan hasta los deltas del

Ebro. 5.° Las vertientes orientales del Montsid, comprendidas entre

Yan Carlos de la Répita y Alcanar.

En los 24 kilometros que mide la costa del Vendrell desde Cunit
i Altafulla, numerosos barrancos y ramblas descienden al mar, y
de lodos ellos solo merecen citarse la riera de Arhos y el torreute
de La Bishal. Este es el mis importante, pues mide mis de 30 kilé-
melros, siguiendo su marcha sinuosa desde las vertientes orientales
del Montagut, donde nace, hasta las Bodegas 6 barrio de San Salva-
dor,a 4 kilometros al sur de Vendrell, donde termina. Las sierras (ue,
derivadas de Montagut, se extienden con variadas direcciones alrede-
dor de Celma, rodean los comienzos del torrente de La Bisbal, que
cruza una comarca bastanle (quebrada hasta llegar al pueblo de su
nombre, abriéndose paso entre sinuosas garganlas & Lravés de las
sierras de la Plana de Ia Torre, al este de Montmell; de la del Raix y
del Pivé, que dominan al Coll del Arca, v, por fin, junto al redondca-
do monte de Freyé, que esta sobre La Bishal y que se prolonga més
al este en el agudo pico Pisol, encima de Torregasa. Desde La Bishal
hasta su conclusién el torrente circula por el centro del partido de
Vendrell, y antes de penelrar en esta villa deja & derecha ¢ izquier-
da un pais lleno de plantaciones de frondosos viiiedos.

Quedan al este de la cuenquecita de La Bishal los términos mon-
lafiosos de Marmelld y San Jaime de Domenys y los méas aplanados
de San Llorens, Baieras y Arbos, junto & la riera de esle ullimo
nombre, que en los ocho ultimos kilometros de su curso separa esla
provincia de la de Tarragona.
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Entre el mar y los llanos de Vendrell que hay & poniente de la
riera de Arbos, se extienden cuatro cordones monlaiosos al norie de
Cunil y al este de Calafell, dejando intermedios otros tautos vallejos
paralelos & la cosla, asi como las filas de lomas que componen a
aquéllos con alluras comprendidas entre 150 y 250 metros. El Pu-
jol y la Ramagosa forman el primer cordén entre Veadrell y Calafell;
mds al sur eslén las sierras de la Griera, con dos ramales dirigidos &
Clariana; siguen i ellas Cuscubell y el Fondo de los Casus, y, por
fin, el Portel y el Pujol de Bijorn, del lado de Cunit, y la Atalaya y
Segii, inmediatos & Calafell.

Sinuosos barrancos rodeados de pedregosos monles se observan en
el territurio inmediato & la costa que media entre la cuenquecita del
Gaya y la del torrente de Montagut 6 de La Bisbal. Dichos barran-
cos se convierlen en ramblas y los montes en colinas muy deprimi-
das 4 medida que se aproximan a la costa, en la cual abarca ese Le-
rrilorio una longitud de 15 kilometros, desde el estanque del Susid,
junto & la desembocadura del torrente de La Bisbal, hasta Altafu-
lla, donde remata en punta dicha cuenca del Gaya. En sentido per-
pendicular @ la cosla, esle pequeito lerritorio mide 6 kilometrus
de aucho por lérmino medio, ascendiendo su exlension superficial &
90 kilometros cuadrados. Avauza por el norte hasta el mismo pue-
blo de Bonastre; abarca por completo los términos de Torredemba-
rra, Creixell, La Roda y San Vicens de Calders, y fracciones mas ¢
menos considerables de los de Altafulla, Riera, La Nou, Pobla de
Montorués y el citado Bonastre, Al sur de este pueblo se dirige al mar
el torrente del Nin, al que se le une, entre Roda y Creixell, el de
Guibernau, dejando entre ambos el serrijon de esle ullime nombre,
que tiene 8 kilémetros de largo. Mas importantes en longitud y al-
tura son la sierra de Casaltrd y del Gasd, que se empalma junto &
La Roda con los sinuvsos monies de Bonastre; la de la Gorjera, que
corre paralela al nordeste de Guibernau, y la de Merla ¢ de la Par-
terasa, situada entre La Roda y San Vicens de Calders por delante
de la Papiola, que cruza de E. & 0. entre San Vicens y Bonastre. Puig
Clepé 6 Cuatre Terwes, asi llamado por reunirse en él los de los Lres
pueblos mencionados y el de Vendrell, es una eminencia de las ris-
cosas y dridas montaias de la serrezuela Papiola, surcada en todas
direcciones por sinuosos barrancos, entre los que citarenios el de
Merla, dominado por el Puig Rebell, sierra de la Parterasa y sierra
de la Plana, que forman un grupo irregular, al uordeste del cual esta
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la Pedregosa, que descoclla mas ekvada Y@ pnlwge par o norte

hasta la ermita de Sam Antcaid, jonte a Albiiina, Al sudveste da
Puig Rebell completa el corjuate mentaios o serrijon de Huguet,
inlermedio entre Bonastre ¥ La Roda.

La cueva de Merla es, entre Las \arias situadas en este quehrado

territorio, la mas afamada en el pars. Merece citarse por ¢ desnived
que hay entre su boca Y el fondo, que baja wis de §3 metras el una
longitud de 180, Y se reduce & angustos v tortuosos callejones cou
algunos ensanches lapizades de estalaclitas, las mayores de {0 cen-
limetros de dizmetro, ¥ obstraidas por muchas peiiascos desgajados
de sus paredes, encostrados después por el carbonato de cal. Su en-
trada se verifica por nn boquete redondo de un metro de didmetrn,
al que sigue una rampa en fuerte declive, despues de la cual se di-
vide la caverna en dos ramales. El de la derecha, dirigido al S0, es
de corta longitud, ¥ €0 gran parte se halla interceplado por penascos
que le hacen de penoso transito. El de la izquierda queda tambicn
8 gran parte relleno de grandes canlos en sy primer lercio, siendo
preciso arrastrarse un par de metros para llegar & dos ensanches que
s¢ suceden, lerminando por una sinuosa rampa de ruda verliente,
< cuyo fondo cierran el Paso gruesas incrustaciones de carbonato
de cal.

A partir de la desembocadura del rio Foix, en los confines de In
previncia de Barcelona, el aparalo litoral comienza en la de Tarra-
£ por acumulaciones de cantos rodados en una faja de 8 4 {2
metres de ancho junto al eslanque de Marmorta, cuyo eje mayor
& paraledo 3 la costa. Conlinia la playa pedregosa hasta la riera
de Caomit. abierta en un pequenio escole, y 4 partir de alli, en direc-
cm i Calafell, disminuven gradualmente los cantos, al paso que las
aremas s kacen mis finas. Entre amhos pueblos el ancho de la playa
P2 de 200 metros en varios silios,

fesde las Botigas de Calafell al barrio de San Salvador sigue an-
ta v arenom la cosla, pero con algunas desigualdades, volviéndose
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eslanques y marismas, enlre cllos el de Allegret, cu la conclusion de
I riera del Roig, y el de Comarrngas, mucho mayor, cercado de
juncales y tierras salitrosas. Contlintia la playa, en esla parle, an-
cha, de arena fina y cercada de mar de poco fondo, con suave cotran-
te @ 500 metros al sur de Comarrugas.

Tierras rojas arcillosas v pedregosas, y conglomerado de guijo
poco rodado de la formacion diluvial, estrechan la playa al norte de
la casa del Francés, reduciéndola i anchos de 10 & 40 metros en cl
espacio de un kilomelro. Un cabilo roquciio de travertino rojo y gris
loca las olas en la casa del Fraucés, y de aqui i la Torre de Bara
estd la tierra firme recorlada en acaulilados cuyas alluras varian
entre 15 y 45 metros, dejando intermedios muy reducidos senos
arenosos. -

Entre la Torre de Bari y Torredembarra, por bajo de Creixell, la
costa se dilala, ofreciendo numerosos estanques y marismas y her-
mosas playas arvenosas; y desde Torredembarra & Altafulla avanza
sobre las aguas la tierra firme con algunos acautilados, festoneados
por algunos seuos ¢ enlrantes arenosos v pedregosos.

La segunda cuenquecita del litoral, segun el orden con que las
hemos enumerado, se reduce & un pequeno lridngulo comprendido
entre la desembocadura del Gayi y la del Francoli. Tiene por base
una linea de costa de 9 kilomelros, distancia que separa & Tamarit
de Tarragona, cou una altura de 5, que es lo que sc aleja Palla-
resos del mar, resultando una superficie de poco mas de 22 kilo-
melros cuadrados, en la cual hay diversos cerros y colinas con di-
ferentes alineaciones, sin que merezcan especial mencion, como no
sean los de Santa Tecla y de Loreto, inmediatos a la capital, donde
existen abiertas graundes canleras desde el tiempo de la dominacién
romana. Tampoco la costa ofrece circunstancia notable, ni por los
acantilados inmedialos @ Tamarit, ni por las pequenas y sinuosas
playas que hay al este de Tarragona, al pie de cuya ciudad se abre

la cala 6 playa del Milagro, de exiguas dimensiones y cercada de un

fondoe desigual algo pedregoso.

El Campo de Tarragona, tercer territorio ¢ cuenca del litoral, 4 la
que, como mas atrds hemos dicho, corresponde el partido de Reus
y una parle del de la capital, es la comarca mas fcraz, mas rica y
mas poblada de la provincia. A lo largo de la cosla mide una lougi-
tud de 50 kilomeltros en linea recla, ¢ de 40 siguicndo sus inflexio-
nes; su ancho, en sentido perpendicular i ésta, es de 14 por térmi-
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no medio, y su exlensién superficial se aproxima & 500 kilémelros
cuadrados.

Consta este lervilorio de dos parles muy diversas: una montansa,
que se extiende al esle y al sur de Ja divisoria del Ebro y al sur y
sudeste de la del Francoli, y olra aplanada ¢ en suave declive hacia
el mar, y en cuyo centro se asienta la cindad de Reus.

No deja de ser riscosa y quebrada Ia primera parte ¢ seccion, so-
hre lodo en su remate meridional, que avanza hasla el Coll de Bala-
suer v comprende varias sierras de Vandellés y Pratdip. Desde el Coll
de Balaguer, con alturas ripidamente crecientes, se sigue  la sierva
de Dedals, y de ésta & las cambres de la Encina, cuyas principales
derivaciones se esparcen sobre los Hanos de ln Ametlla, de que mis
adelante hablaremos. Remulla, inmediata & Vandellds, es una hoya
cercada por Lodos lados de grandes harrancos y limitada al norte por
la sierra de Santa Marina, que, por la parte de Praldip, se recorla en
otra amplia hondonada en forma de anfiteatro.

Ne abren 4 ponicnle olras sierras mas allas, enlazadas con las de
Llaveria y Ja Mola de Falset. Entre Praulip y Colldejou se encuentra
el grueso monte de Redon, y por el Jado opuesto del camino de Mont-
roig, ligada con los serrijones que descienden & Hospilalet, esta el
l'uig del Prat, sicrra alargada, separada repentinamente junto 4
Pratdip de la sierra Giena y de la Tosa de Dihuit, al sudsudoeste de
ese pueblo, la primera mas proxima que la segunda. A poniente de
Pratdip se ve, mds pequena, pero mejor deslacada, la Tosa del Eure,
avance meridional de la sierra Solans que la une con Llaveria. La
sierra de la Estadella, prolongacién occidental de esta ultima y de
Redén, y la sierra de la Figaerola, prolongacion también del alto mon-
te de Fatches, encauzan los harrancos que forman el lorrente Casta-
iiols 6 los Cing Coves, dirigido por la aldea de Remulld y por Van-
dellos de 0. 4 E., hasta terminar en el Mediterraneo al nordeste de
Hospitalel.

Entre Ia Mola de Falset y la Mare de Deu de Montroig media una
fila de montanas, gradual y ripidamente decrecientes, compuesla de
los picos de la Tosa, Pinallop, Coll de la Mala Nit, Joan del Mas yel
Borraset, al pie de los cnales se contornea el torrente Rif4, que desde
el Coll del Guix pasa al pie del lugar de Colldejou y acaba en el mar
entre Hospitalet y Cambrils.

Sumamente riscoso y perfilado con caprichosas siluelas es el te-
rrilorio que, al norte de las sierras acabadas de enumerar, se ex-
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tiende por los términos de Vilanova de Escornalbou, Ruidecaies,
Argentera y Dos Aiguas. Las principales de ellas han sido citadas al
describir la cuenca del Ebro; y no menos profundas que del lado de
poniente se desgarran por el opuesto, sobre Argentera, las del Estret,
cuya prolongacidn septentrional es el Coll de la Teixeta. Con alturas
ripidamenle decrecientes se derivan de éste, hacia el Campo de Ta-
rragona, varios cordones montaiiosos, entre los cuales sobresalen la
Coma Caballera, intermedia de Alforja y Ruidecols, y Puigmari, agu-
do pico junto & Las Islas, del que salen tres aristas: una, dirigida al
NO., que le une con el Coll de la Teixeta; otra que, arrumbada al SO.,
avanza a Dos Aiguas, cerrando con otro ramal una aucha caiiada que
pasa entre esle pueblo y Argentera; y, por fin, un tercer cordon que
cruza entre Ruidecols y Ruidecanas, compuesto de Puig Moltd, el
Bosch de la Roca y el Bosch de la Americana.

Mas abierto que los vallejos anteriores se descubre el de Alforja,
separado del de Las Islas y Ruidccols por el serrijon formado de los
montes Curliella, Puigcerver y Fontanals. La Miranda por el sur,
pico aguzado y penascoso; las festoneadas crestas del Mas de las Vi-
nas por el norte, son las dos eminencias entre las cuales se encuen-
tra Coll de Alforja, por donde de las llanuras de Reus se pasa 4 Cor-
nudella. A partir del Mas de las Vinas y de las escarpadas crestas
que nombran Single de Crevillé, el vallejo de Alforja esta limitado
por los remates meridiounales de las sierras de Arboli y La Musara,
a las que siguen las de Vilaplana y Albiol.

Por delante de ella se destaca, al norte de Reus y préximo 4 Cas-
tellvell, el alto y prolongado pico de Puig en Cama, del que parlen
en diversas direcciones varias serrezuelas, dejando intermedias nu-
merosas hoyas y caiiadas, algunas de las cuales, como la Clotada de
Mas Ripoll, que hay al pie de la sierra de Albiol, dependen de la cuen-
ca del Francoli; pero que en su mayor parte arrojan directamenle
sus aguas al mar. La sierra del Rocany, alargada en dos kilémetros,
de E. 40., desde el Mas de Emblay & Aleixar, es una arruga interme-
dia entre la riera que baja de Vilaplana y Aleixar y los barrancos
de Mas Cabrés, que todos se juntan en Mas Pujols. Por el este sobre:
sale el pico Engulld, sobre el Coll de la Batalla, que une las sierras
de Albiol y La Musara con el citado Puig en Cama, del cual se deriva
también 4 poniente, en direccion del cerro de Champany, otro serri-
jon de lomas deprimidas cxtinguidas en la riera de Castellvell. Por el
lado de levante se desprenden asimismo de Puig en Cawma la serrezue-
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la de San Pedro, situada entre Almoster y La Selva, yla de Las Ra-
niugosas, que se prolonga & Almoster, dejando intermedia la caitada
de Mas en Grau &4 modo de anfiteatro. Finalmente, al pie septentrio-
nal de Puig en Cama se halla la hoya de Tres Aiguas, asi nombrada
porque recibe las aguas de tres torrentes que vienen del Coll de la
Batalla y de la serrezuela de la Mata.

Ademas de la ciudad de Reus, se asientan en la dilatada campina
extendida al pie de todas las sierras acabadas de enumerar, veinte
villas y lugares de la mas pulcra y animada apariencia que puede
verse en la Peninsula. Por la variedad y frondosidad de sus cultivos,
i pesar de ser naturalmenle seca, esla comarca es una reunion de
hellisimos verjeles, en que descuellan las palmeras, crecen robustos
los algarrobos y los olives, entre toda clase de arboles frutales y
plantaciones de avellanos, almendros v viiiedo, con numerosas quin-
las, casas de recreo y suntuosos palacios, cercados de eslanques, vi-
veros, flores y alamedas. Otros veinte lugares y villas de la cuenca
del Francoli completan, sin solucién de continuidad, hasta la ciudad
de Valls, esla deleitosa fraccion de la tierra catalana, de las mis
admirables, placenteras y pobladas de Europa. Se deben tantos pri-
mores y prosperidad tanta, no sélo 4 la proximidad al mar y édla
hondad de su excelente clima, sino & la especial cultura é infaliga-
ble laboriosidad de sus habitantes, quienes aprecian como es debido
la influencia del agua en la vegetacidn, y sin disponer de corrientes
constantes, perforan pozos y galerias donde quiera que sospechan la
presencia del més insignificante manantial, le recogen en albercas y
le conducen en canalilas con mucho acierto arregladas. Saben que
bajo una costra de estéril y compacto travertino hay lechos arcillo-
so8 6 arcillo-sabulosos que pueden procurarles excelente tierra de la-
bor, y apenas hay pulgada de terreno que no haya sido abierta &
fuerza de pélvora y de Lrabajo, para convertir, los en otro tiempo
Yermos eriales, en productivas posesiones. Al contemplar las exce-
lentes cualidades de los habitantes de este industrioso pais no se
puede menos de pensar en lo grande, lo magnifica, lo venturosa ylo
fuerle que seria nuestra nacién si todos los moradores de la Penin-
sula imitasen la sabia conducta de los que disfrutan el campo de
Tarragona.

Desde la desembocadura del Francoli hasta el cabo Salou las va-
riaciones que se observan en el aparato litoral son las siguientes: en
los 2 primeros kildmetros, con un ancho de 10 4 30 metros, la pla-
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ya es pedregosa, de canlos irregulares, desigualmente repartidos;
en los otros 2 kildmetros siguientes el cordon litoral forma de 4 4 5
fajas cscalonadas, en cada una de las cualcs los cantos, envucltos por
las arenas, se agrupan por tamaiios, desde el guijarrillo n:is menudo
que se descubre en haja mar, hasta las piedras de uno & dos decime-
tros ciibicos en la zoua de las altas mareas. En el kilimetro siguien-
te, con un auncho de 6 & 10 metros, los cantos gruesos estin acumula-
dos de un modo irregular sobre un fondo de mas fuerte declive. Sigue
una playa arcnosa que, ¢n cosa de 100 metros, ensancha répidamente
hasta alcanzar de 80 & 100 metros de latitwl con que toca la hase
oriental del cabo Salou. Aquiavanza una fila de penascos de 100 me-
tros de larga, cou un ancho que varia de 5 4 15, separada por una
canal muy pequena de la punta Roija, que es la primera de varias
con que el cabo se recorta festoneado entre las aguas.

A un kilometro al sudsudeste de la Roija se halla la mas avanza-
da, que es la punta Grosa, de la cual se destaca intermedio ¢l pro-
moulorio de La Farola; siguen a ella otras dos més cortas scparadas
por hahias sinuosas, eulre cuyos peiascos se rompen las olas, y re-
mata el cabo con otras irregulares entre las que se inlercalan algu-
nas playitas arenosas.

Levantadas por los recios temporales 4 mas de 100 metros de al-
tura sobre los acantilados de la costa, las arenas de la playa cubren
en gran parte las hondonadas de los montes que componen el cabo
Salou, interndndose aquéllas hasta més de 2 kilometros distantes del
mar ¢ inulilizando periddicamente varias lierras del término de Vi-
laseca.

Desde el limite occidental del cabo Salou comienza una ensenada
de 2000 metros de largo con un ancho que varia entre 200 y 500,
casi del lodo limpia de piedras y de muy suave declive. Es la mejor
playa de banos de toda la provincia, y por su proximidad & Reus,
con cuya ciudad estd unida por un tranvia, y al Campo de Tarrago-
na, es sumamente concurrida en el verano. Mis al sudoeste de la
playa de Salou los 2 kilometros siguientes del litoral presentan otra
playa arenosa dc 40 & 60 metros de anchura, cercada de un suelo
muy desigual.

En la desembocadura de la riera 6 rambla de Riudoms la costa se
hace muy pedregosa, confundiéndose en un ancho de 2 kildmetros
por otro tanto a lo largo de la rambla, los canlos y arenas arras-
trados por el oleaje con las piedras de los aluviones aportadas por
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las avenidas. Sigue después Ia playa 6 golfo de Cambrils, quc es are-
nosa y pedregosa i la vez, con un ancho de 200 metros, v después
se estrecha rapidamente la zona del aparalo litoral, reducida & me-
nos de 15 en algunos puntos y comprendida gencralmente entre 20
y 30. Con cstos caracleres conliniia hasla mas abajo de Hospilalet,
desde donde tocan 4 la cosla los pefiones del Coll de Balaguer.

Entre esle tltimo y los deltas del Ebro sc halla la cuarta de las
mencionadas cuencas del litoral, formada por varias sierras deriva-
das de Ias de Vandelios y de Tivisa, del Perello y de Torlosa, ade-
mas de las irregulares llanuras de la Ametlla y de la Ampolla.

Desgajadas sobre Vandellos, en las Tosas de Lleria, las clevadas
cumnbres de la Encina son ¢l principal nudo montainoso que separan
esle lerritorio del anteriormente descrilo. Por ¢l esle se derivan de
cllas los picos que constituyen el Coll de Balaguer, y por el lado opues-
lo se unen & las de Tivisa, por las sierras dels Avellds, cerrando los
llanos de Frauques, al norte de Pcrello, el Castellet de la Esteve y los
serrijones de Senén, la Portella de Jovara, la Moletla de Genesies y la
Serrada del Mas den Sedd. Enlazando tambicén éstas de Tivisa con las
ateriores de Vandellds, se alza detrds, muy flexuosa, la sierra de
Aumel, arrumbada al NIE., comprendida entre el Coll de Rourd y la
Mirtara, v terminada cerca de la carrelera de Tarragona y junto &
las llanuras en el Coll de Basoles, que se dibuja como un enorme pe-
ion. Al pie de ¢l se reunen los dos ramales que constituyen el ba-
rranco del Platé, y cada uno de ellos es de 10 kilémelros de largo.
Flde la izquierda es el harranco Senéu, que comienza en la sierra de
la Encina v estd limitado al norte por el Castellel de la Esteve, con
la Roea Foradada, con numerosas crestas resquebrajadas en lodos
seutidos, por la Roca Roja y el Coll de Senén; y el de la derecha es
¢l Escaldavé, que comienza cerca de los Masos de Frauques, al pie de
Aumet.

Otros muchos harrancos y caiadas exislen en esle riscoso lerri-
lorio, siendo en extremo pintoresca la corladura que media entre
el Mas de Mendolsa 'y el de Camarell, asi como las del Gabada, el de
Avelas y el del Taij, que desciende de la Encina.

Entre el barranco del Platé y el Coll de Balaguer, cruzan la lla-
nura los del Fornés de las Pegas, de la Mata, de la Basa en Tersa o
de las Forvues, y, por fin, cl de la Batalla, separado del anterior por
el Coll del Vent, serrijon derivado de la Tosa de la Encina. Mas al sur
se encuentran, por los llanos de Perells, los de la Cova del Cami 6 del
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11 RECOXOCIMIEXTO GEOGRAFICO Y GEOLOGICO
Catald, de 16 kilimetros de longitud; el Mollé del Ase, de casi otro
tanto; el de la Borda, algo menor, al que se reune el de los Valdirés,
y por fin, el Zafrané.

Al norte de este territorio quedan los masos ¢ caserios de Frau-
ques, dependientes de Perelld, de los que forma parte el Pla del As-
pinal, comprendido entre la carretera y la fila de serrijones que en
arco arrancan del Coll de Montagut y sobresalen en las punlas del
Corral del Aliga, Peita Roya, Tosal del Xunch, Pena Blanca, inme-
diata a dicha villa; y ya mis alejados de ésta, gradual y oblicuamen-
le, el Coll de las Forcas, la sierra de Paracols y la de Puigmolto,
sobre el mar, al sudsudoeste de Basoles.

De NE. 4 SO., en una longitud de 16 kilometros, se alinea la di-
visoria del Ebro desde las peladas y altas crestas de la Capsida hasta
el Coll de Alba de Torlosa, abriéndose muy sinuosos y profundos,
en direccion perpendicular 4 aquélla, varios barrancos cuyas aguas
vierten al mar, entre Perelld y el delta del Ebro. La fila mas colmi-
nante de monlaias comienza en las Molas de Poved y el Coll de las
Ninas, de donde pasa al Forat Negre, recortado, entre otros, por el
barranco de las Cuevas ¢ de la Font de la Gracia. Mas al este des-
cuellan las Molas 6 muelas de Rafel, con sus dos balsas de En Fran-
cia, dejando un gran hoyo intermedio, las Clotas de Painou. A Ra-
fel siguen, fuera ya de la cuenca del Ebro, la Escaleta del Dibutxo,
el Morral de las Barcelles, el del Sastre, que avanza mis al medio-
dia, con los aplanados peiiones del Corral dels Mallorquins. El ba-
rranco Fullola, que comienza en las halsas de los Collades, es el
principal, sobre cuya derecha se reunen las hondas canadas de estas
peladas sierras, siendo cruzado en el Hostal de la Mosca por el ca-
mino viejo de Tortosa & Perelld.

Del lado opuesto del Fullola se alza la Mola de Tortosa en el cen-
tro del tridngulo comprendido entre esta ciudad, Perellé y Ampolla.
Forma un nudo montaioso del que se esparcen, entre otros serrijo-
nes, uno que avanza hacia Ampolla, situada al sur, y la Molica Pla-
na del Perelld, que deja intermedias con la Mola las hondas depre-
siones de la Tita. Del lado opuesto, el barranco del Mas del Alcalde
se dirige & la izquierda del Fullola, no lejos de las fuentes del Frat-
xe y de la Tita, y lodavia mas al este se hallan los barrancos Ullde-
llops y de San Pere, pasada la Mola Porquera. en término de Pe-
relld.

Mucho se deprimen y estrechan en su remate meridional las sie-
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rras de Torlosa, que desde Coll de Alba, & tres kilometros a levante
de la ciudad, avanzan hasta las cueslas de San Onofre, frenle a
Amposla, pasadas las cuales sus faldas se esparcen con suaves de-
clives hasta confundirse con las lanuras de Camarles, donde comien-
ael delta de la izquierda.

El territorio comprendido enlre eslas montanas yue acabamos de
enumerar, el Coll de Balaguer y el Mediterrineo, se halla en su ma-
yor parte incullo y desierto, tanto por su sequedad extraordinaria,
cuanlo por lo pedregoso de su suelo, en grandes trechos desprovisto
enteramente de lierra vegelal.

Siguiendo desde el caho de Balaguer hasla la Ampolla, no presen-
ta la costa circunslancias dignas de especial mencion, recortandose
eu pequeios senos, sin playas arenosas de alguna importancia. En
las desembocaduras de los barrancos, enlre las corrientes de las
avenidas y la fuerza del oleaje, se agruparon varios cordoncilos
coucénlricos de canlos redondos. A cualro kilometros al sur del ca-
bo de Balaguer existe, mucho menos saliente, el del Terminy, for-
mado por acumulaciones de cantos y peniascos arrastrados por el ba-
rranco del mismo nombre, y queda inmediata, por el lado del nor-
deste, una playita de medio kildmetro de largo. La linea litoral con-
linda por los Lérminos de la Amellla y de la Ampolla hasla los deltas,
muy festoneada con repetidos entranles y salienles con penones
desprendidos por el oleaje que socava las Lierras rojas arcillosas in-
feriores & los conglomerados duros cuaternarios de la planicie, &
cada paso surcados por ramblas y barrancos.

Entre esta linea litoral pedregosa y ¢l delta de la izquierda del
Ebro existe el golfo de San Jorge, que desde la Ampolla 4 la punta
del Fangal mide 6 kilémetros de entrada, llegando & 9 su mayor an-
cho en el sentido NO. & SE.

Doce kilémetros hay desde San Carlos de la Rapita hasta la desem-
hocadura del rio Cenia, 4 corta distancia de Alcanar; y en esa longi-
tud del litoral que hay al sur de los Alfaques, constituyendo la ul-
lima de las cuenquecilas de que hablamos, arrojan sus aguas al mar
las vertientes orientales del Montsid, con uu ancho comprendido entre
tres y cuatro kilémelros. Habiendo sido ya descrila anteriormente
esa sierra, nada mds tenemos que anadir respecto & tan reducido te-
rrilorio, cuya costa tampoco ofrece circunstancia alguna notable.
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RESENA GEOLOGICA.

Las formaciones geologicas de origen sedimentario se extienden
por la mayor parte de la provincia de Tarragouna, asomando las hi-
pogéuicas Guicamenle eu pequeiins isleos y manchitas, grauniticos y
porfidicos en primer término. Entre las sedimentarias, la seric se-
cundaria es la mas completa y esti ampliamente representada por
los sistemas Lriisico, lidsico y creliceo; de la seric primaria solv
aparece el siluriano, y en la lerciaria hay una fajita eocena de exi-
guas dimensioncs, dos maunchas con que lermina & levante el mioce-
no lacustre del Ebro y varios isleos del mioceno marino inmediatos
ala costa. Mis cxtensa se ofrece la serie cuaternaria en diversos
manchones diluviales, en los deltas del Ebro, en los aluviones de los
rios y de las ramblas y en pequeiias acumulaciones arenosas y pe-
dregosas del litoral.

SERIE PRIMARIA.

SISTEMA SILURIANO.

Con muy irregulares conlornos, ramificado en varias fajas sinuo
sas, limitado al norle por el mioccno lacustre y en los demis rum-
hos por el trias, el granito y el cualernario, se halla el sislema si-
luriano comprendido cn su mayor parte eutre el Ebro y el Francoli,
sin llegar & las mirgenes del primero, y forma ademas una zona es-
trecha al otro lado del segundo, hacia el promedio de la cual se ha-
lla Figuerola. Como las rocas que constiluyen csle sistema son de
colores obscuros, mis faciles de denudar que las rojas y blanqueci-
nas granilicas y tridsicas que principalmente la limitan, lanto por
su aspeclo exterior como por el relicve de sus monles sinuosos y
achatados, ofrece el siluriano uu notable contrasle que permite su
distincion desde largas distancias.

Describiremos, en primer lugar, la mauncha del Priorato con las
ramas que de ella se desprenden, y después Ja fajita de Figuerola.
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Maxcua e Priorato.—La afamada region vinicola del Priorato
es aquélla donde mayor desarrolo tiene el siluriano de esta provin-
cia, perteneciendo i esle sistema cn su lotalidad 6 en su mayor par-
¢ los términos de Bellmunt, Gratallops, las Vilellas, Torroija, Pobole-
da, Porrera, Pradell, Falset, Guiamels y Masroig. Su limite occiden-
lal sigue desde el sudoeste de Capsanes y de Guiamels en direceion
a Masroig; cruza la carretera de Mora en el kilémeltro 46 y deja al
norle & Mold y Llod, por donde sigue la margen izquierda del Ciura-
ua hasla las Vilellas.

Los obscuros y redondeados montes de esla comarca, enleramen-
le cubierta de vinedo, se hallan surcados por sinuosos barrancos, no
siendo dificil reconocer una alineacion principal en aquéllos, que
viene & ser paralela al rio Cinrana, es decir arrumbada de E.NE. i
(1.S0. Una delas filas de montes mis perceplibles es la que desde los
allos cerros 6 Colls de Porrera sigue con alturas decrecientes i la
ampulosa loma llamada los Carnés, entre Yellmunt y Falset, de don-
de pasa & la Masia de Gil hasta lerminar freute & la Aubaga del He-
rei. Al noroesle de esla fila hay otra menos salicnte, en que esti
edificado’Bellmunt, compuesta de montes redondos y apretados, sin
salientes notables.

Examinando en la comarca del Priorato los caracleres estraligri-
licos y petrologicos de esta mancha, se observan las siguientes va-
riaciones:

A 2 kilometros al nordeste de Falsct, signiendo el camino de Po-
rrera, se presenlan, en conlaclo de una masa granilica que alli apa-
rece, hrechas pizarrenas y siliceas, sobre las cuales descansan piza-
rras salinadas, de fraclura ya prismatica, ya laminar, y olras ne-
gras divisibles en hojas delgadas. En su comienzo buzan las capas al
NE. con fuerte inclinacion; pero un kilometro antes de llegar 4 Po-
rrera se Llienden retorcidas en lodos senlidos y adquieren buzamien-
lo opuesto.

De N. & S. v muy inclinadas al E. se muestran, 4 la salida de Po-
rrera por la carrvelera de Reus, pizarras hojosas de color verde par-
uzeo y lustrosas, entre las cuales se iutercalan bancos de un con-
glomerado cuarzoso de canlos perueiios y eolores obscuros, y mis
adelante lechos delgados de calizas azuladas.

Al norte de la mancha granitica mencionada, entre Falsel y Bell-
munt, coinienza el siluriano por pizarras arcillosas fuerteniente im-
preguadas de mica y pizarras chastolitieas descompuestas, i las que
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18 RECONOCIMIENTO GROGRAFICO Y GEOLOGILO
se sobreponen, un kilémetro antes del segundo pueblo, otras mas ne-
gras y més hojosas, inclinadas de 50 & 80° al N., que alternan cua-
tro 4 seis veces en cada metro con otras arcillosas cenicientas muy
blandas.

A lo largo de la carrelera de Reus, 4 partir de Cornudella, en el ki-
lémetro 20 aparecen pizarras verdosas con manchas pardas y grau-
wackas atravesadas por varios diques de pérfidos descompuestos y
cubiertas de trecho en trecho por mantos de acarreo. En el kilometro
18 al 17 se tienden onduladas, volviendo & levantarse pasado el puen-
te del Ciurana, donde se Luercen al N. 32° E. con variable inclinacion
al E.SE. Entre los kilémetros 16 & 15 inclinan 70° al E. 20° N., y
entre las pizarras verdosas salinadas y hojosas se intercala un banco
de un metro de espesor de pudinga de guijarrillos de cuarzo. Sin duda
por la proximidad de un rodal hipogénico que asoma en el Coll de
Alforja, entre el kilometro 15 al 14, las capas se rizan y retluercen
casi verticales, acabando por desgarrarse eu todos sentidos en con-
taclo de aquel isleo.

Desde los comienzos del rio Ciurana, &4 2 kildmetros mds abajo
de La Febro, se abren y desgarran las desgajadas moles de calizas
tridsicas; en otro kildmetro de longitud encauzan el rio las arenis-
cas y conglomerados, ¢ inferiores & estas rocas se descubren las pa-
leozdicas, desde el molino de Esquirol, reducidas & una estrecha faji-
la de grauwackas endurecidas, en contacto de un islote porfidico.
Més abajo las pizarras relucientes, verdes y azuladas, alternan con
psamitas y pudingas cuarzosas de canlos pequeios, y los estratos,
ligeramente ondulados, se dirigen de E. & 0. hasta el Mas den Can-
di, 4 milad de distancia entre La Febré y Cornudella. Desde ahi las
capas se levantan con fuerte inclinacién, y un kildmetro mas abajo
esla fajila, con que la mancha principal avanza entre las sierras del
lrias, adquiere repentino ensanche, replegindose las rocas secunda-
rias, 4 cada lado del rio, en dos alas normales al eje del Ciurana:
una al norte, que limila la sierra de la Gritella; la otra al sur, en di-
reccion & Arboli.

Desde el puente del Ciurana, en la carretera de Cornudella, hasta
este pueblo, se observan cambios parecidos & los que acabamos de
anotar. Comienzau los estralos silurianos con fuerle inclinacién al
0.; se tienden pasado el primer kildmetro; entre el lercero y el cuar-
to se pliegan en lodos sentidos, asomando un banco de pudinga cuar-
zosa; mas alla del cuarto inclinan 70° al NE., y de nuevo vuelven &
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retorcerse junto & la meucionada villa, donde predominan las piza-~
rras verdosas divisibles en hojas muy delgadas.

Siguiendo el curso del Ciurana por bajo de Poboleda, buzan las
pizarras al S.S0., las cuales son en general muy folidceas y lucien-
les, azuladas y verdosas con mauchas ocriceas, y eslin cruzadas por
vetillas de caarzo blanco lechoso en varios sitios. A un kilometro 4
levante de Poboleda se intercalan entre ellas muchas grauwackas
muy miciferas, con granillos abundantes de cuarzo, pasando algunos
bancos & verdaderas pudingas de elementos finos.

A 2 kilémetros al este de Torroija, en el Molino de Enverdina, se
tienden las pizarras con ligera inclinacién al N.NE,, y asi se prolon-
gan hasta el pie de dicho pueblo, donde asoman trastornadas en re-
petidos pliegues. Se sostiene el ultimo buzamiento anolado entre
Torroija y Gratallops, correspondiendo las rocas que se encuentran
a uno de eslos lres tipos principales: 1.°, pizarras de grano baste
wuy micéferas, transilo & micacilas arcillosas; 2.°, pizarrillas arci-
llosas muy deleznables, de colores gris verdoso y gris azulado; 3.°,
grauwackas pizarrefas y psamitas con vegetales fosiles del grupo de
los fucoides.

A 2 kilometros 4 levante de Gratallops, se intercala entre las
pizarras y grauwackas un banco de 3 metros de espesor, dividido
en lechos desiguales, de caliza pizarrefa muy compacta, de color
gris azulado obscuro con vetas espélicas y costras de pizarra cloriti-
ca. Estos lechos vuelven & encontrarse en la mitad de la bajada de
Gratallops & la unién del Montsant con el Ciurana, euntre capas idén-
licas & las enumeradas auteriorinente, que inclinadas de 25 a 30°
seslienen su buzamiento al N.NE.; y unos cuanlos metros mas aba-
jo de esas calizas reaparece la pudinga cuarzosa de cimento pizarre-
iio entre las grauwackas y pizarras muy hojosas que en el pais pre-
dominan.

En esta mancha son muy frecuentes los filones de cuarzo blanco
lechoso, y merecen especial mencion dos de ellos que, 4 la izquierda
del Ciurana, entre Poboleda y Torroija, cruzan las pizarras con mis
de 10 metros de espesor en algunos sitios, divididos en zonas ondu-
ladas paralelas.

Sobre la derecha del mismo rio cruza el siluriano al pie de Lloa
¥ Mol, llegando hasta 300 metros al nordeste del dltimo y con va-
riable in¢linacion, ya al N.NE., ya al N.NO., segun las diversas in-
flexiones de las pizarras. Generalmente son éslas Justrosas y gris azu-
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ladas en la parte inferior; astillosas, de color parduzco en su parte
media; blandas, alternantes con grauwackas y otras miciferas, trn-
silo & psamitas, en la parte superior, conforme puede observarse
en la subida desde aquel rio & Mola, & lo largo del tortuoso y hondo
barranco de Santa Candida.

Diversos criaderos de galena argentifera se encuentran en el ex-
tremo occidental de esta mancha. Los del término de Bellmunt, que
pertenecieron al Estado, se hallaban desatendidos ¢ sin explotacién
en la época de nuestras excursiones por el pais, y son nolables por
los gruesos cristales ciibicos y octaédricos con que suele presentarse
el plomo sulfurado, asociado 4 la barita. Tampoco eran objeto de
activos trabajos otros criaderos de la misma substancia inmediatos
4 Mol4, y el mas conocido de todos ellos es el de la mina Jalapa,
sita 4 kilémetro y medio al este de la poblacion. En algunos sitios
el filon de galena pasa de un metro de espesor; mas en general se
desparrama en vetas de 50 4 35 centimetros solamente, y arma en
las pizarras en contacto con los pérfidos descompuestos que & veces
se intercalan entre las vetas ¢ cortan la continuacién del criadero.
Sus labores antiguas son un laberinto de galerias y pozos inclinados,
abiertos sin orden ni concierto, que en total ganan 50 metros de
profundidad, y posteriormente se praclicé una galeria de recorte,
cuya longitud tendria que llegar &4 153 metros hasta corlar un anti-
guo pozo practicado en el filén.

La serie de pizarras con grauwackas, psamitas y algunas pudin-
gas de cantos menudos contintia entre Llod y Vilella Baja; predomi-~
nan desde ésta & Vilella Alta las pizarras lustrosas, gris azuladas, di-
visibles en hojas muy tenues y retorcidas de mil maneras, & veces
en codos de menos de un metro de radio. Vilella Alta se halla edifi-
cada sobre pizarrillas verdes alternantes con pizarras siliceo-arcillo-
sas en lechos delgados, y al pie del lugar son azules y se destrozan
en hojilas muy finas y fragmentos diminutos.

Las capas de caliza que se encuentran en Gratallops se prolongan
al nordeste de Vilella, donde se cuentan doce lechos que en total
miden 5 metros de espesor, intercalados entre las pizarras verdo-
sas. Inclinan 80° al N.; son tabulares, de color gris azulado, con cos-
tras cloriticas, y junto al camino de Escala Dei contienen algunos
tallos de crinoides.

Hasta la mitad de la subida de Escala Dei 4 Morera siguen las
mismas pizarras, psamitas y grauwackas en capas muy coutor-
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neadas, con distintos buzamieutos y dirigidas en conjunto de N.NE.
4 8.50.

Alevante del Priorato la mancha siluriana de que hablanos se
ramifica en dos fajas, que designamos con los nombres de Prades y
Vilaplana, los dos pueblos principales por cuyos términos respecti-
vos pasan.

La primera faja, mucho més larga que la segunda, se prolonga
entre el trias y el granito de Prades y el mioceno lacusire de Mont-
sant y de la sierra de la Llena; se extiende al pie de la sierra de la
Gritella, limitada al norte por la carretera de Ulldemolins, y por el
rio Milans entre Vilanova y Vallelara, hasta cerca del Francoli, al
sur de Vimbodi y de la Espluga. Sobre la derecha de ese rio, entre
Vallelara y La Riba, esta faja siluriana, considerablemente estrecha-
da, se desvia en arco, torciendo su direccion del SO. & NE. hacia
el SE. Alcanza su mayor altitud (1200 metros) en la sierra de Pra-
des, mas al nordeste de la cual constituye la base de las sierras tria-
sicas de Rojals y Pinatell, prolongacién de las elevadas cumbres de la
Musara que al sur se desarrollan.

Comienza con un ancho que apenas llega 4 un kildmetro entre
Cornudella y la sierra de la Gritella, y se ensancha considerable-
mente al norte de Albarca con una dilatacion al 0. que llega hasta
Uldemolins y otra al E. hasta Prades. Estrecha de nuevo la faja en
Vilanova, reduciéndose & poco mis de un kilémelro, y & corta dis-
lancia al nordeste de esa poblacidn el rio Milans 6 barranco Biern la
separa del mioceno en un hondo y pintoresco tajo en que sus rocas
uegruzcas hacen curioso contraste con las fajas amarillentas y blan-
quecinas terciarias. Alli vuelve & ensanchar la faja, y en cuanto se
aproxima al Francoli, al retorcer 4 levante se angosta de nuevo en-
tre Espluga y Rojals y al sur de Montblanch, y queda, al fin, oculta
en La Riba, por debajo del trias y del cuaternario.

Entre Poblet y Prades, por el hondo y sombrio barranco que se-
para la serra Llarga del Comalla la Vid, es donde mejor puede apre-
ciarse el espesor de este sistema, que estimamos en 620 metros,
ilendido & que las capas estdn horizontales 6 ligeramente onduladas
desde su comienzo, & corta distancia del Francoli, hasta las cimas
de lo Roqué de Encaix y el Camp de Empallés, que se destacan en
descarnados avances entre riscosas y sombrias canadas.

Hacia esta parte, en su mitad inferior se halla constituido el sis-
lema por grauwackas y pizarras siliceas, 4 las que suceden filadios
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azulados con psamilas, viéndose lechos de verdaderas cuarcitas 4
diversos niveles. Entre las capas, repelidas veces alternantes, de fila-
dios y psamitas, suelen encontrarse Lallos delgados, rectos y estriados
de plantas parecidas al Pal@ophycus striatus Hall, especie que se ha-
lla en la base del siluriano superior de los Estados Unidos. Tales
restos fésiles abundan también desde la ermita de San Miguel 4 la de
la Trinidad, & poca dislancia al sur de Espluga y al oeste de Mont-
hlanch; y por esos parajes, las capas muy tendidas, & veces casi ho-
rizontales, son pizarrenas en la base y cuarzosas en las cumbres de
los redondos monles destacados de las sierras inmediatas. A corto
trecho & poniente de la Trinidad, entre las pizarras siliceas en con-
lacto con pérfidos descompuestos, encaja vertical y dirigido de N.a S.
un filén de galena argentifera en brecha con dichas rocas, con cuar-
zo y barila y en vetillas diseminadas con demasiada irregularidad.
Proximos a este criadero existen los de Farena, en otro tiempo muy
renombrados y que no pudimos examinar en nuestros viajes por ha-
llarse abandonadas y en ruinas las antiguas labores.

Las pizarras gris azuladas con manchas pardo-rojizas y amari-
llentas, constantemente inclinadas de 50 & 60° al SO., se extienden
entre Prades y Ulldemolins con varios filoncillos de cuarzo blanco le-
choso, notindose ademis algiin lecho delgado de la pudinga de cantos
menudos cuarzosos.

En pocas regiones de la Peninsula pueden estudiarse tan multipli-
cadas variaciones de un depdsito paleozdico influenciado por las ro-
cas hipogénicas que entre él se esparcen, como en la segunda faja que
vamos 4 describir, interrumpida y ramificada en diversos ramales
por diferentes isleos, manchas y diques graniticos y porfidicos que
afloran en la zona central de la provincia entre el Campo de Tarra-
gona y el Priorato, 6 sea entre Reus y Falset. De la cuenca del Ebro
cruza la faja por Coll de Alforja, donde la recorta en dos brazoes un
isleo granitico que se extiende principalmente en el término de Alei-
xar. El brazo dirigido al E. se estrecha mucho al norte de Alforja,
cruza entre la Musara y Vilaplana, queda casi extinguido al sur de
Albiol, ensanchindose més en los términos de Aleixar, Maspujols,
Castellvell, Almoster y la Selva, donde lermina cerca de la faja ya
descrita que contornea las sierras de Prades y Poblet y no muy le-
jos tampoco de la faja de Figuerola, que viene 4 ser su prolongacidén
al NE. al otro lado del rio Francoli. Desde el término de Alforja
cruza arrumbado al S. el olro brazo, estrecho y sinuoso, dirigido

52




DR LA PROVINGIA DE TARRAGONA 83
aRuidecols y prolongado hasta cerca de Botarell y Ruidecainas entre
dos asomos hipogénicos en que estas dos poblaciones se hallan edifi-
cadas; por fin, al oesle de los dos asomos graniticos se prolonga mas
ampliamente el sistema por el vallejo de Dos Aiguas y Argentera,
constituyendo la prolongacién oriental del Priorato.

Idénticos caracteres 4 los senalados anleriormente se observan en
esta seccion oriental de la mancha. Al nordeste de la carretera de Co-
rundella y & 2 kilometros de Alforja, siguiendo la subida al Grau de
Arboli, con un ancho de 2 kildmetros préximamente, cruza, en di-
reccidn & Vilaplana, una serie de grauwackas pizarreias pardo-ne-
gruzcas y verdosas alineadas al E. 12° S., con inclinaciones seplen-
trionales que oscilan entre 40 y 65°, intercalindose repetidas veces
diversas fajas de pdrfidos, sienitos y granitos anfiboliferos con espeso-
res que varian entre un decimetro y 10 metros. Es una curiosa zona
de metlamorfismo digna de ser detallada con estudios minuciosos.

Rocas parecidas se notan en el avance oriental de esta faja por
el alto monte de Puig en Cama, situado entre Castellvell y Albiol, al
oeste de Almoster y la Selva. Pizarras siliceo-arcillosas muy duras,
fuertemente impregnadas de mica, son aqui las rocas predominan -
les, en general inclinadas al SO. ¢ influenciadas por los inmensos
diques, filones y vetillas de granitos, porfidos y diabasas de que més
adelante hablaremos. Esta peninsula siluriana avanza por la sierra
de Sant Pere, entre Almoster y la Selva, por las Ramugosas hasta
Almoster, y por el vallejo de Picaranys entre Almoster y Cas-
tellvell.

En la bajada del Puig den Cama & Almoster algunos bancos pasan
i pizarrilla micdfera verdosa, divisible en trocilos pequeios, en los
que se ven trazas mal definidas de fucoides; y cerca de dicha pobla-
cion s¢ hacen astillosas y de grandes hojas, se doblan en varios
plieguecitos y conlinian hasta medio kildmetro al sur del pueblo,
donde se ocultan bajo las tierras rojas pedregosas del Campo de Ta-
rragona.

Con la inclinacién de 57° al 0., algunos bancos de calizas negras,
veleadas, compactas, de fracturas astillosa v astilloso-concoidea sue-
len intercalarse entre eslas pizarras. Se aprecian mucho para las
construcciones en los puntos donde no existen calizas de olros te-
rreaos; y asi sucede con la faja que aflora & 200 metros al norte de
Almoster, en parte edificado sobre ella, cuyo espesor total se reduce
& 10 metros.
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Bajando de Puig en Cama a Castellvell,  los 2 kilémetros de la
cima, una faja granitica interrumpe la continuacion de las pizarras
que en la mitad de la cuesta son mas hojosas y blandas. Otros dos
asomos granilicos las cruzan entre 1 y 2 kildmetros antes de llegar
al citado pueblo, en cuya riera concluye el paleozdico.

En los tres términos de Castellvell, Almoster y la Selva, acabados
de mencionar, existen numerosos criaderos de plomo y de cobre, si
bien ninguno fué de muy soslenidas ni productivas explotaciones.
Algunos filoncilos de cuarzo blanco lechoso que cruzan las micaci-
tas arcillosas duras del Puig den Cama han sido objeto de irregula-
res labores, hoy arruinadas, por conlener, aunque pequeda, cierta
proporcién de galena argentifera, asociada al hierro espitico y & la
barita. En las verlientes seplentrionales de la misma montaiia y
paraje nombrado Los Crosos, &4 un kildmetro al norte de la Flasada,
molivd largas, estrechas y tortuosas labores, hoy abandonadas, otro
criadero ferro-cobrizo, constituido principalmente por pirilas entre
pizarras siliceas metamorfoseadas muy duras. No lejos de alli, &
poca distancia al sur de los Masos del Frare, igualmente entre pi-
zarras siliceas inmediatas al granito, hay un pozo en ruinas, si-
guiendo otro filén de cuarzo con brecha de galena hojosa y pirita de
hierro. .

En el brazo 6 ramal comprendido entre dos isleos graniticos, y
que se extiende desde Alforja, dirigido al S., eutre Ruidecols y Rui-
decadas, de tal modo se compenetran las rocas paleozdicas con las
hipogénicas, que no se puede llevar la cuenta de todas las variacio-
nes y cambios. Pasados los porfidos anfibdlicos que asoman en el
puertecillo de Mas de Casas, bajando al ultimo pueblo citado, se en-
trecruzan entre ellos, con anchuras de 10 4 50 metros, seis fajitas
de anfibolitas y pizarras micaferas muy metamorfoseadas, de frac-
tura prisméitica. Medio kilometro antes de llegar & Ruidecaias se
repiten de metro en metro, méas de veinte veces, las intercalaciones
de iguales rocas metamorfoseadas con el granito descompuesto. A
mitad de camino entre Borjas del Campo y Las Voltas, las capas de
pizarras micdceas ¢ siliceas, ya tiernas y deleznables, ya muy duras
y de fractura prismdtica, se hallan repetidas veces cortadas por por-
fidos tan descompuestos que se reducen & lierras rojizas y amari-
llentas con granos de feldespato alterado.

Andlogas circunstancias se encuentran al norte de Dos Aiguas y
Argentera. En la subida al Puigmari desde Dos Aiguas se cruzan
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seis fajas de pizarras chastolilicas y negras, lustrosas, constante-
mente inclinadas al N.NE.; y en la bajada del mismo pico & Las Ir-
las, 4 medio kildmetro de esle pueblo, hay olra faja, derivada del
Coll Negre, compuesta de pizarras muy lucientes, retorcidas en mul-
tiplicados pliegues, y terminada con un filén de cuarzo de 6 metros
de espesor.

Otro apéndice meridional & la mancha principal del Priorato se
observa & poco mas de 100 metros de bajada de las cumbres del Es-
tret & Argenlera. Se reduce alli el siluriano & una fajita de unos 200
metros de anchura, comprendida entre el trias y el granito y re-
presentada por cuarcilas y pizarras en estratos sumamente trastor-
nados. Més 4 levante todavia se observan algunos lechos pizarreiios
enteramente envuellos por el granito.

Algunas otras manchitas silurianas, enclavadas en el trias 6 en el
granito, existen, por fin, inmedialas a la principal ya descrita. Una
zona de 200 metros de ancho, compuesta de pizarras prismaticas, se
intercala al esle de la misma villa de Falset, en el comienzo del ca-
mino de la Torre de Fontaubella. La roca se presenta sumamente
alterada por los elementos hipogénicos que la impregnaron en su
contacto con el granito.

Entre Falset y Marsd, mas cerca del primero que del segundo,
cruza el granito una fajila de pizarras arcillosas y chastoliticas des-
compueslas y terrosas, acribilladas de vetas cuarzosas.

La riera de Capsanes, enlre Guiamelts y el Mas de la Torreta, pone
al descubierto las pizarras chastoliticas, las satinadas y las terrosas
cenicienlas, fuertemente inclinadas al 0.S0., 4 trechos ocultas bajo
el trias 6 bajo delgados mantos diluviales hasta el Mas de Pou, ¢
sea en la longitud de un kilémetro, pasado el cual entra el granito
de Marsa.

Otra fajita de pizarras metamorfoseadas, con variable inclinacién
al NE., es cortada por la carretera de Mora & Falset en un ancho de
800 metros, en el kilometro 49 4 50.

Entre 2 y 4 kilémetros al nordeste de Prades se cruza entre el
trias otra fajita de cuarcitas pizarreias.

Fasa oe Fiauerora.—Al otro lado del Francoli reaparece el silu-
riano en una faja de 17 kilémelros de largo por 1 */, de anchura
media, dirigida del SO. al NE. desde Picamoixons 4 Salmell4, pasan-
do por los pueblos de Fonscaldas y Figuerola, entre el trias de Mi-
ramar, Cabra y Fonscaldeta y el cuaternario de Marmolets, Pl de
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Cabra y Pont de Armentera. Esta faja es principalmente pizarreiia;
pero de igual modo que en el manchon principal se intercalan tam-
bhién en ella varios lechos de caliza negruzca y veleada, que & 2 ki-
l1émelros & levante de Picamoixons, en el Bosch del Valls, adquieren
su mayor desarrollo, alcanzando algunos de sus bancos hasta 4 me-
tros de espesor. El Tozal del Bosch forma el salienle més alto de los
cerros de pizarras y grauwackas duras que se alzan entre Picamoi-
xons y Fonscaldas y donde esta faja mide su mayor anchura,

Las calizas mencionadas sobresalen en la sierra de Las Ermitas,
donde se descubren algunos fragmentos de crinoides, y terminan al
este de las pedreras (V de Montserrat, en los cerrilos de San Llorens
y Furi4, donde son de estructura pizarreia.

A un kilometro al oeste de Fonscaldas, marchando por la carrete-
ra vieja de Valls al Coll de Lilla, se cortan en un ancho de 1300 me-
tros las pizarras y grauwackas muy duras, de color verdoso y frac-
tura astillosa, inlercaladas con otras azules divisibles en hojas muy
finas, algunos de cuyos lechos estin muy impregnados de mica. Co-
mienzan junto & las casas de Marmolets suavemente inclinadas al
NE.; en un ancho de un kilémetro quedan irregular y desigualmen-
te ocultas por los aglomerados pedregosos y las lierras rojas del cua-
lernario; reaparecen & corla distancia al sudoeste de Fonscaldas, en
el empalme de las dos carreteras, y con fuerte inclinacién; se tien -
den gradualmente hasta quedar horizontales; ofrecen después unas
cuantas inflexiones en corto trecho, y vuelven 4 echarse suavemente
con buzamiento septentrional, ocultdndose, por fin, bajo las rocas
del sistema Lridsico.

Al pie de la Cogulla de Miramar, entre este pueblo y Fonscaldas,
la fajita siluriana se reduce & 60() metros de ancha, torciendo su
alineacion al SO. en direccién 4 Fonscaldas. En la bajada de Mira-
mar & Figuerola se cruzan oblicuamenle las pizarras y grauwackas,
que inclivan tan sélo 20° con buzamiento septentrional.

Un kilémetro préximamente de ancho tiene esta faja entre Pl de
Cabra y el pie del monte Jordan, donde 4 las pizarras hojosas negro-
azuladas, que alternan con grauwackas pizarreias, las atraviesan dos
islotes porfidicos, numerosos filoncillos de cuarzo blanco lechoso y
velas ferruginosas que las liten de colores amarillento y pardo ro-
Jizo con mucha irregularidad. Entre las pizarras comprendidas en-

(1) En Catalufia designan a las canteras con el nombre de pedrerdas.
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tre los dos islotes porfidicos se intercalan algunos lechos de calizas
compactas negruzcas con un espesor que varia de 15 4 40 centime-
tros. Estos mismos lechos se prolongan al nordeste de Miramar y son,
sin duda alguna, la coutinuacion de los bancos que se explotan en el
Bosch de Valls.

Con un ancho que apenas llega a 2 kildmetros, la misma faja pasa
d 1000 metros al sudeste de Cabra, compuesta igualmente de piza-
rras verdosas, chastolilicas y arcillosas, alternantes con otras sili-
ceas, repelidas veces plegadas y cruzadas también de varios filonci-
los y nédulos de cuarzo blanco lechoso.

Las pizarras arcillosas y siliceas de los variados colores y textu-
ras ya mencionados, alravesadas constanlemente por veltillas de cuar-
20, se prolongan & un kilémetro al sudeste de Salmelld, con 500 me-
tros de anchura y menos de 200 de espesor, pues repetidas veces se
pliegan y desgarran, terminando, por fin, al norte de dicho pueblo
en una hoya redonda de un kilémetro de didmetro.

Inmediatas 4 la faja siluriana que acabamos de describir asoman
las siguientes manchitas muy exiguas del mismo sislema:

Bajo los desgarrados bancos del trias, & 2 kilometros al sur de
Vallespinosa, bay una de pizarras arcillo-micéceas y cuarcitas, so-
bre la derecha del barranco que afluye al Gaya y en la prolonga-
cion al nordeste de dicha faja. Poco mds de una hectirea de ex-
tensién superficial tiene esta manchila, y todavia es menor otra de
pizarras arcillosas que buzan al NO., que se descubre entre los des-
montes del cuaternario del kildmetro 66 al 67 de la carretera de
Lérida, & poco mas de media legua de Valls. También entre los aglo-
merados del cuaternario, 4 300 metros & levante de Picamoixons,
en una superficie de 4 4 5 hectareas, aparece otra manchita de pi-
zarras verdosas, acribillada de venillas de cuarzo.

Anotados ya los principales caracleres con que el siluriano se ofre-
ce en esla provincia, hemos de cousignar las vacilaciones que en un
principio tuvimos respecto & la determinacién de su edad relativa.
En nuestras primeras excursiones por el Priorato, nos inclinamos &
suponer que eran mas anliguas que el siluriano las diferentes rocas
paleozéicas de esa comarca, y 4 falta de datos paleontoldgicos, pues
no se hallaban fosiles por paraje alguno, creimos ver grandes analo-
gias entre sus pizarras y las clasificadas como cambrianas en otras
provincias. Estas analogias eran lodavia mayores en la proximidad de
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las manchas y diques hipogénicos que alld existen, perteneciendo
varias capas 4 pizarras chaslolilicas y & micacitas arcillosas, que sue-
len ser de mayor antigiiedad. Al recoger después en distintas locali-
dades algunos restos vegetales, aumentaron nuestras dudas respecto
al verdadero sistema que debiamos sedalar 4 Jas manchas ya descri-
tas, y nuestra incerlidumbre fué todavia mayor con el hallazgo de
fragmentos de tallos de crinoides en las diversas localidades anterior-
mente mencionadas. Tan imperfectos y borrosos eran todos los res-
tos organicos, que ni siquiera nos servian para una delerminacién
genérica; y careciendo de dalos posilivos en contrario, légico era
respetar la clasificacion de silurianos que de estos terrenos hizo Don
Isidro Gombau en su Reseiia fisico-geoldgica de la provincia de Ta-
rragona (1), si bien en aquella época (ailo 1877) todavia era muy fre-
cuente incluir con la denominacidn de silurianas 4 todas las piza-
rras paleozdicas cuya edad no se podia fijar con precision por falta
de fosiles.

Recientemente el ilustrado Candnigo de la Catedral de Barcelona,
Sr. Almera, encontrd, aunque imperfectamente conservados, restos
de la Cardiola interrupta, Sow., en pizarras de las sierras paleozéicas
inmediatas 4 la Ciudad Condal, idénticas & otras de las manchas de
Tarragona; y.en virtud de tan valioso hallazgo admitimos ya, si-
quiera sea provisionalmente, como correspondientes al siluriano su-
perior esas manchas.

Repetiremos, por fin, que las pizarras negras carbonosas que abun-
dan en las verlientes meridionales del Coll de la Teixela son de ex -
traordinario parecido con las que en muchas localidades de dentro
y fuera de Espaiia encierran impresiones de graptolitos. En vano he-
mos buscado estos fdsiles en nuestras exploraciones; pero serd muy
probable se encuentren algun did, con nuevas y més afortunadas pes-
quisas.

SERIE SECUNDARIA.
SISTEMA TRIASICO.

Uno de los sistemas que mayor desarrollo tienen en esta provin-
cia es el tridsico, representado por varias manchas arrumbadas en
su conjunto de NE. & SO., reslos de una masa unida y continua,

() Pablicada en el BoLeTixn de esta Comisién, tomo 1V, piginas 484 4 250.
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anliguamente enlazada con el trias de la inmediata provincia de Bar-
celona. Pero & causa de enérgicas y largas denudaciones, que desde
su emergencia hasta nuestros dias sufrieron las capas de este sisle-
ma, se rasgo su continuidad en el Priorato, donde el siluriano y las
rocas hipogénicas aislan unos manchones al nordeste, dejando otros
al sudoeste; y por otra parte, los depdsilos lidsicos, urgo-aptenses,
miocenos y cuaternarios que ocultan la prolongacion de los tridsicos
en ambos grupos, nos presentan irregularmente aisladas aquellas
manchas. Designaremos las principales con los nombres de Monta-
gut, Bonastre, La Musara, Colldejou, Mora de Ebro, Benifallet y Al-
fara, segiin los pueblos principales que cada una de ellas encierra,
y agregaremos en la relacion otras de méds exiguas dimensiones, in-
mediatas a las anteriores.

En todas imprime el trias rasgos orograficos muy salientes, con-
tribuyendo més que ningiin otro sistema 4 lo riscoso y quebrado del
lerritorio; y en la mayor parte se ballan representadas las tres prin-
cipales divisiones que generalmente se consideran, si bien predomi-
nan en primer término las calizas.

Mancaa pe Montagur.—El vértice geodésico de Montagut estd en-
clavado en una extensa mancha tridsica, que es la prolongacién de
la que, desarrolldndose en la provincia de Barcelona desde la dere-
cha del Noya y los términos de La Llacuna y Pontons, penetra en la
de Tarragona entre Selma y San Magi de Rocamora. Su limite del
sudeste avanza hasta cerca de Rodoiid; el noroeste pasa de San Magi
al sur de Pontils, de donde se dirige 4 Vallespinosa, al oeste de cuyo
pueblo se destaca una estrecha fajita que cruza entre Cabra y Pl de
Cabra, extendiéndose 4 Miramar, de donde se prolonga hasta cerca
del estrecho de la Riva. Su limite sudoesle es muy irregular por los
diversos entrantes y salientes de las masas diluviales que la interrum-
pen. Limitadas estas masas al oeste por la faja siluriana de Figue-
rola, forman en el trias una entrada en Pont de Armentera, otra
menor en Las Poblas, y otra mas aguda entre Rodoiid y Juncosa. La
superficie total de esta mancha es de unos 180 & 200 kilometros
cuadrados.

La edad inferior tridsica, representada por la arenisca roja y algu-
nos bancos de conglomerados cuarzosos, tiene escaso espesor en esta
mancha y sélo se ofrece en algunos silios, ocultdndose, por regla ge-
neral, debajo de las calizas. En el fondo de los multiplicados y con-
fusos barrancos que hay en el segundo tercio del camino de Mont-’
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mell 4 Santas Creus, asoman areniscas rojas muy arcillosas, asi
como en algunas depresiones del quebrado término de Celma y en
torno de Montagut en direccién de Vilarrodona. A mitad de camino,
entre Celma y Aiguaviva, reaparecen en cortos trechos las areniscas
rojas en los barrancos de Figueras, Escudinds y San Miguel envuel-
tas por las calizas superiores.

Con mayor continuidad y espesores comprendidos entre 4 y 8
melros y apoyadas sobre la fajita siluriana de Figuerola, se observan
las areniscas rojas deleznables en la base del sistema, siguiendo la
eslrecha fajita que desde Fonscaldeta se prolonga al sur de Miramar.
A 160 metros mas abajo de la cumbre del Jordan, antes de llegar &
la llanura cuaternaria de Pld de Cabra, en algunos lechos de estas
areniscas se observan guijarrillos y almendras de cuarzo blanco
lechoso, que también se notan en los bancos de la misma roca, re-
ducidos a 4 metros de espesor en el Tozal de Calseran, junto 4 Fons-
calda.

A 2 kilémetros al sur de Vallespinosa, sobre las pizarras siluria-
nas y bajo las calizas dolomiticas de colores claros y las arcillosas
de fucoides, asoman las areniscas rojas aisladas en muy reducidos
espacios.

Las calizas de variados colores, principalmente hlanquecinas y ro-
siceas, siempre mas 6 menos dolomiticas y arcillosas, superiores &
las areniscas, representan la mayor parte del sistema en este man-
chén, y en algunos sitios miden méas de 300 metros de espesor.

Siguiendo las méargenes del Gayd, comienza el sistema, & 500 me-
tros al sur de Pontils, con calizas dolomilicas compactas, inmedia-
tamente cubierlas por arcillas tabulares con infinidad de fucoides,
que se extienden mas de una legua entre la fuente de San Magi de
Rocamora y Sanla Perpetua. Entre este pueblo y Montagut, 4 través
de todo el término de Querol, en capas poco inclinadas 6 ligeramen-
te onduladas, alternan las calizas tabulares con las cavernosas ama-
rillentas, recostadas sobre el Gayd en pinlorescos pefiascos, sobre
uno de los cuales se hallan las ruinas del antiguo castillo de Querol.

Las calizas dolomilicas rosiceas y las tabulares grises con profu-
sion de fucoides contindan 4 lo largo del Gaya hasta 2 kilometros
anles de llegar & Pont de Armentera, descubriéndose en algunas
quiebras y barrancos arcillas de colores.

Cruzando la mancha desde Pons de Armentera en direccion & Sel-
ma, se observan las siguientes variaciones: en Mas Barrat comienza
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el sislema con calizas dolomiticas rosadas y gris-amarillentas, aso-
ciadas 4 labulares y cavernosas ligeramente inclinadas al NE.; se
encorvan luego con buzamiento opuesto, y un kilémetro antes de la
recloria de Alba se rasgan los eslratos en diversos sentidos, aso-
mando entre ellos arcillas rojas. A causa de esos Lraslornos las ca-
lizas compactas, en losas de 15 &4 90 centimetros de espesor, se diri-
gen en Alba al 0. 150 N. inclinando 22° al S. Entre Alba y Celma al-
ternan las cavernosas con las arcillosas amarillentas de manchas ro-
jizas, que en algunos sitios pasan & margas pizarreias.

Celma estd edificado sobre las calizas tabulares inclinadas 50° al
S0., y 4 mitad de camino, entre ese pueblo y Aiguaviva, en los masos
de Figueras, Escudiids y ermita de San Miguel, envuelven irregular-
mente 4 las areniscas y arcillas rojas las calizas superiores, cuyos
bancos aparecen rolos, dislocados y encorvados en numerosos plie-
guecitos. Eslos desarreglos estratigraficos contintian por el Pli de
Manlleu y estén cortados en los kilémetros 12 y 13 por los desmon-
les de la carretera que se dirige &4 Igualada. A medio kilémetro al
sur de Aiguaviva se dejan las fajitas de arenisca y arcillas rojas, que
dan su abigarrado colorido al valle de Manlleu, y se entra del todo en
las calizas dolomilicas blanquecinas y rosiceas, que horizontales se
extienden hasta Marmella, donde las cubren los eslratos creliceos.

Entre Juncosa y Montmell, las margds, calizas arcillosas y dolo-
mias, en brechas blanquecinas, buzan constantemente al SO., y, su-
biendo a Coll de Arca, se siguen estas ullimas con algunos lechos de
arcillas abigarradas, que continiian mas al nordeste, entre la sierra
del Raix y la Plana de la Torre, prolongacion riscosa en sus verlien-
tes de la de Montmell. Por este lado los bancos se ofrecen repetidas
veces ondulados, y predontina el buzamiento meridional, que se sos-
ticne en las vertientes occidentales y meridionales de las crestas de
Montagut. Subiendo & este vértice desde las Poblas, se levantan las
calizas dolomilicas compactas y blanquecinas, con algunas zonas ro-
jizas, en capas inclinadas entre 20 y 30° al S.SO.

Los mismos bancos de caliza de Montagul, cruzando por los mon-
tes que rodean las mérgenes del Gaya al norte de Santa Perpetua, se
prolongan horizontales 6 suavemente inclinados al N.NO. hasta un
kilémetro al norte de Vallespinosa, donde 4 las calizas magnesianas
cruzan numerosas velillas de la espética.

Con frecuencia, entre las arcillas rojas que asoman en corlos tre-
chos bajo Ias calizas dolomilicas y arcillosas, existen yesos en capas
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irregulares, como se observa 4 orillas del Gayd, junlo & Santa Perpe-
tua, donde aparecen con un ancho de 50 metros & cada lado del rio,
4 milad del camino de Salmella & Vallespinosa, elc.

En la estrecha fajita con que lermina esta mancha desde Fonscal-
dela a4 Picamoixons, las mismas calizas veleadas, dolomilicas, alter-
nantes con las arcillosas de fucoides, ocupan la parte superior, des-
cubriéndose en varios parajes las areniscas rojas inferiores, que al-
ternan con algunos bancos de pudingas de cantos blancos de ¢cuarzo
y con arcillas rojas arenosas. Asi aparecen en el kildmetro 62 de la
carrelera de Montblanch & Valls, en la bajada del Coll de Lilla al
llano de esta ciudad, v alli tienen unos 12 metros de espesor. Con-
tinlan mas al oeste en la base del Puig Cabré y el Bosch del Teix,
cuyas crestas son de caliza dolomitica algo rojiza y de la arcillosa azu-
lada y amarillenta con fucoides. Del lado opuesto, en el Monte Jor-
dn, entre Cabra y Pli de Cabra, la caliza ridsica es blanquecina y
presenta abundantes masas de yeso especular 4 modo de manchitas
de 2 & 6 milimetros de largo.

Las capas en ese monte se contornean repetidas veces, predomi-
nando, el buzamiento septentrional, arrumbindose al E. 25° N., y su
asociacién con los terrenos alli inmediatos es la indicada en el croquis
dibujado en la figura 1.

Figura 1.
o z PladeCabra.

g ¢ de db a ¥y a vy a w

En ella representan:

g' =caliza lridsica compacta con cristalillos de yeso, poco inclina-
da al N.

g = caliza dolomilica blanquecina, con algunos lechos de brecha blan-
ca y rojiza 4 la vez, que desciende unos 120 metros mis baja que
la cima de la montaia, con un ancho de 500 metros préxima-
menle.

e= caliza tabular con fucoides, alternante con otras compactas do-
lomiticas.

d =arcillas rojas fajeadas de color azul, con un espesor de 20 me-
tros.
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b=arenisca roja deleznable, con algunos guijarrillos de cuarzo blan-

co lechoso. Mide esta roca un espesor de 8 metros y se halla 4 160

mis bajo de la cumbre del Jordan.

Lablandura de los lechos d y b causé por la denudacién un entran-
te al norte, & modo de golfo, entre Pla y Figuerola, limitado por pe-
nascos desgajados y avances de la caliza dolomitica.
a=pizarras y grauwackas silurianas, con lechos delgados de caliza

intercalados entre ellas.
y=pirfidos anfibolicos descompuestos.
w=conglomerados y brechas diluviales.
z=lravertino en costras irregulares.

De un kilémetro de ancho es la fajita triisica en Miramar, pue-
blo edificado entre riscos de calizas con grandes lajos sobre el llano
de Valls. Esas calizas continilan compactas y magnesianas en la cum-
bre, algo arcillosas, amarillentas, tabulares y con fucoiles en con-
lacto con las areniscas, que se desarrollan con mayor anchura mds
al sudoeste hasta la estacion de Picamoixons.

Isteo peL Bosca per TarioL.—Es un avance meridional de las ca-
lizas y arcillas rojizas al sur de la Cogulla de Miramar, y constitu-
ye una exigua manchita inmediata 4 la anterior, que se extiende en
las Pedreras de Figueras, cerca de la carretera de Lérida, y llega,
hasta el Tozal de Calseran, junto & Fonscaldas, acompanada en su
base de aremisca basta, deleznable, con guijarros de cuarzo en un
espesor de 4 metros.

Mixcaa pe Bowastae.—Separada de la de Montagut por una faja
irregular cretdcea, asoma, entre aquélla y los depdsilos cuaterna-
rios, otra mancha tridsica que desde los confines de la provincia de
Barcelona, al noroeste de San Jaime, avanza hasta la Roda y Salamé.
Es muy estrecha en su comienzo; se retuerce sinuosa entre La Bis-
bal y Rodoiid; tiene su mayor ensanche al oeste de Albiiiana; vuelve
d estrechar en Bonastre, y se dilata 4 lo largo de la via férrea entre
la Roda y Salamd, quedando limitada al sur por la mancha mio-
cena de Tarragona. A levante la ocultan las masas diluviales de Ven-
drell, y por oesle se sobreponen 4 sus estratos los de la citada faja
crelicea.

No se ven claras senales del tramo inferior en esta mancha, pues
dlgunas areniscas rojas muy arcillosas y deleznables, que alternan
oo arcillas rojas y gris-verdosas en lechos muy delgados al este de
Saamé, es posible correspondan al tramo medio. Alli se dirigen las
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capas de N. 4 S, con buzamiento oriental, disposicién irregular de-
hida & los numerosos plieguecitos y concavidades de corlo radio que
por este lado se ofrecen. Por el montuoso lerritorio comprendido
entre dicho pueblo y Bonastre, los estratos se dislocan repetidas ve-
ces en todos senlidos, resultando un pais lleno de manchas obscu-
ras, rojas, amarillas, parduzcas y grises, principalmente en las de-
presiones, navas y caifiadas, donde se marcé més la denudacién que
en las creslas compuestas de calizas mas 6 menos duras.

Salamé estd en parte edificado sobre calizas tridsicas y en parie
sobre guijo y arenas de acarreo. Siguiendo la via [érrea en direccién
4 Bonastre, en el kildmelro 5.° se encuentran las calizas tabulares
amarillentas; en el 4.° se intercalan entre ellas algunos leclios de
margas grises; en el 3.° suceden las calizas compactas dolomiticas v
las rojizas amarillentas y grises, ya compactas, ya pizarreias, si-
guiendo éstas en el kilometro 2.° con colores amarillenlo v gris
obscuro.

El sistema concluye 4 500 metros al oeste de Salamé con gruesos
bancos cuajados de restos de fucoides.

También en las inmediaciones de Bonastre asoman, entre rodales
cuaternarios, estrechas ¢ irregulares zonitas de areniscas y margas 6
arcillas abigarradas, casi siempre rojas, sin fijeza en su alineacién,
con 10 & 50 metros de largo por 5 4 30 de aucho.

Calizas amarillentas de aspecto brechoide, intercaladas con algu-
nas tabulares inclinadas al NE., son las rocas del sislema que ocu-
pan el espacio comprendido entre Bonastre y Roda.

Siguiendo el camino de la Nou, desde Salamé hasta 2 kilémetros
mas al sur, el tridsico estd representado por calizas brechoides de
color gris obscuro y margas yesvsas abigarradas. Los mismos ban-
cos se elevan entre 250 y 400 metros de altitud por los sombries
montes del Mas de Almandn, prolongindose hasta el kilémetro 75 de
la via férrea, en cuyas trincheras alternan con las margas abigarra-
das algunas capas de calizas dolomiticas duras inclinadas 33° al O.
En el kilémetro 73 corla la via con 50 metros de ancho un pequeiio
asomo de calizas dolomilicas, grises y amarillentas, resquebrajadas,
anejo & la mancha que vamos describiendo, y que mas al norte ofre-
ce idénticos caracteres. Las calizas magnesianas y arcillosas tabula-
res con fucoides se extienden desde Bonastre & la Sierra de Cuadrell,
que presenta escarpas casi verticalesde 100 & 150 metros sobre Al-
binana, asi como en la Sierra Papiola, enlazada mas al sur con ella.
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Eatre Ja ermita de San Antonio de Albifana y el Mas de Escausa, las
calizas arcillosas, amarillentas y azuladas se asocian con otras gra-
nugientas cuarciferas, dsperas al tacto, dispuestas todas ellas en ca-
pas onduladas. En el fondo de los barrancos de eslas sierras, en di-
reccion & Bonastre, asoman arcillas y margas abigarradas, inferiores
4 dichas calizas.

Ninguna circunstancia digna de particular mencidn se repara en
el extremo septentrional de esta mancha, que cruza 4 un kilémetro
al noroeste de La Bisbal con una caliza dolomilica brechoide, y con-
tinia con calizas arcillosas cenicienlas superiores 4 ella inclinadas
entre 15 y 30° al 0.S0. Con éstas se asocian arcillas rojas y amari-
llas yesiferas.

Mancea bE LA Musara.—Sobre la derecha del Francoli, al este de
las masas diluviales de Valls y limilada en los demés rumbos por
las fajas en que se prolonga al nordeste el siluriano del Priorato,
se presenta la mancha tridsica de la Musara, en la cual se hallan
enclavados, ademés de este pueblo, los de Albiol, Pinatell, Rojals,
¥ontreal, Capafons, Prades, Febrd y Arboli.

En ninguna otra se pueden precisar mejor que en ésta los carac-
leres estratigraficos, medir con mis exactitud su espesor y precisar
sus contornos. Mide una superficie de 380 kilémetros cuadrados
préximamente; se alinea en la prolongacién de la mancha de Monta-
gut y las cuatro siguientes, y alcanza en su mayor parte altitudes
comprendidas entre 400 y 800 metros, llegando & la de 1051 en el
vértice geodésico de su nombre y & cerca de 1100 en la verliente
meridional del vértice de Prades.

Dibuja achatadas cumbres con dilatadas, aridas y pedregosas pla-
nicies cortadas por elevados tajos y riscosas escarpas en su perime-
tro, que es bastanle sinuoso. Avanza por oeste hasta la sierra de la
Gritella, frente 4 Cotoudella; su limite septentrional sigue por la
sierra de Prades 4 la de Rojals; al nordeste pgsa de este pueblo al
estrecho de la Riva, y corona frente & Vilavert, Montblanch y la Es-
pluga las sierras que limitan por la derecha el valle de Francoli. Desde
la Riva su limite oriental se aproxima & Picamoixons y Alcover. Su
limite meridional cruza entre la Selva y Albiol; de aqui al pie de la
Musara coincide con las crestas de montafas que cercan los Ilanos
Y honduras de Vilaplana y Alforja; rodea por Arboli y con un en-
trante por ambas orillas del Ciurana, que penetra hasla corta dis-
lancia de Febrd, se reune con el avance mas occidental Qe la men-
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cionada sierra de la Gritella, constituyendo sus confines del su-
doeste.

La edad inferior del sistema se desarrolla con un poco més de
espesor en esta mancha que en las anteriormnente descritas, y sigue
su contorno con reducidas interrupciones.

En la subida de Alforja al Grau de Arboli, & poco mas de 2 kild-
melros de la villa, aparece la faja de areniscas y conglomerados
rojos con un espesor de 40 metros. Comienza en su base por una
arenisca pizarreiia de color de heces de vino; siguen conglomerados
con cantos de cuarze muy pequeiios y dispersos, y después arenis-
cas baslas y blandas.

La misma franja 6 zona rojiza que limita la cubierta caliza que
corona las sierras entre el Grau y el Mas de las Viiias se destaca en
la recortada cresta del Single de Crevillé, sobre el kilémetro 10 & 11
de la carretera de Cornudella. Desde ésta continian las aremiscas a
la base del Coll de la Creu v se destaca entre las pizarras silurianas
y las calizas & que sirve de base entre Febré y Ciurana, y entre Ciu-
rana y Prades hacia el medio de la falda seplentrional de Ja Grite-
lla, conservando el espesor anteriormente expresado.

Prades esta edificado en una depresion formada de conglomerados
cuarzosos, en que los cantos blanquecinos estan desigual y flojamen-
te trabados por arenisca roja deleznable y de grano basto. De alli
en direccion a Ulldemolins avanza una lengtieta de esta arenisca en
una longitud de cerca de un kilémetro.

Los mismos conglomerados y areniscas afloran con un kilémetro
de ancho sobrepuestos & las pizarras en el Mas de Empageés, de donde
siguen ajustdndose a los limites anteriormente expresados en la base
de las sierras de Rojals y Pinatell.

Avanz¢ esta mancha tridsica por el nordeste hasta la Riva y Pi-
camoixons, en cuyo trecho el Francoli puso & descubierto en el fon-
do de su valle el trarpo inferior hasta la mitad del camino que une
esos dos pueblos, con un ancho que varia desde 1000 metros junto
al segundo hasta menos de 50 en el kildmetro 16 de la carretera.
Por esta parte abundan principalmente conglomerados allernantes
con areniscas rojas y amarillentas, que ltambién encierran algunes
cantos sueltos de cuarzo negro, hlanquecino y rojizo. En su contac-
to con las calizas del tramo superior se intercalan, con un espesor
de 4 4 6 decimelros, lechos de arcillas arenosas finamente granudas,
de color rojo obscuro con manchas gris verdosas y azuladas. El puente
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dela via de Picamoixons estd edificado sobre dichos bancos de are-
niscas y conglomerados ligeramente inclinados al NE.

Desde este paraje hasta cerca de la Selva, en toda la linea de con-
tacto del sistema que consideramos con el diluvial, quedan ocultas
bajo éste las rocas del tramo inferior tridsico, constituyendo los li-
mites de aquél las calizas més resistentes que ellas, pertenecientes
al segundo tramo, cuyos caracleres estratigraficos precisamente por
esle rumbo pueden estudiarse mejor que por los restantes.

Llaman desde luego la atencidén, y se destacan por sus vivos co-
lores, tres 6 cuatro fajas arcillosas que se intercalan casi horizon-
tales en las grandes escarpas de 400 & 500 metros de espesor, que
por su extremo oriental ofrece esta mancha. Penetrando en ella des-
de Alcover en direccién & Monreal, 4 poco mas de un kilémetro al
oeste del primero, sobre las calizas casi horizontales, se ve la faja in-
ferior de estas arcillas rojas yesiferas con un espesor de 40 metros.
A la mitad de distancia entre ambos pueblos, en los Masos de Gémez,
se observa la segunda faja unos 4100 metros més alla que la primera,
y al pie de Monreal se halla la tercera, con abundancia de yesos blan-
cos fibrosos, mezclados con olros rojizos y verdosos. Con ellos se
ofrecen margas abigarradas blanquecinas, azuladas y verdosas, in-
tercaladas entre las rojizas. Esta tercera faja arcillosa representa, sin
duda, el tramo superior del sistema, si bien sea muy pequeilo su
espesor comparado con el del tramo intermedio, 6 Muschelkalk, que
comprende las dos primeras fajas, formado principalmente de cali-
us de los variados colores y texturas que por todas partes suele
presentar.

Abundan extraordinariamente las calizas con fucoides en el segun-
do tercio de la subida de Alcover & Moureal, y sobre ellas yacen, con
60 metros de espesor, las tabulares, divisibles en grandes losas. Las
cavernosas dolomiticas y arcillosas, en general de color amarillento,
son intermedias & las dos zonas de arcillas yesiferas y se desarrollan
ampliamente entre Febré y Capafons, y de Capafons & Prades.

Horizontales, onduladas ¢ con ligera inclinacién se presentan las
calizas en casi toda la mancha, siendo el buzamiento més frecuente
al NE. En la conclusién del estrecho de la Riba, &4 medio kilémetro
de la poblacién y junto al kilémetro 31 de la carretera, excepcional-
mente alcanzan las calizas la inclinacion de 55°, arrumbéndose al
N. 42° 0. Otra inclinacidn casi igual, pues llega & 53° con buzamien-
lo meridional, se nota en el extremo opuesto de la mancha, en la su-
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bida 4 la Febré desde Capafons; y en el avance meridional del casti-
llo de Albiol las mismas calizas con fucoides inclinan 20° con buza-
miento seplentrional, y la direccién, al E. 10° N., que acusa las dis-
locaciones intermedias & los dos puntos mencionados.

Entre los kilémetros 10 4 12, la carretera de Cornudella, en la su-
bida & Coll de Alforja, se ajusla al limite de las calizas con las are-
niscas rojas inferiores, unas y otras ligeramente inclinadas al NE.
Desde el Grau de Alforja & Arboli se cruza sucesivamente de abajo
arriba la siguiente serie: 1.°, dolomias y calizas dolomiticas inferio-
res; 2.°, calizas tabulares arcillosas; 3.°, margas rojizas con algo de
yeso; 4.°, dolomias alternantes con calizas arcillo-magnesianas ca-
vernosas. La faja de margas y arcillas rojizas con yesos, destacada
desde largas distancias por el contraste de sus colores, se prolonga
4 un kilémetro al noroeste y norte de la Musara, donde se intercala
entre las calizas superiores & ella olra faja de margas cenicientas,
algunas carbonosas, correspondientes al tramo méas moderno del sis-
tema. Estas calizas superiores se prolongan al collet de Canta Corp
y Serratal, & las sierras de la Bastida, los Muillat, Rocatallada y Pi-
curandan de Ciapafons, y de alli al Single de Ia Saloquia, 4 levante de
la Febré. Entre este pueblo y Capafons se intercala, con un kilé-
metro de anchura, la faja mas alta de las arcillas rojas yesiferas.

Desde Ciurana, edificado en un borde penascoso, la caliza tridsica,
suavemenle inclinada al 8., se repliega en direccién & Prades por la
sierra de la Gritella, con un espesor de 40 &4 50 metros.

IsLeos DE CaSTELLVELL Y DE ALErxaR.—En torno de Castellvell y de
Aleixar se destacan en varios cerros redondos, ltimos avances de la
region montaiiosa hacia las llanuras de Reus, varias manchilas trii-
sicas que ripidamenle vamos 4 enumerar. Hay una pequena en el
cerro de Santa Ana, inmediato al primer pueblo, formado de caliza
compacta que se explota activamenle como piedra de conslruccidn.
A 500 metros mis al norte hay otro isleo mayor en el Puig del Agui-
la, promontorio también de caliza apoyada sobre delgados lechos de
arenisca que asoma por el lado del sur, y sobre otros de arcillas abi-
garradas que se descubren en el opuesto, unos y olros en contacto
directo con las pizarras silurianas. Los de caliza inclinan ligeramen-
te al SO.-y no pasan de 25 metros de espesor, y entre los de arenis-
ca se abrieron hace algunos aiios desordenadas labores en busca de
nddulos de minerales de manganeso.

Mas abundantes son estos tltimos en el serrijén de Champagny,
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que se extiende al norte de Maspujols, entre Castellvell y Aleixar. Las
bolsadas de manganeso arman igualmente de un modo muy irregu-
lar entre la arenisca roja interpuesta entre las pizarras silurianas y
las calizas trisicas. En una de sus principales minas abridse sobre
éslas una galeria de recorte con objeto de penetrar en las areniscas,
ganaudo el desnivel que eslimiaron conveniente; pero ignoramos si los
resultados oblenidos por los explotadores llegaron & ser de alguua
manera satisfactorios.

Mancea o CorLoriou.—Muy irregular en sus contornos y envol-
viendo en su centro dos manchas lidsicas que més adelante describi-
remos, la de Colldejou estd limitada al norte por la siluriana del
Priorato y algunos islotes granilicos intermedios; al este y sur por
las manchas diluviales de Tarragona y la Amellla; al sudoeste por la
faja lidsica de Tivisa, y al noroeste por el cualernario de Mora de
Ebro y la prolongacién meridional del siluriano del Priorato. En todo
su perimetro dibuja muchos entrantes y salientes, de los que haremos
mencién al citar los pueblos en cuyos lérminos se hallan.

El tramo inferior ¢ de la arenisca roja aparece més desarrollado y
wés potente que en Jas manchas precedentes. Con la arenisca roja,
generalmente deleznable y con frecuencia pizarrena, se inlercalan
bancos de conglomerados cuarzosos idénticos 4 los ya enumerados
mis arriba.

Con un ancho de 50 & 200 metros, las dos rocas de esta edad hacen
un saliente al sudoeste de Falset, cruzado por la carretera de Mora
en el kilometro 51, y limitando la mancha por el noroeste cruza esta
faja roja 4 500 metros de Marsd en contacto inmedialo con el gra-
tilo. Mas al nordeste, en la sierra de las Quimeras, en el avance sep-
lentrional que forma este manchén 4 levante de la Hoya de Falset,
asoman las pizarras silurianas entre el granito y el sistema tridsico,
hallindose dispuestas las formaciones como indica la figura 2.

y=granito de grano grueso.
e=pizarras silurianas en lechos muy contorneados, ocupando um
ancho de 200 metros préximamente.
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b=areniscas rojas allernanles con conglomerados de cantos pe-

queios. '
¢ =dolomias compactas y calizas arcillo-magnesianas, hlanquecinas

y rosiceas.
d=zona intermedia de arcillas rojas yesiferas.
e=calizas arcillosas, tabulares en gran parte, con algunas especies

fosiles de los géneros Daonella y Myophoria.

Estlos curiosos detalles estraligrificos se observan en el remate
occidental de la sierra de las Quimeras, préxima & Falset, en los
erizados y altos peiiones de las Torres 6 Castell de Moros, junto al
Coll de Rocamora.

En la figura 3 representamos un corle trazado entre Falset y Ar-
gentera, 4 través del avance septentrional de esta mancha, & 3 kilo-
metros mas al sur del anterior, senalando con iguales signos las
mismas rocas y formaciones.

Figura 3.
Falset. Torre de Fontaubella. Argentera.

a y cd e d e b a ¥

Unos 60 metros de espesor mide esle tramo en las escarpas-de la
sierra de Argentera, por encima del tinel de su nombre, no llegan-
do su anchura 4 400 metros; pero 4 los bancos de conglomerados de
canlos pequeiios y de areniscas muy arcillosas, que alli afloran, se
agregan otros varios més al sudeste, adquiriendo mayor latitud en
Escornalbou y Monroig.

A 4 kilometros de este Gllimo avanza del SE. al NE., hasta la base
de los.cerros de la Mola y la Mare de Deu, un cabo saliente de are-
nisca roja que entre Montroig y Pratdip limita la mancha cuaterna-
ria del Campo de Tarragona, segtin una linea contorneada que tuerce
mas al sur en direccién & Hospitalet. El ancho del tramo se reduce
de 300 & 400 metros por aquella parte, sirviendo de base 4 las cali-
zas de Jos tramos superiores que coronan las pintorescas crestas de
esas monlaiias. ' "

Por la parte del sur y del sudoeste de la mancha no hemos visto
seiales de este miembro inferior del sistema; pero entre Guiamets y
Marsa, volviendo al punto de partida junto & Falset, se descubre de
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nuevo la arenisca desde la base de la sierra de Cabils al Calds y las
Taulas de Mars4, serrijones derivados de la montaia de Llaveria, y
que avanzan 4 la derecha de la riera 6 barranco de Capsanes. El an-
cho de las areniscas apenas llega 4 100 metros cerca de esle pueblo;
pero 4 corta distancia de Marsa es mas de triple.

Cruzando esta mancha triasica desde Falset en direccion & Coll-
dejou 0 4 Argentera, se observa el gran desarrollo de los tranos su-
periores, segiin da una idea aproximada el corte representado en la
figura 2, trazado algo mds al norte. Entre Falset y la Torre de Fon-
taubella, las ealizas en contacto direclo con el granito ofrecen varias
inflexiones, tanto en el sentido de la direccién como del buzamiento.
Inclinan primero suavemente al 0. 30° S.; se desvian después al NO.;
poco mas adelante se levantan con 74° de inclinacién al S.80., y &
eorta distancia del barranco de Capsanes, en la hase de la Mola, incli-
nan al 0.NO. En la Torre de Fontaubella se tienden con menos de 30°
de inclinacion, conservando su buzamienlo occidental hasla el Es-
tret, punto situado en la linea divisoria del Ebro, por donde se do-
bla la sierra de Argentera al nornordeste de la Mola.

Por esta parte puede estimarse en 120 metros el espesor de las
calizas, principalmente arcillosas, tabulares, con abundancia de fu-
coides, apoyadas sobre las dolomnias compaclas rojizas que constitu-
yen la base del Muschelkalk en esta mancha. Sobre las de fucoides
vacen 4 la vez las dolomias superiores algo cavernosas y de colores
blanquecinos, que dominan en la cumbre del Estret inclinadas 22°
al 0.NO.; y al sur de Fontaubella, entre las dos series de dolomias
f calizas, se inlerpone una zona de arcillas rojas margosas.

Junto al barranco de la Torre, al sudeste de Marsa, las calizas
triasicas, principalmente tabulares con fucoides, en contacto con el
granito, inclinan fuertemente al SE., acomodandose la linea de se-
paracién de ambos terrenos con la del arrumbamiento de los estra-
tos. Estos se prolongan al oeste de la mole montafiosa de Llaveria por
ambos lados del barranco del Mas den Romé, colosal cortadura que
separa aquélla del grueso y redondeado monte nombrado Muntal.

A 2 kilémetros al sur de Guiamets, en la sierra de Cabils, avanza
al NO. la caliza tridsica en un cabo saliente entre el cuaternario de
Darméds. Por bajo de las calizas de fucoides amarillenlas y grises
con manchas rojizas, asoman las dolomias rojas semi-sacarinas, in-
mediatamente superiores 4 las areniscas rojas y conglomeradas del
tramo inferior. Los estralos, que se tienden suavemente al S. en la
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sierra de Cabils, se encorvan con la direccidn NO. 4 SE. frente & Guia-
mets. Las mismas dolomias y calizas magnesianas rojas, compactas
Yy semi-sacarinas se prolongan por la sierra de la Espasa, cresta ali-
neada al N.NE. entre Marsd y Capsanes.

Con extraordinario desarrollo se presenta en el centro de la man-
cha una faja de yesos que, desde la depresion intermedia entre la
Mola y Llaveria nombrada Coll del Guix, se prolonga al SE. hacia
Capsanes. Son esos yesos abigarrados, de colores vistosamente com-
binados en zonas blancas, rojo ladrillo y color de carne, y arman
entre las arcillas rojas asociadas 4 su vez 4 las calizas tabulares. A
uno y otro lado del Coll é puerto se pliegan enérgicamente estas ro-
cas, que sufren mayores dislocaciones todavia entre Colldejou y
Pratdip. )

Colldejou se halla edificado sobre las calizas tabulares de fucoi-
des, en las cuales se descubren también algunas bivalvas del género
Daonella.

Las arcillas y yesos abigarrados se prolongan al término de Prat-
dip, acompanadas de calizas dolomiticas, cavernosas y ocraceas, que
inclinan 22° al N.NO. & uno y otro lado del tajo llamado dels Valls,
entre Pratldip y Monroig.

Pratdip se asienta en una depresién de las arcillas rojas yesiferas
cercada de apretados serrijones de calizas (ridsicas, en las que se
observan multiplicados trastornos estratigraficos. Otra depresién no-
table excavada en las arcillas yesosas, rodeadas de calizas, existe al
norte de la sierra de Santa Marina, que arrumbada de NE. & SO.
separa las sierras de Vandellds de las de Pratdip & mitad de camino
de ambos pueblos. Subiendo al Coll Roig entra otra depresion de
margas rojas con yesos de colores, al cabo de la cual se halla Remu-
114, monte & 2 kilémetros de Vandellds, sobre la derecha de un hon-
do y largo barranco, en cuyos bordes, con las calizas dolomiticas
compactas, alternan las cavernosas y las arcillosas tabulares de fu-
coides, inclinadas como término medio 50° al S.SE.

Desde Vandellds se prolongan las capas tridsicas al SE. siguiendo
el Coll de Balaguer hasta tocar el Medilerraneo al sur de Hospitalet,
separando las masas diluviales de la Amellla, del cuaternario del
Campo de Tarragona. Corta & esta prolongacion del sistema la via
férrea de Valencia en una longitud de 2 kilémetros, ohservindose en
los frentes de los desmontes la asociacién de las dolomias blanque-
cinas y rojizas con las calizas arcillosas, de color gris obscuro con
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fajas 6 manchas amarillentas. Estas ultimas aparecen resquebraja-
das, grietadas y cruzadas por muchas vetas de caliza espética ¢ filas
de geodas y costras irregulares; y en la parte septentrional del cabo
Balaguer se dirigen de N. 4 S. con inclinacién variable al E., pero
luego se tienden hasta ponerse horizontales.

En los 8 kildmetros que hay desde Vandellés hasta la sierra de
Aumet, el extremo meridional de la mancha se despliega en bancos
ondalados en que predomina el buzamiento meridional, siendo la
direccion E. & 0. la més frecuente. Las margas rojas pizarrefas, poco
yesiferas, se extienden por el vallejo Gavada y otros intermedios
entre Vandellés y dicha sierra, en la cual coronan al trias las cali-
us dolomilicas veteadas, las dolomilicas cavernosas, las rojizas en
gruesos bancos subdivididos en fajas estrechas como las pizarrefias
0 tabulares muy arcillosas, que son por aqui muy escasas.

A lo largo de la carretera de Vandellds & Tivisa hemos anotado
s siguientes variaciones: desde Vandellds, situado en el kilémetro
11, se cruzan las calizas arcillosas hasta el 12, donde se extienden
bajo ellas las arcillas rojas; enire el 12 y el 14 se alzan grandes
cresiones de caliza compacta, en unos bancos gris azulada, en otros
rosicea, en otros cavernosa, y por fin, dolomitica veteada. Otra
faja de arcillas rojas yesiferas se alraviesa entre el kilémetro 14 y
¢l 15, intercaladas del 15 al 17 en repetidos lechos alternantes con
las calizas que predominan hasta el 18, & partir del cual por otros
2kilémetros se penetra de nuevo en las capas de arcillas rojas ye-
siferas anteriormente mencionadas. Del 20 al 21 se cortan otra vez
las calizas y margas de fucoides inclinadas al S.; vuelven las arci-
las rojas yesiferas del 21 al 22, y cotran las calizas desde aqui
hasla Tivisa igualmente orienladas casi de E. & 0., sosleniéndose
constante el huzamiento meridional con inclinaciones comprendidas
ealre 20 y 35°.

Bajo la mancha lidsica de la sierra de Tivisa termina 4 occidente
la Iridsica, representada por calizas dolomilicas, brechoides, rojizas,
en contacto con una fajita de 30 4 40 metros de margas abigarra-
(as yesosas, que representan el tramo superior, desarrollindose
unpliamente el intermedio de calizas tabulares, dolomiticas y ca-
vernosas con mayor amplitud por las inmediaciones de dicha villa,
lasta quedar ocultos los estratos de un modo muy irregular por la
mancha cuaternaria de Mora de Ebro. El camino de Tivisa 4 la Se-
m corta, en su primera mitad, repetidos entrantes y salientes que
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las margas abigarradas y las calizas tabulares hacen entre las masas
diluviales; y del lado opueslo, al noroeste de Tivisa, las mismas ro-
cas se destacan en el serrijon de Sanla Ana, que avanza por delante
de la Mola. Las margas abigarradas y arcillas rojas se prolongan
hasta el pie del Muntal, formando una estrecha lengteta en la sierra
de Capsanes.

Siguiendo la carretera de Mora, en el kildmetro 23, 4 corta dis-
tancia 4 levante de Tivisa, las calizas arcillosas tabulares y las mar-
gas muy hojosas, alternando con otras calizas compaclas veteadas,
buzan con variable inclinacién al E.SE. En la subida & la ermita de
San Blas, &4 través de la sierra de las Cabreras, delalle occiden-
tal de la de Tivisa, & las calizas dolomiticas compactas y veleadas
suceden las cavernosas amarillentas y otras compactas veteadas en
gruesos bancos, superiores 4 las cuales se extienden las rocas lidsicas.

Mancaa pe Mona p& Ezno.—A modo de jalones de referencia avan-
zan desde las inmediaciones occidentales de Capsanes & las orienta-
les de Bellmunt los montes nombrados la Aubaga del Hereu, Mur-
landa y Serra, constiluyendo una estrecha fajita tridsica, compuesta
de arenisca roja por el lado del levante, en que se sobrepone  las pi-
zarras silurianas, y coronada del lado opuesto por crestas calizas de
20 & 40 metros de espesor. El serrijén que forman los tres montes
pasa 4 menos de 2 kilometros de Bellmunt y, arrumbado al 0.NO.,
se dirige & la casa de los Flares, sobre la izquierda del Ciurana, en
cuyas margenes sus bancos se entrecruzan y son inlerrumpidos va-
rias veces por las pizarras silurianas, reduciéndose 4 corta distancia
de la orilla derecha & pequeiios asomos de arenisca roja, en gran
parte ocultos bajo los aluviones del rio. Este serrijon es la linea que
enlaza la mancha tridsica de Colldejou con la (ue vamos & describir.

Es la mas estrecha y la méds larga de todas las principales, pues
oscilando su anchura entre 2 y 5 kilémetros, mide en longitud
unos 33, que es la distancia que media entre el peidn de San Mar-
cos, al sur de Gandesa, y el rio Ciurana. Sobre la margen derecha de
este ultimo, comienza en las cumbres de Llod y Mold y vuelve hacia
el norte por La Figuera; de esos tres términos se dirige & las sie-
rras de Garcia, al noroeste de cuyo pueblo la cruza el Ebro; de aqui
pasa al norte de Mora, y sin tocar la villa, rodea y abraza gran parte
de su término, hasta acercarse & Camposines; tuerce por las sierras
de Gandesa, desde las cuales se reduce 4 una estrecha fajita hasta
desaparecer al nordeste de Prat de Compte entre el lidsico que la
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ocalta por el sur y el mioceno que la cubre al noroeste. El cuater-
pario de Darmés la separa de la mancha de Colldejou desde Mora &
Masroig y Mola; la mancha terciaria de Pinell la aisla de la de Be-
nifallet por el sudesle, y se apoya sobre el siluriano al pordeste,
desde las Vilellas hasta el citado Mold.

Al norte de este ullimo pueblo se reduce el tramo inferior del
sistema 4 algunos bancos de arenisca roja con lechos de conglomera-
do de canlos pequeiios cubiertos por lierras calizas de acarreo, y
las calizas y margas se extienden casi tinicas por lodo el resto de la
mancha. . .

Entre Mola y Figuera se desarrollan las calizas onduladas con dis-
lintas inclinaciones al N.NE., presentindose la misma variedad de
aquéllas que en las manchas anleriores, pues las hay arcillosas, la-
hulares y eavernosas, dolomiticas, elc., algunos bancos con ex-
traordinaria abundancia de fucoides y otros restos orgdnicos. Entre
2y 5 kilimetros al norte del primer pueblo dejan comprendida
una faja de yesos de diversos colores, y avanza el sistema al norte
del segundo hasta la fuente de la Calzada, sobre la izquierda del rio
Montsant, 4 5 kilometros al sur de Cabacés.

La linea de separacidn del trias y del mioceno se sehala por los
relieves orograficos mas salientes de esta parle de la provincia, des-
de la sierra de San Pablo de la Figuera & las Ubagas y la Cogulla
de Torre del Espaiiol, de donde siguen al renombrado Pas del Ase,
eslrecha garganta que encauza al Ebro antes de Ilegar 4 Garcia. Por
esta parle, las capas se hallan dispuestas segiin indica la figura 4.

Figura 4.
Vinebre. Falla. Garela.

Entre 2 y 3 kildmetros al norle de Garcia dibujan las capas
Iridsicas un pliegue, por el cual las margas abigarradas (d) rojas
Y amarillas principalmente, asoman junto al rio por bajo de las ca-
lizas tabulares, levantandose con buzamiento meridional en contac-
to con los conglomerados terciarios ("¢ ), todavia con més fuerte incli-
nacién al lado opuesto y.separados del trias por una falla.

La mayor importancia de esta mancha existe en el término de
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Mora de Ebro, al noroeste de cuya villa se desarrolla el sistema con
muchos yesos y arcillas yesosas en los vallejos de San Geroni y Vall
de Lladres, asocidndose 4 ellos las calizas tabulares y las de fucoi-
des muy compactas, subdivididas en bancos muy delgados. Los plie-
gues y dislocaciones son muy frecuentes. En la ermita de San Gero-
ni inclinan las capas fuertemente al 0.S0., se retuercen en diversas
direcoiones a lo largo del vallejo del mismo nombre, se tienden casi
horizontales en la parte media de éste, y en su conclusién se levan-
tan de nuevo hasta el remate de la mancha, 4 4 kilémetros antes de
llegar & Mora. Iguales desarreglos estraligrificos se observan en las
sierras de Perlas y de la Picosa hasta sus caidas orientales sobre la
derecha del Ebro.

Siguiendo la carretera de Gandesa & Mora, se cruza esla mancha
cerca del kilémetro 73, poco antes de llegar 4 la unién del arroyo
Camposines con Vall de Lladres, donde se hallan muy retorcidas en
todos sentidos las capas de calizas arcillosas tabulares, calizas com-
pactas y margas hojosas grises. Predomina el buzamiento al SE. con
fuerte inclinacién; y en cuanto se pasa el citado barranco se cruza
una zona de yesos de diversos colores en lechos muy contorneados,
comprendidos entre calizas compactas y calizas arcillosas tabulares
que buzan al NO. A 250 metros llega el ancho de los yesos.

El ilustre gedlogo francés de Verneuil fué el primero que cerca
de Camposines encontrd varias especies de amonilidos atribuidas
al género Ceratites hasla no hace muchos anos. Nosotros también
las hemos hallado en los desmontes de la carretera de Gandesa, junto
al barranco ¢ Vall de Lladres; y estudiadas al propio tiempo las que
se recogieron anteriormente, han sido descritas y figuradas por el
Dr. Edmundo Mojsisovics de Mojsvir en las Memorias de la Co-
misién geoldgica de Austria-Hungria (). Esas especies son las si-
guientes:

Hungarites Pradot, Vern. sp.

Trachyceras Vilanove, Vern. sp.

Trachyceras hispanscum, Mojs.

Trachyceras ibericum, Mojs.

Las dos primeras se dejaron consignadas en nuestra Sinopsis pa-
leontoldgica, en el tomo VII del Boletin de esta Comision; el T. hispa-

() Die Cephalopoden der Mediterranen Triasprovinz, phgs. 120 & 435 y
425, lims. XXXIT y XXXIIL
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sicum difiere del T'. Vilanove por su region sifonal més aguzada y
porque los tubérculos de la cuarta fila son enleramente marginales y
el T. sbericum se distingue de los otros dos porque sus costillas la-~
lerales terminan en pequeiios tubérculos espinosos antes de llegar 4
la parte media de las vueltas, y porque los tubérculos externos ¢ de
la regién sifonal son alternantes, y no se corresponden de uno 4 otro
mirando el [rente de cada fila. Este ultimo carécler sélo puede ser-
vir de guia cuando los ejemplares no estin deformados, caso fre-
cuente en la localidad de que tratamos.

Las mismas capas fosiliferas se extienden @ las vertientes de la
sierra de San Geroni, donde hemos encontrado un fragmento de
Ichthyodorulites; otto de Nautilus, parecido por la proximidad y
poca curvalura de sus tabiques al N. longobardicus, Mojs.; una
Terebratula que recuerda & la T. (Waldheimia) Stoppani, Suess.;
una Rhynchonella afine 4 la R. decurtata, Gir. sp., y una Lima muy
semejante & la L. costata, Manster, de la que difiere por su menor
lalla y pasar de 22 el nimero de sus coslillas radiantes.

A eslas especies agregaremos, por fin, las siguientes, recogidas
también en las vertientes de la citada sierra, en el Vall de Lladres y
en los desmontes de la carretera préximos & Camposines:

Terebratula angusta, Schiot.

Daonella Lommelsi, Vissm., sp.

Hyophoria l@vigata, Gold.

Myophora Goldfussi, Alb. .

Nucula gregaria, Minster.

Pasado ¢l vallejo de Camposines sigue esta mancha & poca distan-
cia al sur de la ciudad de Gandesa, al pie de las sierras de Caballs y
de la Petcha, frente 4 Corbera, en el barranco 6 Vall de Salvatierra,
reducida & menos de un kilémetro de anchura, hasta ocultarse bajo
los lechos liasicos del peiidn de San Marcos, reducida & una fajita
de 40 metros, compuesta de margas rojas, azuladas y cenicientas.

Maxcarra pe Fonscaipa.—Al sudoeste de la mancha de Mora de
Ebro asoma en menos de 2 kilémetros de largo, con exigua anchura,
olra manchita tridsica que debe considerarse prolongacion de la ante-
rior. Comienza al nordeste de Prat de Compte, en el puertecito junto
dla sierra de Pandols, por el cual se haja & Fonscalda, 4 lo largo del
barranco de la Llunsa. Las aguas termales, que se recogen sobre la
orilla izquierda del rio de Bot, hrotan entre calizas compactas, bajo
las cuales se extiende, con un ancho de 100 metros, una faja de yesos
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ahigarrados que se retuercen en lechos y vetas contorneados en ca-
prichosas bandas, y son cubiertos del lado opuesto por otros lechos
de margas hojosas. Estrechindose gradualmente todas estas capas,
se ocullan bajo las calizas del lias & menos de 2 kilometros & levante
de Fonscalda.

Mancea pe BenrarLer.—Mayor extension superficial que la ante-
rior mide la mancha de Benifallet, que tiene 52 kildmetros de largo
con una anchura media de 6, siendo la mayor 4 lo largo de la carre-
tera de Cherta & Gandesa. Comienza 4 poniente del Bosch de la Espi-
na, entre Arnés y Pauls; cruza el Ebro entre Benifallet y Miravel;
queda por bajo de las sierras lidsicas de Cardé, y lermina en Ras-
quera.

Por ambas orillas del Ebro tiene constanlemente el buzamiento
meridional, y sus capas, en cortos trechos muy levantadas y general-
mente muy tendidas, se arrumbau en unos sitios de E. 4 0. y en
otros de E.NE. 4 0.S0. El orden de abajo arriba con ‘que se sobre-
ponen las rocas que por esta parle consliluyen el trias, es el si-
guiente:

{ ==grandes bancos de yeso de diversos colores, principalmente
blanquecino y gris azulado, alternando en algunos silios con mar-
gas v delgados lechos de areniscas rojas.

2 ==calizas dolomiticas de colores ohscuros al exterior, amarillentas
con manchas grises y rojizas en la fractura fresca.

3 = calizas arcillosas tabulares con fucoides,

4 =margas con yesos rojos.

5==calizas arcillosas, cavernosas, amarillentas.

6 ==calizas dolomilicas compactas.

En la hajada de Cardé 4 Benifallet, 4 4 kildmetros antes de llegar
4 esta poblacidn, se observan grandes trastornos estratigraficos 4 lo
largo del coll del Motxé de Costuma, donde las margas yesiferas se
retuercen de N. 4 S. con variables inclinaciones al 0., asociadas &
los tramos segundo y tlercero de las calizas dolomilicas y arcillosas.
Dos kilometros més abajo, pasada una manchita hipogénica, que mas
adelante apuntaremos, las calizas dolomilicas inferiores del segundo
tramo se arrumban con direccidén perpendicular & la anterior, muy
inclinadas al S. En las inmediaciones de Benifallet, con margas abi-
garradas inferiores 4 las calizas, alternan lechos muy delgados de are-
niscas rojas deleznables.

Con variables inclinaciones, el buzamiento meridional se conserva
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al otro lado del Ebro por el hondo barranco que baja de Pinell, has-
ta 2 kildmetros al sudeste, de cuyo pueblo llegan las calizas arcillo-
sas tabulares. Las capas inferiores de estas ultimas contienen con
profusidn restos de fucoides.

A 170 metros més alto que Benifallet se halla Pinell, edificado en
parle sobre un asomo muy pequeilo de las citadas calizas arcillosas
agrupadas en capas delgadas.

Con diversos é irregulares entrantes y salientes, el camino que
conduce de Pinell 4 Miravet se acomoda casi por completo 4 la linea
de separacion del terciario y del trias; y desde Miravet & Benifallet,
siguiendo la derecha del Ebro, se notan varias zonas de fractura de-
bidas 4 la aparicion de los yesos, que abundan extraordinariamente
sobre ambas orillas en anchas fajas de variados colores. En largos
trechos se ajusta el rio, profundamente encauzado, 4 un eje anticli-
nal, y & 4 kilémetros al norte de Benifallet se notan repentinos cam-
bios de buzamiento que anuncian la presencia de una gran zona de
yesos, que entra de lleno desde mitad de camino de Benifallet & Gi-
nestar hasta 3 kilometros al sur de este pueblo. Son los yesos fajea-
dos de colores rojos, amarillentos y blanquecinos; envuelven lechos
delgados de caliza tabular, y todos los estratos se contornean y des-
garran en todos sentidos, si bien las alineaciones E. 4 0. y NE.
450, son las mas frecuentes.

En el sentido de su mayor anchura corta & esta mancha la carre-
tera de Cherla & Gandesa desde el kilémetro 24, cerca de la prime-
ra poblacién, hasta el 18, no lejos de Pinell. Entre el kilémelro 24 v
el 23 comienza el trias por margas rojas y gris verdosas alternantes
con calizas cavernosas de color pardo amarillento y con las arcillo-
sas labulares; suceden 4 ellas los yesos de color de carne y grises
en la desembocadura del vall del Fangar, al pie del Portell de Pauls,
y pasado el kilometro 23 se sobrepone & la mancha en cierto trecho
otra diluvial 6 cuaternaria que no pasa de 200 metros 4 lo largo de
la carretera. Las capas de calizas arcillosas y margas rojas que hay
en el 22 son desgarradas por un islotille de ofita, en contacto del
cual abundan los yesos sacarinos, fibrosos ¢ hialinos entrecruzados
con arcillas, formando un enrejillado irregular 4 modo de una bre-
cha, bajo la cual aparece otra zona de calizas arcillosas y margas
tabulares, fosiliferas, que se siguen seguin su direccién hasta el ki-
lémetro 21. En este dltimo se levantan casi verlicales, inferiores &
ellas, varios lechos de arcillas rojas, que suman de 20 & 30 metros
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de espesor y cubren & su vez una serie potente de calizas dolomiticas
veteadas, de aspecto brechoide, con las cuales alternan algunos es-
tratos delgados de margas abigarradas que encierran yesos de varia-
dos colores. Algunas manchas de aglomerados pedregosos de forma -
cion reciente cubren, en muy reducidos espacios, esta mancha en el
kilémetro 20 y entre el 19 y el 18, donde termina.

Son muy irregulares y sinuosos los contornos de esta mancha en
su tercio occidental, segin puede observarse en el itinerario de Prat
de Comple & Pauls. Pasados los 2 primeros kildmetros del camino &
partir de Prat, bajo las rocas lidsicas, asoman las (ridsicas con un
ancho de otro par de kilémelros, y en medio de éstos hay un aso-
mito hipogénico que marca un eje anticlinal, aparte del cual las ca-
lizas arcillosas y margas del trias aparecen onduladas en todas di-
recciones hasta quedar cubiertas més al sur por los bancos lidsicos
de la sierra de la Carrasqueta. Cruzada ésta 4 6 kilometros de Prat de
Compte, se desciende al vallejo den Beixa, penetrandose de nuevoen la
mancha que vamos describiendo, representada alli por arcillas rojas
yesiferas que se extienden en las anchas y sinuosas depresiones de
la canada del Mas de Maté. Después de ésta se ofrece una zona de 2
kilémetros de anchura, compuesta de yesos en fajas de diversos co-
lores, principalmente rojizos, los cuales avanzan hasta el pie del cerro
en que estd edificado Pauls sobre calizas compactas, con profusién de
fucoides, en capas inclinadas de 35 & 40° al S.S0. Siguiendo de
Pauls en direccion al Coll de Alfara, todavia contintian los yesos en
el fondo del barranco 6 vallejo Aspigolds asociados & las calizas ar-
cillosas tahulares, 4 las compactas y 4 las margas amarillentas que
se retuercen y desgarran repetidas veces hasta quedar ocullas bajo
los estratos lidsicos de los Escalons de Alfara, & 3 kilometros al sur
de Pauls. Entre este pueblo y Ia carretera de Gandesa se sigue en
mas de 10 kildmetros esta mancha, prolongada al NE. desde el Coll
de las Armas del Rey 4 las orillas del Ebro, frente &4 Benifallet.

MancEa pe Aurara.—Siluada al noroeste de Tortosa y al norte
del monle Caro, la mancha de Alfara es mis pequedia que la ante-
rior y de contornos mas irregulares. Alfara estd situado préxima-
mente en su centro, y radian de ella tres prolongaciones muy cor-
tas: una al noroeste de Cherta; otra hacia el barrio de los Regués, al
sur de Alfara, y otra al sudoeste del mismo, por las faldas septen-
trionales del Caro.

A través del valle de Tosca, prescindiendo de pequedos pliegues,
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los bancos Lridsicos y lidsicos estin dispuestos con arreglo &4 un eje
anticlinal determinado por diversos afloramientos de diabasa alinea-
dos de NE. & SO.

En su remate, al pie del Bosch Negre, esta mancha tridsica se re-
duce 2 margas cenicientas y verdosas, y algunas calizas dolomiticas
junto & la ermita de San Julidn.

Si se atraviesa esta mancha de NO. & SE. desde el Coll de Alfara,
bajo los bancos lidsicos asoman, con un ancho de 2 kilémelros, hasta
el pueblo, las capas tridsicas muy retorcidas, por tres veces muy le-
vantadas, y por otras tantas onduladas con suave inclivacion. Alfara
estd edificado sobre arcillas rojas yesiferas inferiores 4 las calizas
arcillosas tabulares, 4 las de fractura prismalica con fucoides, 4 las
dolomiticas y 4 las rosiceas de la parte superior del sistema. Todas
ellas tienen al sur del pueblo buzamiento meridional y se contor-
nean luego en varios pliegues, avanzando hasta 2 kildmetros de los
Regués. Los yesos asociados & las arcillas estan finamente fajeados
de colores rojizo y gris azulado, de rojo y blanco y de gris y blan-
co; inclinan 20° al S. las calizas azuladas y amarillentas que hay
d la salida de Alfara en direccién a Aldover, y 4 ellas se sobreponen,
como en todas las manchas ya descritas, las arcillosas tabulares y
las dolomiticas sacarinas, blancas y rojizas.

Algunos restos organicos se hallan en el valle de Toscé, 4 poniente
de Alfara, entre otros la Daonella Lommelss, Vism., antes citada.

Mancairas peL MoNTE CaRo.—En las vertientes meridionales del
monte Caro, al sur de la mancha anterior, hay otras tres de muy
exiguas dimensiones: dos de ellas al norte de Mas de Barberéns, y la
otra al sur de este pueblo. Se encuentra la primera en el comienzo
del barranco 6 torrente de la Caramella, de donde se toman las aguas
polables para el consumo de la ciudad de Tortosa, y se compone prin-
cipalmente de calizas dolomilicas, fraccionadas en grandes peitones,
bajo las cuales asoman las arcillosas tabulares dirigidas al 0. 54° N.
con 22° de inclinacién al S.S0.

La segunda mancha principia con un ancho de un kllomelro en el
barranco de la Vall de Barberans, del cual cruza por la depresion
llamada la Artiga al vallejo de Lloret, donde se desarrolla con mas
amplitud rodeada por las altas cumbres creticeas, de cuyas capas se
destacan por una falla. En el fondo del vallejo asoman las margas
rojas con yeso ahigarrado més 6 menos impregnado de arcilla; des-
cansan sobre ellas las calizas arcillosas pizarrenas con fucoides, y
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las dolomias superiores las coronan en achatados y sinuosos cresto-
nes. En el sentido de E. 4 O. se extiende esta manchita desde la
masia de Lloret hasta 3 kildmetros mas hacia arriba en direccion &
la Cova del Vidrio, y sus bancos se presentan sumamente trastorna-
dos, ya casi verticales, ya tendidos y ondulados, siendo frecuente el
buzamiento al SE. con 30 & 40° de inclinacion. Varias sedales de
fésiles hemos hallado en las calizas tabulares de la bajada de dicha
Cova & Lloret, y entre ellos algunos del género Daonella, probable-
mente la D. Lommels, Vism.

Por fin, & 4 kilémetros al sur de Mas de Barberans, junto al tor-
tuoso, hondo y estrecho vallejo de los Estrets, hay seiales de otra
manchila, compuesla en su base de calizas arcillosas en capas del-
gadas y onduladas, sobre las cuales yacen otras de calizas dolomiti-
cas en gruesos bancos que se desagregan y recorlan en caprichosos
pilares, torreones y mogotes por ambos lados del barranco.

SISTEMA LI4SICO.

Una mancha principal que se exliende desde la provincia de Te-
ruel; tres mds pequefas que coronan altas creslas montaiosas entre
el Priorato y el mar, y otras dos todavia mucho menores que hay en
las vertientes meridionales del monte Caro, al noroeste de Mas de
Barberéns, represenlan el sistema lidsico en la proviucia de Tarrago-
na. En su Reseiia fisico-geoldgica (1, el Sr. Gombau asigné una ex-
tension superficial al jurdsico 4 todas luces excesiva. Esto consiste
en que agregd 4 este sistema gran parle de las calizas tridsicas y de
otras rocas creticeas; y tampoco podemos admitir que ademds del
lias se halle la oolita inferior mientras no se descubran otros restos
organicos que las dos especies dudosas citadas por el antiguo colec-
tor de esta Comisidn.

- Mancaa bR 1A Espina.—Con un ancho de 11 4 12 kildmetros, la
principal mancha lidsica penetra de Aragén entre Arnés y los puer-
los de Beceite; y en cuanto llega & las altas cumbres de la Espina
y del Bosch Negre, se bifurca en dos fajas irregulares, separadas
por la mancha tridsica de Pauls y Benifallet. La septentrional, con
una anchura que varia entre 2 y 3 kilémetros, cruza al sudeste
de Arnés, Horta, Bot, Prat de Compte y Gandesa, terminando en-

(1) BoLeriN DE LA CoMisiOn DEL MapA @EoLdgico, tomo IV, pag. 228.
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tre esta ciudad y Mora de Ebro, al norte de Pinell. La faja meridio-
nal se dirige al NE. desde la sierra de la Espina hasta las de Cardé
y Rasquera, cruzando el Ebro al norte de Cherta, con poco mis de
un kilémetro de ancho; pero desde la orilla izquierda del rio ad-
quiere mayor desarrollo y penetra en el término de Benilallet con
una latitud comprendida entre 4 y 6. La mayor longitud de esta
mancha desde los puertos de Beceite hasta Rasquera es de 48 kilé-
metros.

Muy sencillo en su composicion es este sistema en la provincia de
Tarragona, formado generalmente de calizas compactas, de otras
arcillosas y de margas; y con frecuencia entre los bancos superio-
res se intercalan algunas zonas de arcillas rojas, & veces bastante
plisticas, muy propias para alfareria, como se nota en el vallejo de
Angonell, & 7 kilémetros al sudeste de Arnés.

En Ia terminacion de esta mancha, junto & las rocas de Benet al
sur de Arnés, abunda mas la caliza brechoide y granugienta que la
compacta blanquecina, presentindose por estas sierras fuertemente
dislocados los estratos, principalmente en la Montaiiola, al pie de
cuyas cimas, ya se alinean con fuerte inclinacién al S.S0., ya re-
pentinamente se retuercen con buzamiento septentrional. Los tras-
tornos estratigraficos son tan frecuentes como los topograficos, de
cuyas variaciones no podriamos dar idea aproximada sin entrar-en
minuciosos delalles.

Dichas calizas, con otras compactas, se prolongan desde la Mon-
laola al Bosch Negre con fuerte inclinacién al S.SE., v 4 las agu-
das aristas de los Portells del Bosch del Aufé y del cerro de Pujols.
Este buzamiento meridional predomina en el Monsagre; pero vuelve
i trocarse en septentrional por las otras sierras inmediatas, tales
como las del Vall de Girona. Parajes hay, como en la Cueva Cam-
bra, donde se tienden los bancos hasta por bajo de 20° al S.SE.

En las riscosas sierras con colosales recortes de los puertos de
Horla y Arnés, las calizas lidsicas algo arcillosas y tabulares alter-
nan con las compactas, con las cruzadas por venillas espaticas y con
las arcillosas fosiliferas, junto & las cuales se asocian algunas bre-
thoides rojizas. Como término medio inclinan de 50 & 60° al S.SE.
Siguiendo la marcha descendente hacia Arnés, contintia el buzamien-
lo meridional en las altas crestas de la Escaleta Vella, el Coll de
Nontfort y los Estrets del Home, y termina el sistema en la Faja del
Anima y la punta del Curro, al norte de cuyas montaias se hallan
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inmediatas las Molas del Sabalé y del Mollo Bernat, bases pedregosas
del terciario, a 6 kilémetros de dicha poblacién.

Las calizas blancas de la Toscla Blanca inclinan 35° al S.SE. y se
levanlan enérgicamente con igual buzamiento en la Miranda, gran-
diosa cortadura erizada de peiiones con precipicios y despefiaderos
de 200 4 300 metros de altura sobre el enorme barranco de la Ga-
barda 6 del Corp.

En las escarpas con que rematan sobre el valle de Tosci la Tose-
ta Blanca y el Bosch Negre, mide la formacion lidsica méas de 500
metros de espesor, componiéndose en la parte superior de calizas
algo arcillosas amarillentas y rojizas, cubiertas por otras mais puras
blanquecinas, que conslituyen las crestas de aquellas altas monta-
nas, menos fosiliferas que aquéllas.

En la subida al monte Caro desde Tortosa, por el barranco Ca-
rretes, comienza el lias por una caliza granugienta asociada & las
arcillosas fosiliferas, que se prolongan, por el Coll de Carrasquetas,
entre el Caragol y la fuente de Carlares, y en este ultimo punto, so-
bre las margas sabulosas con especies de los géneros Terebratula,
Rhynchonella y Ostrea, yacen calizas de color gris azulado con amo-
nitas.

Las calizas granugientas, con olras sabulosas, y las amarillentas
fosiliferas, ocupan grandes espacios de los puerlos de Beceite, en los
confines de esta provincia y la de Teruel, y un kilémetro al sudeste
de la Mola del Carnisé existe una enorme falla que separa esle sis-
tema del creticeo inferior.

Con caracteres idénticos & los ya descrilos sigue el lias por las dos
fajas en que se bifurca la mancha 4 uno y otro lado del valle de
Pauls. La faja seplentrional se arrumba al NE. en direccidn a Mora de
Ebro; descuella enlas allascimasdel Monsagre, Mola Grosa, la Carras-
queta y olras varias inmediatas, citadas en la reseia geogrifica, por
las erizadas sierras de Pandols y la Magdalena, comprendidas, segin
dijimos, entre Gandesa y Pinell, destacindose en un cabo saliente
por las elevadas cimas que median entre Pauls y Prat de Compte. Si-
guiendo el camino que une estas dos pohlaciones, se cruza ese cabo
pasado el Val den Beixa, en la sierra de la Carrasqueta, donde las
calizas y margas del lias, con un ancho de 3 kilometros y un espesor
de unos 250 metros, inclinan suavemente al S.SE. Se pasa después
la fajita tridsica, ya descrita, en cuyo contacto las capas lidsicas in-
clinan al N.O.; dibujan después un fondo de barco, tomando el bu-
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nmiento opuesto, y entre 200 y 300 metros al sur de Prat de
Compte concluyen con dos enérgicas dislocaciones, producidas, sin
duda, por dos fallas paralelas.

Sigue la faja de Prat de Compte 4 Fonscalda, encontrindola repre-
sentada en la mitad del camino por calizas veteadas de colores cla-
ros, y por otras arcillosas cruzadas de venas de hierro hidroxidado,
en algunos puntos tan abundante que hace con ellas una especie de
brecha. El afloramiento de yesos y calizas tridsicos que hay en Fons-
calda, junto al rio de Bot ¢ Canalela, separa por corto trecho en dos
secciones esla faja, cuya parte meridional tiene las capas onduladas
0 rizadas con buzamiento al S., mientras que la parte septentrional
se retuerce con dislocaciones més acentuadas, ya en bancos casi ver-
ticales, dirigidos de E. a 0., rotas sus cabezas en erizados riscos, ya
plegados con diversos rumbos y buzamientos, sobre todo en las
Peiias de Algd, prolongacidn occidental de la sierra de Pandols.

Mis al nordeste se desarrolla el sistema con mayor anchura en
esla sierra, donde las calizas veteadas, casi marmdreas, de colores
claros, allernan con las arcillosas, amarillentas y rojizas fosiliferas,
intercalandose algunos lechos que encierran nédulos de pedernal y
coslras rojizas y parduzcas de hematites.

Entre la sierra de Pandols y la de Caballs, la carretera de Torto-
s i Gandesa corta la faja lidsica desde el kilémetro 3 al 7 entre
Gandesa y Pinell. En contacto de las margas abigarradas, que aso-
man al pie del peiién de San Marcos, las capas de este sislema se
muestran ajustadas 4 las lineas de fractura, que ya hemos anotado,
desarrolldndose las calizas amarillas y rojizas, las cenicientas y las
pardo-rojizas, tan veteadas que tienen el aspecto de una brecha. Al
sur de Corbera los estratos se tuercen al E. 30° N., en rumbo al va-
lijo Camposines, junto al cual termina la faja.

La meridional, que desde las crestas de la Espina cruza el Ebro al
norte de Cherta, se desarrolla principalmente aumentando su an-
thura entre Tivenys y Rasquera, al este de Benifallet, por las en-
crespadas sierras de Cardd, que se halla edificado en un promontorio
de calizas compactas y arcillosas, rodeado de picos pertenecientes al
sistema, en que son muy frecuentes las dislocaciones estratigraficas,
segin puede observarse claramente en la bajada & Benifallet. Las
calizas y las margas, que en Cardd inclinan 35° al 0.S0., se retuer-
¢en un kildmetro més adelante muy levantadas con buzamiento
al N.; y después de algunos pliegues, otro kilémetro mas abajo se
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alzan repentinamente verlicales con direccion de NE. & SO. A 5 ki-
lémetros de Cardd, en el Clot de Monclis, se arrumban las capas de
E. 4 0., con variable inclinacién al S. hasta el vallejo Costumat, donde
comienza el tridsico. Hacia su parte media, el sistema se halla cons-
tituido por margas con granos de cuarzo blanco y brechas, y en su
parte inferior abundan las margas grises con restos de Pholadomya.

Del lado opuesto, siguiendo la carretera de Cardd & Tivenys, en la
primera mitad de la subida al puertecito que hay al pie de la Cruz
de Santos, las calizas arcillosas y las margas con amonitas se pre-
sentan rizadas con plieguecillos ondulados, predominando en grande
el buzamiento meridional. Se sobreponen 4 ellas, en la segunda mi-
tad de la cuesta, las calizas dolomiticas cruzadas por tantas vetas y
venillas que algunos bancos tienen el aspecto de una brecha; en el
puertecito cubren 4 ellas las margas y calizas compactas fosiliferas,
superiores a las cuales hay otras calizas de colores claros, algunas
rosiceas, todas con muchas vetas espiticas. Continuando la bajada
hacia Tivenys, se observan alteraciones estraligraficas andlogas 4 las
ya expresadas. Los estratos, que en las cumbres inclinan entre 10 y
45° al S.S0., se tienden casi horizontales 4 4 kilometros al nordeste
de Tivenys, y repentinamente se levantan con 60° de inclinacidn,
conservando su buzamiento meridional. En los barrancos inmedia-
tos al camino de.Cardd dibujan los estratos dentellados recortes hasta
2 kilémetros antes de llegar al citado pueblo, donde quedan ocultos
bajo el cuaternario.

Entre Benifallet y Tivenys las capas conservan su buzamiento me-
ridional y se ofrecen en el orden siguiente: A 2 kilometros del pri-
mer pueblo apoyan sobre las dolomias sacarinas y veteadas del trias
calizas compactas de colores claros; siguen & éstas margas grises,
con las cuales alternan otras calizas compactas algo arcillosas, ter-
minando con otras margas fosiliferas, en varias de las cuales abun-
dan las costras ferruginosas, Desde las cuestas de Soms cruza esta
faja al otro lado del Ebro; y al norte de Cherta, entre las manchas
tridsicas de Benifallet y de Alfara, hasta empalmarse con el centro
de la lidsica en la sierra de la Espina, estrecha considerablemente,
cortada por la carretera de Gandesa entre los kilémetros 25 y 26.
Con un ancho de 3 4 4, al sur de Pauls tiene esta faja un espesor
de 380 metros en el Coll de Alfara, donde varias capas de calizas
arcillosas son muy, fosiliferas, notindose muchos nédulos de peder-
nal azulado en las més superiores.
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Entre las especies recogidas en esla mancha hemos determinado
las siguientes:
Terebratula punctata, Sow.—Coll-de Alfara, sierra de la Menta,
Cardo.
Terebratula subpunctata, Dav.—Las Marradas de Horta, Tosc4.
Terebratula nummismalss, Lam.—Cardo.
Terebratula quadrifida, Lam.—Cardo.
Terebratula resupinata, Sow.—Monte Caro, Marradas de Horla,
cuestas de Soms de Tivenys, Cardd, sierra de la Menta.
Terebratula Marie, Orb.—Marradas de Horta, sierra de la Men-
ta, Cardd, cuestas de Soms de Tivenys.
Terebratula subovoides, Reemer.—Cardd.
Terebratula Edwardsi, Dav.—Coll de Alfara, Cardé, Monte Caro,
cuestas de Soms de Tivenys.
Terebratula Jauberts, Desl.—Sierra de la Menta.
Terebratula Verneuills, Desl.—Sierra de la Menta.
Spiriferina rostrata, Schlot.—Coll de Alfara.
Rhynchonella tetraedra, Sow.—Cardd, Coll de Alfara, Escaleta de
Pauls.
Rhynchonella cynocephala, Richard.—Escaleta de Pauls, Cardd,
Coll de Alfara, cuestas de Soms de Tivenys.
Rhynchonella ringens, Herault.—Coll de Alfara.
Rhynchonella Bouchardi, Dav.—Cardé, Coll de Alfara.
Rhynchonella variabilis, Schlot.—Escaleta de Pauls, Coll de Alfa-
ra, Cardo.
Rhynchonella serrata, Sow.—Coll de Alfara. -
Ostrea srregularis, Minster.—Coll de Alfara, Cardé.
Ostrea cymbium, Lam.—Coll de Alfara.
Ostrea Erina, Orb.—Sierra de la Menta.
Plicatula spinosa, Sow.—Coll de Alfara.
Pecten priscus, Schlot.—Sierra de la Menta.
Pecten textorius, Schlot.—Sierra de la Menta.
Pecten paradozus, Manster.—Coll de Alfara.
Pecten Lacazes, Haime.—Sierra de la Menta.
Pecten disciformis, Schub.—Sierra de la Menta, Prat de Compte.
Hinnites velatus, Gold.—Sierra de la Menta.
Lima punctata, Sow.—Cuestas de Soms, Coll de Alfara.
Lima toarcensis, Deslong.—Prat de Compte.

Mytilus scalprum, Gold.—Cardo.
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Pleuromya unioides, Roem.—Coll de Alfara, Cardé.

Pholadomya Idea, Orb.—Coll de Alfara, Cardo.

Ammonites (Harpoceras ) radians, Rein.—Coll de Alfara, Cardo.

Ammonites (Harpoceras ) insignis, Schub.—Cardé.

Ammoniles (Harpoceras) lythensis, Young.—Cardé.

Ammonites (Aegoceras) Loscombs, Sow.—Coll de Alfara.

Ammonites (Aegoceras ) Valdani, Orb.—Cuestas de Soms.

Ammonites Levesquei, Orb. —Cardo.

Ammonites (Stephanoceras) communis, Sow. —Puertos de Arnés,
Coll de Alfara, Prat de Comple.

Ammonites (Stephanoceras) annulatus, Sow.—Cuestas de Soms
de Tivenys, Cardd, Prat de Compte, Coll de Alfara.

Ammonites (Stephanoceras) Raquinianum, Orb.—Coll de Alfara.

Ammonites (Lytoceras) jurensis, Ziete.—Cuesta de Soms de Ti-
venys.

Belemnites canaliculatus, Schlot.—Coll de Alfara.

Belemnites Milleri, Phill.—La Rajolada de Alfara.

MancaA be LA sigrea pe Tivisa.—Al nordeste de la mancha prin-
cipal se presenta la de la sierra de Tivisa, limilada & ese mismo
rumbo por el tridsico, al sudoeste por el creticeo de Torlosa y al
noroeste y sudeste por las manchas diluviales de Mora de Ebro y de
la Ametlla, y se destaca en una fajita alineada de NO. & SE. por la
citada sierra y parte de la de Vendellds, con una longitud de 16 4 18
kilémetros y un ancho que varia entre 2 y 4. En conjunto, sus ca-
pas inclinan suavemente al S.S0., no sin desgarrarse con enérgicas
contorsiones al sudeste de Tivisa, inclinando en algunos parajes mas
de 60°. En las escarpas desnudas de varios barrancos se retuercen
en todos sentidos; y alla, donde con mayor regularidad se ofrecen
aquéllas, puede observarse que en la parte superior predominan las
calizas blanquecinas y amarillentas, més 6 menos arcillosas, con
amonilas y belemnitas, y en la parte inferior abundan las margas
alternantes con gruesos bancos de calizas, ya casi marméreas, ya
algo cuarciferas y granugientas, con especies de Terebratula y Rhyn-
chonella, como puede observarse en las sinuosos vallejos y barrancos
que median entre la ermita de San Blas y el Mas de Biscorn, donde
la mancha avanza al SO. sobre el Pl4 de Burgd. Con mayor 6 menor
abundancia de fdsiles, se prolongan las capas por el sudeste hacia el
comienzo del barranco del Platé, entre el Mas de Mendolsa y el Mas del
Camarell, por las sinuosas cafiadas donde aquéllas dibujan capricho-
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sas zouas retorcidas y encorvadas. Generalmente son algo arcillosas
con manchas amarillentas y rojizas; pero en la fuente del Camarell
son blanquecinas.

Calculamos entre 250 y 300 metros el espesor del sistema en las
sierras de Tivisa y de Vandellds, de las que se prolonga hasta el co-
mienzo del Coll de Balaguer.

Las especies fésiles recogidas en esta mancha y que hemos deter-
minado son las siguientes:

Terebratula punctata, Sow.— Sierra de Tivisa.

Terebratula resupinata, Sow.—Sierra de Tivisa.

Terebrratula subovoides, Roem.—Sierra de Tivisa.

Terebratula Darwini, Desl.— Coll de Balaguer.

Terebratula Edwardsi, Dav.—Sierra de Tivisa.

Spirifering rostrata, Schlot.—Sierra de Vandellos.

Rhynchonella tetraedra, Sow.—Sierra de Tivisa.

Rhynchonella cynocephala, Richard.—Coll de Balaguer.

Pecten textorius, Schlot.—Sierra de Vandellds.

Pecten priscus, Schlot.—Sierra de Vandellds.

Pleuromya unioides, Roem. sp.—Sierra de Tivisa.

Ammonites (Harpoceras) insignis, Schubler.—Masia de Anmet,
sierra de Vandellds.

Ammonites (Harpoceras) radians, Rein.—Sierra de Tivisa.

Mancaas pe Lravenia v pg La Mora.—Enclavadas en el centro de la
mancha tridsica de Tivisa, hay al sudeste de Falset otras dos man-
thilas que se alzan & gran elevacion en las altas y pintorescas cimas
de La Mola y de Llaveria, separadas por el estrecho tridsico de Coll-
dejon. La de Llaveria se destaca por encima del pueblo de su nom-
bre y avanza al SE. por el Mas de la Estadella y el Muntal, represen-
lada por calizas compactas blanquecinas, salpicadas de manchas ro-
jizas. A través del hondo barranco del Mas den Muntal, desde las ci-
mas de Llaveria, avanza la mancha en un cabo saliente al SO. en di-
reccion al Portadeig, gigantesco peén de mis de 300 metros de
altura, donde Jlas calizas compactas allernan con margas con tere-
britulas. En este avance occidental el ancho de la faja es de 2 4 3
kildmetros, y las capas, inclinadas 20° al SO., descansan concordan-
tes sobre las de fucoides del trias.

Es notable la mancha liasica de La Mola por el relieve orografico
que dibuja en el centro de la provincia, formando una corona apla-
nada de caliza en bancos casi horizontales con tajos de extraordina~-
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rias dimensiones por casi todos los rumbos. Basta considerar que
Calldejou y la Torre de Fontaubella estin & su pie, al sur y al no-
roeste respectivamente y con una distancia de 2 4 3 kilémetros de
su cumbre, situados el primero 450 metros mas bajo y el segun-
do 520.

Bajo las calizas compactas ligeramente arcillosas de las cimas de
La Mola yacen otras rojizas 6 amarillentas, donde abundan los ejem-
plares del Pecten @quivalvis, Sow. Con ellas se asocian algunos lechos
irregulares de hematites roja, superiores 4 las calizas maguesianas de
aspecto brechoide que hay en la base de la montaiia, en contacto &
su vez con los yesos tridsicos.

En estas dos manchas hemos recogido, entre otras, las siguientes
especies fosiles:

Terebratula punctata, Sow.—Mola de Falset, sierra de Llaveria.

Terebratula cornuta, Sow.—Mola de Falset.

Terebratula resupinata, Sow.—Mola de Falset, Portadeig de Cap-
sanes.

Terebratula Darwint, Desl.—Mola de Falset.

Terebratula Jauberts, Desl.—Sierra de Llaveria.

Ammonites ( Harpoceras ) aalensis, Zieten.—Portadeig de Capsanes.

Ammonites (Stephanoceras ) Raquinianum, Orb.—Portadeig de Cap-
sanes.

Isteos pe Lioret.—Al sur del monte Caro, y entre 4 y 6 kilo-
metros al noroeste de Mas de Barberans, hay dos estrechas fajitas
lissicas que limitan la mancha tridsica ya anolada, rodeadas todas
por el sistema creticeo inferior. Las calizas compactas con belemni-
tas y margas pizarrefas cenicientas apoyan sobre las carniolas
amarillentas y las arcillosas tabulares de fucoides del trias. La fa-
jita mas occidental se encuentra & la mitad de la bajada de la Cova
del Vidrio al fondo del valle de Lloret, y mide cerca de 2 kildme-
tros de anchura; la otra fajita, mucho més reducida, se muestra con
muy poco espesor junto 4 las casas mas altas de ese valle.

SISTEMA CRETACEO INFERIOR.

Las mas agrias ¢ incultas sierras de la provincia, que se extienden
4 uno y otro lado del Ebro en las inmediaciones de la ciudad de Tor-
tosa, corresponden al sistema cretdceo inferior, principalmente com-
puesto de grandes masas de calizas, ya bastante puras y compactas,

90




DR LA PROVINCIA DE TARBAGONA 94
ya arcillosas ¢ arcillo-sabulosas, alternantes con lechos mucho mas
delgados de margas. Los conglomerados, las brechas y las areniscas
se ofrecen con extraordinaria rareza.

No habiendo podido explorar el pais tan detenidamente como exa-
mind el Sr. Landerer los terrenos que componen la antigua Tenen-
cia de Benifaza (Castellon) y los alrededores de Tortosa, trasladare-
mos algunas de sus observaciones, & las cuales afadiremos después
las que personalmente hemos efectuado. En su Ensayo de una des-
cripcidn del piso tenéncico (U, el Sr. Landerer divide el urgo-aptense
de esta region de la Peninsula en 4 horizontes ¢ zonas, que, d con-
tar de abajo arriba, son:

1.* zona con Natica Pisnoni y Natica Vilanovee.

2.* » con Vicarya Lujeni y Nucula impressa.

5. » con Orbiloling conica y Holectypus similis.

1.' » con Plicatula placunea y Ammonites Deshayesi.

La primera est4 representada por calizas duras de color gris azu-
lado, caracterizadas por la gran abundancia de naticas de gran ta-
maiio que conliene, citindose entre ellas, ademas de las dos mencio-
nadas, las siguientes: N. Olivans, Vilan.; N. Peresi, Vilan.; N. Ben-
guei, Coq.; N. Gasulle, Coq.; N. Pradoana, Vil.; N. compresss,
Land.; N. Sancti Mathei, Land.; N. ecliplica, Land.; N. orbitaria,
Land. ®. «Aunque las capas de este grupo, advierte el geélogo men-
»cionado, tienen una potencia superior 4 200 metros, no suelen es-
»tar completamente visibles, por ser las més profundas en los ba-
srrancos de elevadas escarpas.»

Comienza la segunda zona por arcillas, & las que sigue la caliza
margosa, designada por Verneuil con el nombre de caliza amarilla
de trigonias, alternando sobre ellas areniscas, arenas, arcillas ama-
rillas y parduzcas y margas azuladas. Suma en conjunto la zona un
espesor de 130 metros, y la caraclerizan, entre olras especies, las
siguientes: Vicarya Lujani, Vern.; V. Piscuetana. Vil.; Cerithium
Haussmans, Dunker.; C. Tourneforti, Coq.; Pterocera pelagi, Brong.;
Pseudomelania apliensis, Land.; Trigonia ornata, Orb.; Nucula pla-
nata, Desh.; Pholadomya recurrens, Coq.; Panopeea spharoidalis, Coq.;
Mytilus Vilanove, Land.; Janira Morrisi, Pictet et Ren.; J. Pauli,
Land.; Cyprina expansa, Coq.; Ostrea pracursor, Coq., y Astarte

) Anales de la Soc. Esp. de Hist. Nat., tomo VII. v
) Varias de estas especies 0o se han descrito todavia,
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laticosta, Desh. Pertenecen también & esta zona y & otros niveles es-
tas especies: Heteraster oblongus, Orb.; Trigonia caudata, Agass.;
Venus vendoperana, Leym., y Trochus logarithmicus, Land.

La tercera zona, formada de calizas y margas cenicientas, en que
abunda con profusion la Orbstolina conica, Lam., mide en Morella un
cspesor de 160 metros, y paleontolégicamente esta caraclerizada ade -
mds por la Pseudodiadema rotulare, Desor.; Salenia Grasi, Cott.; Ho-
lectypus simslis, Desor.; Epiaster polyganus, Agass.; Ostrea prelonga,
Sharpe; Lima parallela, Morris, y Cypricardia secans, Coq., 4 las cua-
les se agregan también Heteraster oblongus, Lin. sp.; Trigoma cau-
data, Agass.; Venus vendoperana, Leym.; Tylostoma Rochatianum,
Orb. sp.

Componen la cuarta zona las arcillas amarillentas 6 verdosas con
plicatulas ('P. placun@a, Sow. ), con las que se asocian el Ammonites
Deshayess, Orb., y el Am. Vilanove, Coq., reunidas 4 las siguientes,
que proceden de niveles inferiores: Terebratula sella, Sow.; Rhyn-
chonella lata, Sow.; Ostrea Coulons, Defr.; 0. Minos, Coq.; Cyprina
snornata, Orb.; Fimbria corrugata, Sow. sp., y Serpula fliformis,
Sow. Sendlanse 20 metros de espesor 4 estas arcillas en Morella Ia
Vieja y la Muela de Chest, apoyéndose sobre ellas varios bancos de
caliza verdosa 6 amarillenta, dura y granugienta, que suman de 50
4 35 metros de potencia y coronan la formacidn urgo-aptense.

«Si 4 estos depdsilos, advierte el Sr. Landerer, se agrega el de la
»caliza de Requiensa Lonsdalei, cuya composicién es la de una ver-
»dadera lumaquela muy compacta de bellisimo efecto, formada por
»la aglomeracién de innumerables individuos de esta especie y cuyo
»espesor llega &4 125 metros, se tendra que la potencia total del piso
»tenéncico (V) no baja de 500 metros.»

Respecto a la posicién estratigrafica que corresponde & la Reguie-.
nia Lonsdales, el Sr. Landerer expone consideraciones muy dignas
de tenerse presentes y que también vamos & trasladar.

«Casi todos los autores que han tratado de este piso, dice, han con-
»siderado la caliza de Requsenta Lonsdalei como el horizonte mas infe-
srior, porque ésta es su posicion normal en Orgon y en los diversos
»paises en que solia estudiarse. M. Coquand hacia notar ya en 1866 ®

(1) Nombre propuesto por el Sr. Landerer en sustitucién del urgo-ap-
tense.

(2) Monographie paleont. de I'éage apt. de I'Espagne.

92



DE LA PROVINGIA DE TARBAGONA 93
»que dicha especie alterna en Provenza y en Espaia con la orbitoli-
»na y con otros fdsiles que suelen ser caracteristicos de diferentes
»niveles. Lo mismo he observado también en las expresadas comar-
»cas, debiendo ahora aiadir que, desde la publicacion de mi traba-
»jo anles citado ™), he podido convencerme ademas que, si bien la
rcaliza de Requienia ocupa un nivel inconslante segun los paises, en
»laparte alta del Maestrazgo se halla exclusiva ¢ invariablemente
rencima del terminal superior, y sin que la gran potencia del banco
»ni la extrema abundancia de individuos disminuya sensiblemente,
»fo cual demuestra la perfecta adaptacion de esta especie & las con-
»diciones bioldgicas que ofrecid esta region del globo en el momen-
+o histérico que marca el final de la época. No cabe duda que &
»parlir de la regidn ocupada hoy por una parte de la gran cadena de
»los Alpes, y mejor aun de latitudes mas seplentrionales, la Requie-
»nia Lonsdale: ha marchado en direccion al Sur, doblando el cabo ¢
»promontorio que 4 la sazén exislia hacia el aclual cabo de Creus.

»La importancia estraligrifica, demasiado absoluta, concedida ala
»Requienia Lonsdales, explica la divergencia de apreciacion, en lo Lo-
»canle a Ja edad de los lignitos de Ulrillas, entre gedlogos tan emi-
»nenles y experimentados, y el error en que yo mismo he permane-
»cido hasla hace poco al referir & un nivel elevado del piso las cali-
»235 y margas amarillas de trigonias, que deben equipararse con la
»marga amarilla de Suiza y colocarse definilivamente en mi hori-
»20nte segundo.»

Considera, por fin, el Sr. Landerer que el valor caracteristico de
la Requienia Lonsdalei es aplicable & todo el piso y puede servir de
precioso eriterio cuando sdlo se trate de apreciar en general la edad
lenéncica 6 urgo-aplense. .

Refiriéndose 4 la misma formacidn en la provincia de Teruel, el
Sr. Coquand @ propuso dividirla en tres secciones, advirtiendo que
de unas 4 olras se pasa por transitos poco sensibles que contienen
varias especies comunes; pero en su Descripcidn geoldgica de esa mis-
ma provincia ®), nuestro querido compaiero y amigo el Sr. de Cor-
lizar se separa de la opinidn del gedlogo francés en cuanto 4 la ex-
teasion que deba asignarse 4 este tramo, asegurando que lermina en

(1) El piso tenéncico y su fauna.

®) Bull. Soc. géol. France, 2.* sér., tomo XXVI.

) Bosquejo fisico-geoldgico y minero ds la provincia de Teruel, pig. 440,
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el grupo segundo, ¢ sea de las trigonias, né en las areniscas de co-
lores vivos y variados, donde Coquand creyé encontrar el Belemnites
semicanaliculatus y la Plicatula placunea.

«Ni Verneuil hallé, agrega el Sr. de Cortizar, ni nosotros hemos
shallado entre las areniscas citadas, que son por cierto muy pobres
»en restos orgdnicos, mas fésil determinable que la Ostres flabellata,
»y de ahi que nos decidamos 4 considerar aquellas rocas como la
»base del tramo cenomanense. »

Nuestras observaciones no pudieron ser tan minuciosas y deteni-
das que nos permitan poner de acuerdo las divergentes opiniones d&
los distintos gedlogos que examinaron el creticeo inferior de esta
parte de la Peninsula; y nos limitaremos 4 trasladar las observacio-
nes que hemos apuntado sobre el terreno en cada una de las man-
chas de esta proviucia, 4 las cuales designaremos con los nombres
de Monte Caro, Tortosa, Montsii, Godall, Masllorens, Calafell, Ven-
drell, Tarragona y Salou, segin los pueblos ¢ cumbres principales
en ellas’situados. Las cuatro primeras existen en la region meridio-
nal y las reslantes en la del nordeste.

Manceén peL Monte Caro.—Desde el mojén de los Tres Reinos, en
los puertos de Beceite, hasta la Cenia, penetra de la provincia de
Castellén en la de Tarragona la gran mancha urgo-aptense del
Maestrazgo, que interesa 4 la vez 4 eslas dos provincias y 4 la de Te-
ruel. Avanza alargada al NE. hasta llegar & las cumbres del Monte
Caro, més allé de las cuales queda cortada por las quebraduras que
existen al sur de Alfara, en cuyo término la limita el tridsico. Por
el lado de levante ocultan sus estratos los depdsilos diluviales de las
llanuras de Tortosa desde el barranco de los Regués, cerca de Alfa-
ra, hasta el rio de la Cenia, siguiendo una linea sinuosa la separa-
cién de ambas formaciones, con arreglo 4 los diversos salientes y
entrantes de las derivaciones del Caro.

La enorme cortadura que tiene este iltimo por el lado occidental
sobre el valle de Carlares deja a descubierto el contacto del creticeo
inferior con el lias en los parajes nombrados Pozo de la Neu y el
Ambarronat, donde anotamos para el urgo-aptense un espesor de
230 metros.

Las p]tas crestas de la Mola del Boix, al sur del Monte Caro, se
componen de calizas blanquecinas, bajo las cuales se desarrollan
otras arcillosas alternantes con margas que contienen equinodermos
y orbjtolinas, y 4 ellas suceden, ep orden descendente, calizas com-
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pactas con requienias, superiores & su vez & las ferruginosas con
costras de hematites.

En las inmediaciones de la Cova del Vidrio, elevado paraje de es-
tas altas montailas y uno de los més fosiliferos, alternan calizas arci-
llosas blanquecinas con margas, v 100 metros mis abajo, antes de
llegar al fondo del vallejo de Lloret, termina el sistema con margas
arenosas y calizas ferruginosas.

A derecha ¢é izquierda de ese vallejo avanza el creticeo inferior en
dos cabos salientes: el de la derecha en el Tosal de Barberans, des-
tacado al sur por el barranco de la Vall y los Estrets, y el de la iz-
quierda el de las Tosas de Rastell, entre Barberéns y Roquetas. En-
tre las calizas arcillosas y margas con aviculas y otras bivalvas de
ambos avances, se intercalan lechos delgados grises y azulados de
margas arcillo-carbonosas, fétidas, que conlienen varias especies del
género Alaria.

El Tosal de Barberins se compone en su cumbre de la caliza
marmdrea 6 Jumaquela con requienias, bajo cuyas capas se descu-
bren las calizas arcillosas y las margas fosiliferas, mas 6 menos sa-
bulosas, ya cenicientas, ya amarillas.

Entre Mas de Barberdns y la Cenia los estratos se suceden con este
orden, de abajo arriba:

{=calizas compactas blanquecinas y amarillentas con equinoder-
mos, terebratulas, amonitas, etc., etc.

3=caliza arcillosa roja, ferruginosa, que se prolonga de la cabada
del Asuci 4 la de Abril.

d=calizas arcillo-sabulosas amarillas y margas de diversos colores
eon orbitolinas, intercaldndose algunos bancos carbonosos.

4=gran masa de lumaquelas rojizas, anteadas y blancas, con re-
quienias.

5=Dbancos-de calizas con costras ferruginosas, amarillas, alternan-
do con olros de areniscas rojas y amarillas que encierran restos
vegetales.

En las inmediaciones de la Cenia predominan calizas compactas de
colores claros, alternantes con lechos de margas amarillas que en-
cierran nédulos de tierras arcillosas blanquecinas. Subiendo al NO.,
hacia la divisoria de esta provincia y la de Caslellén, se alcanza en
las vertientes occidentales de la Valcanera la linea de separacion de
este sistema y el lias, que desde el monte Caro se arrumba por las
altas cumbres del NE. al SO.
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En este manchon, de igual modo que en los siguientes, no se ob-
serva el creticeo inferior con enérgicos pliegues, sino mas bien con
multiplicadas roturas y dislocaciones en sentido verlical. Se notan en
los bancos repetidas ondulaciones, pero rara vez inclinan més de 25
4 30°. Entre la Cenia y Mas de Barberdns predomina el buzamiento
al S.SE.; en la misma villa de la Cenia inclinan los estratos de 10
4 15° al NO., ¢ igual buzamiento se observa en las calizas arcillosas
fosiliferas de la bajada de la Punta Negra al barranco de la Carrose-
ra, asi como en el serrijon dels Sorts, sobre el barranco de las Clo-
ches, donde excepcionalmente se alzan hasta alcanzar 30° de incli-
unacion. En la Cova del Vidrio se doblan suavemente, segin la direc-
cién, alcanzando pocos grados de inclinacion al 0. 15° N.

Inmediatos 4 esta mancha se encuentran dos pequeiios asomos de
caliza urgo-aptense al este de la Cenia: uno 4 la salida de la pobla-
cién para Ulldecona, y otro en el molino de la Roca, & 4 kilémetros
més abajo siguiendo la riera. En ninguno de ambos hemos notado
circunstancia digna de éspecial mencion.

De igual modo que en las inmedialas provincias de Castellén y
Teruel, esta mancha conticne numerosos restos orgénicos, y entre
éslos liemos determinado especificamente los que siguen:

* Orbitolina lenticularis, Blain.—Pallerols, Serrisoles, Cova del
Vidrio, Mas de Barberans, etc.

Phyllocenia Fromentels, Coq.—Asuca.

Phyllocensa Ferryi, Coq.—Serrisoles.

Codechinus rotundus, Gras. sp.—Serrisoles,

Pseudodiadema Malbost, Agass. sp.—Serrisoles.

Holectypus macropygus, Desor.—Cova del Vidrio.

E'chinoconus castanea, Brong. sp.—Cova del Vidrio.

Pyrina pygea, Agass. sp.—Serrisoles, Cova del Vidrio.

Echinospatagus subcylindricus, Gras.—Cova del Vidrio.

* Echinospatagus Collegnss, Sismonda.—Serrisoles.

* Heteraster oblongus, Luc. sp.—Cova del Vidrio.

* Terebratula tamarindus, Sow.—Cova del Vidrio.

* Tercbratula sella, Sow.—Cova del Vidrio, Serrisoles.

Terebratula rusellensis, Loriol.—Cova del Vidrio.

* Rhynchonella lata, Orb.—Cova del Vidrio.

Rhynchonella sulcata, Park.—Serrisoles.

Rhynchonella Gibbsiana, Sow.—Cova del Vidrio.

Anomya levigata, Sow.—Mas de Barberans.
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* Ostrea Coulons, Defr.—Cova del Vidrio, Pallerols.
Ostrea precursor, Coq.—Mas de Barberans, Serrisoles.
Ostrea polyphemus, Coq.—Mas de Barberans, Serrisoles.
Ostrea Cassandra, Coq.—Serrisoles, Mas de Barberins.
* Ostres rectangularss, Roemer.—Cova del Vidrio, Pallerols.
Ostrea conica, Sow.—Serrisoles.
Plicatula placunea, Sow.—Cova del Vidrio.
Hinnites Favrinus, Pictet.—Pallerols, Serrisoles.
* Janira atava, Roemer.—Cova del Vidrio, Serrisoles.
Gervilia? tenuicostata, Pict. et Camp.—Mas de Barberéns.
Caprina Bayles, Coq.—Montle Caro.
Arca Coquands, Mallada.—Asucd.
Nucula planata, Sow.—Mas de Barberdns.
Trigonia candata, Sow.—Serrisoles.
Astarte obovata, Sow.—Mas de Barberans.
Astarte amygdala, Coq.—Mas de Barberéns, Cova del Vidrio.
Cardium Janus, Coq.—Mas de Barberans, Asuca.
Cardium mquilateralss, Coq.—Serrisoles.
* Pimbria corrugata, Sow.—Mas de Barberans, Serrisoles.
Venus Costei, Coq.—Mas de Barberans, Serrisoles.
Venus silvatica, Coq.— Cova del Vidrio.
Venus Collombi, Landerer sp.—Mas de Barberéans.
Pholadomya recurrens, Coq.—Cova del Vidrio.
* Panopea plicata, Sow.—Serrisoles, Cova del Vidrio.
Pierocera aptiensis, Landerer.—Serrisoles.
Aporrhais Sanct@ Crucis, Pictet.—Pallerols, Serrisoles.
Aporrhais Emerics, Orb.—Serrisoles, Cova del Vidrio.
Strombus Fischeri, Choffat.—Serrisoles.
Tylostoma Rochatianum, Orb.—Serrisoles.
Pleurotomaria Pailletteana, Orb.—Serrisoles.
Trochus logarithmicus, Landerer.—Pallerols.
Natica Vilanove, Landerer.~—Pallerols. -
Natica Gasullee, Coq.—Pallerols.
Natica Hugardiana, Orb.—Cova del Vidrio, Pallerols
Natica Pisnon:, Landerer.—Serrisoles.
Natica preelonga, Desh.—Serrisoles. .
Natica Fite, Landerer.—Cova del Vidrio, Serrisoles.
Natica Coll-Albe, Landerer.—Mas de Barberans, Serrisoles.
Natica bulimoides, Desh.—Serrisoles. ‘
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Natica pyriformis, Landerer.—Cova del Vidrio.

Pseudomelania inflata, Orb. sp. —Cova del Vidrio.

Vicarya Pizcuetana, Vilanova sp.—Mas de Barberans.

Ammonites Cornuelianus, Orbh.—Serrisoles.

Ammonites fissicostatus, Phil. —Serrisoles.

Serpula filiformis, Sow.—Mas de Barberéns.

Las especies sedaladas con un asterisco han sido encoutradas tam -
biéun en la Cova del Vidrio por Verneuil, quien recogié ademas las
siguientes (1):

Terebratula Moutoniana, Orb.

Mytilus equalss, Sow.

Ostrea Tombeckiana, Orb.

Tylostoma Torrubiee, Sharpe.

Ammonites Dufrenoys, Orb.

Mancea pe Tortosa.—Pasadas las manchas diluviales que sobre
la derecha del Ebro se extienden en las planicies en declive que me-
dian entre La Cenia y Torlosa, reaparece el creticeo inferior al nor-
deste de esla ciudad en una extensa mancha que no mide menos de
180 kildmetros cuadrados, y se destaca en los altos montes de Coll
de Alba, la Capsida y sierras del Perelld.

Al oeste se halla limitada por las masas diluviales que rebasan el
Ebro sobre su orilla izquierda desde Tivenys hasta la mitad de dis-
tancia entre Tortosa y Amposla, avanzando la misma mancha cua -
ternaria al sur y sudeste entre la dltima villa y La Ampolla. Se com -~
pleta su limite oriental por la otra mancha cuaternaria de la Amet-
lla, separada de la anterior por una prolongacién de Ja creticea des-
de el Perellé al nordeste de La Ampolla. El limite nordeste le for-
man las masas lidsicas de la sierra de Tivisa; el limile septentrional
esta determinado por el cuaternario de Rasquera y Ginestar y, por
fin, al nordeste avanza la mancha crelicea hasta la lissica de Cardé.

La composicion de esta mancha y las variaciones que se notan en
sus estratos difieren poco de los anotados anteriormente,

En los sinuosos y profundos barrancos que se extienden al nor-
deste y sudeste de Tortosa, préximos 4 la ciudad y sus numerosos
arrabales, pueden observarse cémodamente las principales circuns -

(1) Coup d'il sur la constitution géologique de quelques provinces de I'Es-
pagne, par MM. de Verneuil et Ed. Collomb: Bull. Soc. gbol. de France, 2.%
serie, vol. X, pag. 102,
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tancias con que se ofrece el urgo-aptense de esta proviucia, compuesto
en su mayor parte de calizas de colores claros susceptibles de buen
pulimento, con algunos lechos de margas. Entre 1 y 2 kildmetros
al nordeste de Torlosa, las calizas grises y amarillas con manchas
violadas inclinan 25° al S.SE. En el barranco de las Monjas, uno de
los intermedios entre el del Rastro, que penetra en la poblacidn, y el
den Rubi, que es el mds largo, las capas se retuercen segin la di-
reccién, dibujando suaves ondulaciones en las canteras altas, donde
se explotan brocatelas y lumaquelas de variados colores. Inferiores
d éstas asoman en la base del barranco otras arcillosas, inclinadas
30° al S., que contienen muchas orbilolinas y varios equinodermos,
sucediéndolas todavia mds ahajo otras blanquecinas con algunas cos-
tras verdosas de clorila, ya casi marmdreas, ya arcillosas, con ne-
rineas de gran tamano.

El orden con que se presentan los estratos en la conclusién del
tortuoso barranco titulado Val den Rubi es el siguiente, de abajo
arriba:

{ = margas amarillas; 2= calizas arcillosas amarillas con muititud
de ostras; 3=margas arenosas con moldes de Cardium, alter-
nantes con calizas arcillosas fosiliferas, ¢ inclinadas 17° al 0.NO.
Estas margas inferiores afloran con mayor anchura en la mitad

de camino entre Tortosa y Coll de Alba, donde se erige la ermita de

la Providencia. Las calizas marméreas blanquecinas que hay inme-
diatas 4 ésta conservan su buzamiento seplentrional; pero continuan-
do la ascension 4 la montaiia, 4 corta distancia se ofrece en los es-
tratos una especie de abolladura, pasada la cual aquéllos se arrum-

ban de N. 4 S., inclinando 40° al O.

Entre la ermita y Coll de Alba las calizas arcillosas y margas ce-
nicientlas alternan con las marméreas, predominando en medio de
varias inflexiones el buzamiento occidental, con inclinaciones varia-
bles entre 15 y 30°.

Siguiendo las crestas de la sierra de Coll de Alba, asoman supe-
riores las calizas con moldes de naticas, vicaryas y otros gasterd-
podos, intercalindose algunos lechos delgados con ostras y algunos
coralarios. Las mismas capas reaparecen mis al norte en los otros
montes destacados de Coll de Alba por enormes escarpas y tajos de
gran altura, siendo los més notables los de la Escaleta del Dibutxo,
Morral del Sastre y Mola de Tortosa. En las calizas arcillosas y mar-

gas amarillas y grises alternanles que las constituyen, se encuen-
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tran varias de las especies fésiles que més adelante mencionaremos.

Onduladas las capas en todos sentidos predomina la direccién
0.NO. & E.SE., siendo més frecuente el buzamiento septentrional
en el Morral del Sastre y el meridional en las escarpas del barranco
Fullola y por el Mas de Lledé. Generalniente las inclinaciones de los
estratos oscila entre 15 y 30°; son frecuentes las roturas de las ca-
pas atravesadas por hondas quebradas, pero no se ofrecen dislocacio-
nes tan multiplicadas y variadas como en la mancha lidsica ante-
riormente descrita, que se balla en contacto con ésta por el nor-
oeste.

Inflexiones en diversos sentidos se observan también en las calizas
arcillosas y margas que se encuentran desde Coll de Alba por el ha-
rranco de los Pitxadors, siguiendo el camino del Perelld, en cuya ra-
pida bajada las capas se alinean casi de N. 4 S., inclinando 20° al O.
Bajo esas rocas se descubren en el fondo del barranco las calizas
compactas, casi marmdreas, de colores claros.

Examinando esta mancha por sus conlornos orientales, se repara
que las capas poco inclinadas de la Mola de Tortosa avanzan por la
Mola Porquera hasta cerca del hostal de Don Ramén, y un kiléme-
tro al sur del de la Mosca asoma la caliza marmdrea, anteada, ama-
rillenta, rojiza v violada de las canteras inmediatas 4 la ciudad de
Tortosa. A 8 kilémetros al sudoeste del Perellé se corta la faja deri-
vada de esta mancha, que desde Perelld, alineada al SE. y con un
ancho variable de 2 & 4 kildmetros, cruza al Mediterrdneo entre la
Ampolla y la Ametlla, formando en su base un cabo de calizas y
margas fosiliferas comprendido entre los barrancos de Ulldellops y de
Sant Pere. Esta faja aisla la mancha cuaternaria de Tortosa de la de
Perelld, hasta cuyo pueblo avanzan las capas urgo-aptenses en el sen-
tido de la anchura de aquélla. Saliendo de Perelld hacia el Coll de
Balaguer por la carretera de Tarragona, en el kilémetro 154 se cru-
zan las capas creticeas; entre los 155 y 156 se dejan & la izquierda
mas de un kilometro estas ullimas; todavia se apartan mas de los
157 4 160, donde vuelven & aproximarse en las inmediaciones del
barranco del Platé, hasta cortar entre el 167 y 168 otro cabo salien-
te de margas rojizas y amarillentas y calizas arcillosas alternantes
con las compactas de esos dos colores y con restos de orbitolinas, os-
tras y requienias. Las capas estin algo onduladas con variable incli-
nacién, ya al N. 25° 0., ya al 8. 25° E., torciéndose de E. & 0. en
algunos sitios. En el kilémetro 168 vuelve & penetrar mis al NO. el
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cuaternario, quedando el cretdceo inferior & medio kilémetro de la
carretera en él 169; se acerca ésta 4 sus confines desde el 170 al
{73, y desde éste, donde comienza el Coll de Balaguer hasta lo alto
del miswo, sito entre el 173 y 174, se cruzan las mismas capas
mencionadas. :

Las margas v calizas del cabo saliente de la Ametlla constante-
mente inclinan al 0. hasta Perello; buzamiento que conservan en
los 6 kilometros que hay desde Perellé hasta la halsa de los Collados.
En este dltimo agreste y solitario paraje las calizas arcillosas amari-
llentas llenas de ostras, las calizas violadas y amarillas 4 la vez muy
compaclas, las margas grises y blanquecinas y las calizas cenicien-
las, se hallan onduladas con pequeias inclinaciones. No revelan la
uniformidad y el arreglo estratigrafico de los hancos urgo-aptenses
los agrios territorios alli inmediatos de la Capsida, Cabra Enfaixet,
las Niuas, Surtida del Bosch dels Flares y otros montes profunda y
sinuosaniente recortados cou escarpas casi verticales de 200 & 300
melros de altura. Por sus pedregosos y dsperos barrancos se observa
que el urgo-aptense tiene un espesor que no baja de 500 metros. En
algunos parajes las aholladuras de los estralos denolan cambios de
direccion en sentido de E. & 0.; pero la inclinacién en pocos sitios
excede de 20°.

Anilogas observaciones de la estratigrafia y composicién del siste-
ma tenemos anotadas respecto & otros parajes que hemos explorado
en esta mancha: en la Font de Fratxe, & la izquierda del barranco
Fullola, donde las calizas y margas inclinan 15° al SE.; en el Mas
den Lledo, donde las calizas arcillosas con margas amarillas y algin
banco de mérmol rosado inclinan 30° al SO.; en el Mont Aspre, y
olros intermedios entre el Val den Rubi y el de la Figuera; al NE.
de los masos de Bitén, en la fuente de la Tita, 4 6 kilémetros al 0. del
Perelld, donde hay algunos lechos de margas fosiliferas inferiores a
las calizas arcillosas amarillas y rosadas, elc.

Al sur de Tortosa, entre el kilometro 127 y el 128 de la carrete-
ra de Tarragona, avanza al S, hasta las méirgenes del Ebro un cabo
saliente de calizas arcillosas y margas sabulosas amarillas, con Lro-
cilos de ostras pequeiias y Penlacrinus neocomiensis en capas diversa-
weule inclinadas al NE.

En las inmediaciones de Torlosa, lanto por los barrancos del Ras-
tro y de las Monjas, cuanto en el de la Llet ¢ de la Cinta, se explo-
tan con inconstante aclividad los bancos de caliza conocida con el
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nombre de brocatela de Espaiia en los mercados de mirmoles de
ltalia y de Paris. Por la variedad y belleza de sus dibujos y la faci-
lidad de obtener piezas ¢ Lrozos de grandes dimensiones, es bastanle
solicitada del extranjero, 4 donde se exportan cantidades de alguna
imporlancia. Las variedades mdis frecuenles de esta brocatela son
las siguientes:

Violada y amarilla obscura.

Violada y amarilla clara.

Rojiza rosa y anleada.

Rojiza rosa y amarilla.

Rojiza rosa palida con manchas blanquecinas.

Anteada unida.

Anteada abigarrada.

Crema.

Gris amarillenta.

Las vetas producidas en la roca por las conchas de Requienia, en
parte espalizadas, producen variados dibujos en algunas de estas va-
riedades.

Entre las especies fdsiles recogidas en esla mancha citaremos las
siguientes:

Orbitolina conica, Lam. —Abundante en las inmediaciones de Tor-
tosa, Perelld, elc.

Pentacrinus neocomiensis, Desor.—Ermita de la Providencia, Tor-
tosa.

Cidaris pyrenaica, Cott. (Radiolas).—Barranco de las Monjas.

Pseudodiadema Bourguets, Agass.—Perello.

Echinospatagus cordiformss, Breyn.—Perello.

* Heteraster oblongus, Luc. sp.—Valden Rubi, barranco del Rastro.

Rhynchonella multiformis, Roem.—Barranco de las Monjas.

Anomya l@vigata, Sow.—Barranco de las Monjas, Mola de Tortosa.

Ostrea prelonga, Sharpe.—Perelld, Val den Rubi.

Ostrea polyphemus, Cogq.—Perell, Val den Rubi, barranco de las
Monjas, Escaleta del Dibulxo, etc.

* Ostrea precursor, Coq.—Mola de Torlosa, Coll de Alba.

Ostrea Eos, Coq.—Mola de Tortosa.

Ostrea tuberculifera, Koch.—Escaleta del Dibutxo, barranco de
las Monjas, Val den Rubi, Mola de Tortosa.

* Reguienia Lonsdalei, Sow.—Perelld, canteras de Torlosa, elc.

Lima Orbignyana, Math.—Perellé.
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Arca Coquandi, Mallada.—Perelld.
Arca Gabrielis, Leym.—Torlosa, Perelld.
Nucula planata, Sow.—Derells, ermita de la Providencia.
Aslarte obovata, Sow.—Escalela del Dibutxo.
* Pimbria corrugata, Sow.—Mola de Tortosa, Coll de Alba, Es-
calela del Dibutxo.
Cardium peregrinum, Orb.—Percllo.
Cardium amomalum, Land.—Mola de Tortosa.
Cardium comes, Coq.—Perell, Mola de Tortosa.
Cardium amphitrites, Coq.—Perells.
Cardium Cottaldinum, Orb.—Torlosa.
Cardium cordiformis, Orb.—Tortosa.
Ciprina curvirrostris, Cogq.—Mola de Tortosa.
. Cipring carinata, Coq.—Mola de Tortosa.
Arcopagya multilineata, Cog.—Tortosa.
* Venus Collombi, Land. sp.—Ermita de la Providencia, Tortosa.
* Venus vendoperana, Leym. sp.—Mola de Torlosa, barranco de
las Monjas,
Venus Robinaldina, Orb.—Ermita de la Providencia.
Venus Dupiniana, Orb.—Mola de Tortosa.
Venus silvatica, Coq.—Barranco de las Monjas.
Telling gibba, Coq.—Ermita de la Providencia.
Phdladomya pedernalis, Roemer.—Perelld.
* Pholadomya recurrens, Coq.—Val den Rubi, Mola de Tortosn.
* Panopcea aptiensis, Coq.—Perelld, Escaleta del Dibulxo.
Panopea plicata, Sow.—Perello.
* Plerocera Navarros, Land.—Barranco de las Monjas,
* Pterocera Desors, Pictet.—Mola de Tortosa.
Strombus incertus, Orb.—Cova den Rubi.
* Natica Fite, Land.—Val den Rubi, Coll de Alba.
* Natica Coll-Albe, Land.—Coll de Alba.
* Natica bulimoides, Desh.—Torlosa.
* Natica Larteti, Land.—Coll de Alba.
* Natica Hugardiana, Orb.—Escaleta del Dibutxo, Coll de Alba.
Natica Gasull®, Coq.—Perelld, Tortosa,
Natica similimus, Chof.—Coll de Alba.
* Natica Vilanove, Land.—Tortosa.
* Trochus logarithmicus, Land.—Barranco de las Monjas.

* Vicarya Pizcuetana, Vil. sp.—Perelld, Escaleta del Dibutxo.
103



104 BECONOCIMIENTU GEOGRAFICO Y GEOLGGICO

* Vicarya Luxani, Vern.—Coll de Alha, Escalela del Dibutxo, etc.

Nerinea gigantea, Hombres.—Barranco de las Monjas.

Nerinea Coquandiana, Orb.—Val den Rubi.

Itieria truncata, Pictet et Camp.—Perell.

- Ammonites Vilanove, Coq.—Coll de Alba.

¢ Serpula filiformis, Sow.—Coll de Alba.

Las especies marcadas con un asterisco han sido encontradas tam-
bién por el Sr. Landerer, quien senala ademas en su Monografia pa-
leontoldgica del piso dptico de Tortosa, Chert y Benifazd las siguientes:

Operculina cruciensis, Piclel el Renev.—Ermita de la Providencia.

Pseudodiadema dubium, Gras.—Bancos sup. y medios de Tortosa.

Terebratula Daphne, Coq.—Apt. superior de Torlosa.

Janira Morriss, Pictet et Ren., y J. Pauli, Land.

Pecten dertosensis, Land.—Bancos inf. del harranco del Rastro.

Lima Cottaldina, Orb.—Coll de Alba.

Mytilus Vilanove, Land.—Apt. superior.

Arca Cymodoce, Coq.

Lepton Moigoi, Land.—Apl. superior.

Cardium miles, Coq.

Cardium Janus, Coq.—Apt. superior.

Cyprina vel Fimbria Sanzs, Land.—Bancos superiores.

Cyprina Saussurs, Picl. et Ren.

Venus Verneuili, Land. sp.—Apt. superior.

Thracia Lorieri, Coq. sp.—Apt. superior.

Panopea spheroidalis, Coq. sp.—Apl. superior.

Panopeea fallaz, Coq.—Apt. superior.

Pholadomya Collombs, Coq.—Apt. superior.

Turbo intermedius, Land.—Apt. superior.

Phasianella Coquandi, Land.—Apt. inferior.

Neritopsis navis, Land.—Coll de Alba.

Vicarya Reneviers, Coq.

Aporrhais Gasulle, Coq.—Apt. inferior.

Aporrhais extensus, Land.—Apt. superior.

- Pterocera Espinos@, Land.—Apt. inferior.

Pterocera pelagi, Brong.—Ermita de la Providencia.

Pseudomelania aptiensis, Land.—Coll de Alba.

Scalaria Coquandt, Land.—Apt. superior.

Natica pyriformis, Land.—Coll de Alba.

Natica compressa, Land.—Coll de Alba.
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Natica Lamberti, Land.—Coll de Alba.

Natica caliz, Land.—Coll de Alba.

Natica eremilica, Land.—Ermila de la Providencia.

Natica rotundata, Sow.—Apt. inferior.

Maxcaa pe Montsik.~—Desde Santa Birbara & Alcanar asoma en-
tre las masas diluviales, comprendida entre el ferrocarril y la carre-
tera de Valencia por el oeste y el golfo de los Alfaques, la mancha
del creticeo inferior que constiluye el macizo montaioso de la des-
tacada sierrecita del Montsia. Esta mancha es Ja prolongacién meri-
dional sobre la derecha del Ebro de la anterior, mis ampliamente
desarrollada sobre su izquierda.

Comienza 4 corta distancia al sur de Amposta, por cuyo término
avanza hasta tocar el barranco de la Galera, cerca de Santa Barbara,
de donde la sinuosa linea que le separa del cuaternario cruza entre
Freginals y los Ventalles, al término de Alcanar, penetrando en la
provincia de Castellén. Por el lado opuesto queda & distancia de 2 &
3 kilometros al oeste de la carretera que va de Amposta & San Car-
los de la Répita; en un cabo saliente avanza hasta 200 metros de
esta poblacién, y desde el cerro de la Guardiola vuelve & alejarse
otros 2 kilémetros, término medio, de la carretera de Valencia; se
aproxima de nuevo & ésta en la muela del Calvo, desvidndose otra
vez mas al sudoeste desde los montes de la Cogulla hasta Alcanar.

En el centro de la mancha las capas estin ligeramente onduladas,
alternando varias veces las margas amarillas con las calizas arcillo-
sas; se recortan en mulliplicadas escarpas en escalinata, acusando
un espesor que no baja de 600 metros. Al pie de Freginals, junto &
la via férrea, las lumaquelas blanquecinas con ostras y requienias,
las de colores claros algo sabulosas, con nerineas, ostras y varias es-
pecies de Cerithium, y las compactas con Penlacrinus, constiluyen la
base del sistema en capas casi del todo horizontales, 6 con muy li-
gero buzamiento al 0. Sobre ellas descansan otras rojizas y amari-
llentas con arcillas ocraceas que encierran numerosos ejemplares de
las Ostrea Minos, Coq., y 0. Leymeriei, Coq., y se desarrollan en el
fondo del vallejo 6 nava en que est edificado Freginals, al pie de la
punta noroeste del Montsia, del que se derivan diversos cordones de
la caliza superior. Avanza ésta en varios salientes montanosos, entre
los cuales se destaca el Montsianell, prolongacién de la sierra que
llega, rodeada de extensas planicies, hasta 2 kilémetros de Am-
posta.
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Los estratos buzan repenlinamente &4 L., como caidos hacia el
mar en el cerro de la Guardiola, inmediato 4 San Carlos; y por el
extremo meridional de la mancha, junto & Alcanar, en la sierra del
Remedio se alinean casi de E. 4 0., inclinando 30° al S. Es debido
este trastorno estraligrifico 4 las alteraciones de los bancos en los
cerros de la sierra del Remedio, del Coll de Homs y la partida de
Valdepins, donde dibujan una especie de martillo con relacién & la
parte central del manchdn.

Inmediatos 4 esta mancha y 4 la siguiente, asoman con pocos me-
tros de ancho y de 200 a 300 de largo, algunos bancos de calizas
compactas con suave inclinacién al SE., entre Mas den Verge y Am-
posta, sin que merezcan especial detalle en su descripcién.

Mancaa pE GopaLL.—Entre Santa Birbara y Godall, paralelas 4 la
sierrecita de Montsi, se elevan varias filas de cerros que se prolon-
gan por Ulldecona hasta el rio Cenia, de donde cruzan 4 la provincia
de Castelldn, constituyendo una mancha separada de la anterior por
una depresion rellena de depdsitos cuaternarios entre Sanla Birbara
y Ulldecona, y por la cual encajan la via férrea y la carretera de Va-
lencia. Por su linea oriental, al pie de la ermita de la Piedad, co-
mienza con calizas blanquecinas donde abunda la Requienia Lensdales,
asociada 4 varias especies de oslras. Sobre esas calizas hay otras sa-
bulosas amarillentas, intercalindose otras arcillosas grises y par-
duzcas con trigonias, asociadas & su vez & las margas amarillas con
orbitolinas y 4 las compactas sin fdsiles, sobre las cuales estd edifi-
cado Godall. Todos los bancos de esta mancha inclinan unos 25° al
N.NO., notdndose énicamente algunas ondas ¢ plieguecillos y varias
roturas en el serrijon del castillo de Ulldecona. En los estratos sobre
que este ullimo se halla edificado, hay abiertas varias canteras por
ambos lados de la carretera de Valencia entre 2 y 3 kilémetros al
oeste de la poblacién, en las cuales se explota la lumaquela de
ostras.

MancEa pE Masirorens.—Entre las dos tridsicas de Montagul y
Bonastre se extiende la mancha creticea de Masllorens, que comien-
za al norte de Vespella, de cuyo término cruza & los de Salamé,
Masllorens, Rodona, La Bisbal y Juncosa, y penetra 3 kilémetros
dentro de la provincia de Barcelona hasta la derecha del rio Monjos,
por los términos de Castellvi de la Marca, Torrella y Vilovi. Se li-
mita al este y sudeste por la tridsica de Bonastre, al noroeste por la
de Montagut, al oeste por las masas diluviales de Valls y al sudoeste
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y sur por la mancha miocena de Tarragona. Su longitud tolal es’ de
28 kildmelros y su ancho varia entre 2 y 6.

Los caracteres petroldgicos y estratigraficos de esta mancha di-
fieren poco de los que presentan las anteriormente descritas.

Uno de los itinerarios en que mejor pueden ohservarse las capas
de esta mancha es siguiendo la linea férrea desde Salamo 4 las mér-
genes del Gaya. A corla distancia de esa poblacidn, sobre las calizas
tridsicas, yacen las rocas urgo-aptenses dirigidas de NE. & SO., con
32° de inclinacidn al NO. Con las calizas arcillosas de color pardo al-
lernan margas sabulosas, cenicientas, amarillas y parduzcas, y en-
tre los fésiles mas abundantes que unas y otras contienen cilare-
mos los siguientes:

Orbitolina conica, Lam.
Ostrea tuberculifera, Koch.
Ostrea Coulons, Defr.
Venus vendoperana, Leym.
Panopeea apliensis, Coq.
Panopeea plicata, Sow.

En el primer tunel las capas se encorvan, asomando en las trin-
cheras de poniente las calizas muy compactas, marméreas y blan-
quecinas, cruzadas por velillas espéiticas, superiores 4 las cuales hay
algunos lechos de arcillas rojas cubiertas 4 su vez por margas sa-
bulosas de colores obscuros. En las trincheras del segundo linel es-
las ultimas tuercen en su direccién al E. 27° N. conservando el bu-
zamiento meridional, y abundan en ellas los yesos en flecha y fibro-
sos. Tal vez la presencia de estos yesos expliquen la lextura granu~
gienta y la extraordinaria abundancia de geodas que se notan en
varios bancos de estas calizas marmdreas veteadas de colores claros.
En otros bancos de la misma serie inferior & las margas, las calizas
abundan en restos de la Requienia Lonsdalei, Sow., que constituyen
lumaquelas parecidas 4 las de Tortosa; y en todas estas calizas son no-
lables las grandes oquedades rellenas de arcilla roja ferruginosa con
vetillas irregulares y manchas negras de perdxido de manganeso.

A 1a salida del tercer tinel conlintan las calizas compactas fosi-
liferas; pero pocos metros después las cubren de nuevo las margas
yesiferas que dibujan un doble pliegue en el trayecto de 200 metros
«que median hasta el rio Gayd, en cuyas margenes queda cortada la
faja creticea y cubierla por el mioceno.
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Salamé estd edificado sobre unos bancos de conglomerado brechoi-
de formado de guijarritos pequeiios de cuarzo unidos por una pasta
margosa. Estos bancos se prolongan hasta 2 kilémetros antes de lle-
gar & Rodofid, donde se les sobreponen calizas amarillentas, blan-
quecinas y rojizas cruzadas de las oquedades rellenas de arcillas rojas
y amarillas anteriormente expresadas.

Siguiendo el camino de Vespella, 4 menos de un kilémetro al sur
de Salamé, se nota una discordancia entre el rias y el creliceo in-
ferior. Las calizas arcillosas amarillentas y parduzcas de este siste-
ma inclinan 48° al E. hacia los bancos tridsicos, de los que eslin se-
parados por una falla.

Cruzando oblicuamente esta faja creticea desde Bonastre & Mas-
llorens, sobre las calizas compactas y semi-cristalinas de colores
claros con manchas rojizas yacen las margas amarillentas y las
calizas arcillosas de color gris azulado, que inclinan 23° al N.NO, &
un kilémetro al norte de Bonastre. Las capas muestran repetidos
pliegues y dislocaciones, presentando el buzamiento contrario en las
grandes canteras de Masllorens, donde se explotan bancos de cali-
zas blanquecinas, de facil labra y llenas de ostras, conslituyendo
verdaderas lumaquelas susceptibles de buen pulimento.

Al norte de Masllorens y poco més de un kilémetro 4 levante de
Rodoiid, la carretera de Valls & Vendrell corla esta mancha desde
el kilémetro 16 al 23. Las calizas algo arcillosas con restos de os-
tras y rudistos, cuarteadas y resquebrajadas en todos sentidos, co-
mienzan casi horizontales, y en los 3 primeros kildmetros se alzan
hasta alcanzar 60° de inclinacion septentrional. En los desmontes
comprendidos entre los kilémelros 21 y 23 se ofrecen tres varieda-
des en las calizas: unas marmoéreas grises, rosiceas y blanquecinas,
que corresponden 4 las de las canteras de Masllorens; otras cuar-
ciferas con geodas rellenas de caliza espatica, y otras arcillosas par-
do-amarillentas. Si bien con débiles espesores, algunas margas se
intercalan entre éstas, rellenando las oquedades de las primeras las
arcillas rojas y amarillas ya mencionadas. En el kildmetro 23 Ler-
mina la faja con margas y calizas en lechos delgados, reduciéndose
su incliacién & 30° al NE.

Inmediatas 4 eslos parajes, entre el Coll de Santa Cristina y Mas
Arbonés, las calizas aparecen en estratificacion ondulada, exten-
diéndose sobre ellas las margas amarillas con orbitolinas y con tie-
rras blanquecinas irregularmente enclavadas en su masa.
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Entre La Bisbal y Juncosa estrecha bastaute esta mancha, repre-
senlada casi exclusivamente por las calizas amarillentas, rosiceas y
blanquecinas en capas poco inclinadas, que se prolongan entre San
Jaime y Marmella con un espesor que excede de 250 metros. Sobre
ellas reaparecen, junto 4 la carretera de Marmelld, las arcillosas ama-
rillentas y grises con orbilolinas, allernantes con margas azuladas y
parduzcas. Estas capas superiores se extienden desde los kilémetros
6 4 9 de la misma carrelera, siendo especialmente fosiliferas en las
inmediaciones de la casa ¢ posada de Sumoy.

En el kilémetro 10, ¢ sea entre 1 y 2 kilémetros al oeste de Mar-
mell4, sin distincidn en su contacto, aparecen lechos de arenas y ar-
cillas jaspeadas con calizas marmdreas rosiceas y blanquecinas, cor-
tadas con grandes escarpas y lajos sinuosos en las sierras que se
extienden al norte de Torregrosa y San Jaime.

Marmell4 est4 edificado sobre las calizas arcillosas y margas par-
do-rojizas y amarillentas dislocadas en todos sentidos, hasta el punto
que por bajo de la iglesia se arrumban al E. 28° N. con [uerte in-
clinacién al N.NO., y en las casas del pueblo situadas & levante
tuercen con la direccion E. & 0., inclinando 47° al S. A la tercera
parte de la bajada 4 la riera de Montadans reaparecen inferiores 4
aquéllas las calizas blanquecinas y rosiceas muy compactas con os-
tras. Presentan los bancos enérgicas roturas y multiplicadas dislo-
caciones sobre las orillas de la cilada sierra, junto & la cual se ven
cerros v cabos salientes, compuestos de bancos desgajados de la
masa general. Los pliegues son ahi muy numerosos, y los cambios de
direccidn é inclinacion més frecuentes y discordes que en el resto de
la mancha.

Las inmediaciones de Marmelld merecen detenidas exploraciones
desde el punto de vista paleontoldgico; y entre las especies recogidas
por esa parte en nuestra rapida marcha citaremos las siguientes:

Orbitolina conica, Lam.
Terebratula sella, Sow.
Terebratula depressa, Lam.
Terebratula tamarindus, Sow
Janira Morrisi, Pictet.
Trigonia ornata, Orb.
Cardsum euryalus, Coq.
Turritella Vibrayeana, Orb.
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Mancaa pe Cavareii.—La mancha creticea que se exliende en
la provincia de Barcelona desde las coslas de Garraf hasta el Pana-
dés, penetra en la de Tarragona al oesle de Cubellas y se interna
7 kilémetros desde las orillas del Foix hasta Calafell, constituida por
un serrijon limitado al norte por el mioceno de Veudrell y al sur
por las masas cuaternarias de Cunit.

Comienza 4 un kilémetro al sur de Castell por unos conglomera -
dos parecidos 4 los de Rodoid, sobre los cuales se desarrollan las ca-
lizas compactas grises con manchas rojizas, con frecuencia cruzadas
de numerosas velas de caliza espilica. Con mediana inclinacién y
en algunos trechos casi horizontales, se prolongan las capas & 2 ki-
lémetros al sur de Clariana, donde forman lomas redondeadas.
Fragmentos de ostras se hallan en varios lechos y abundan las or-
bitolinas en los mds arcillosos. Otros delgados de arcillas rojas y
amarillas, con pequenas concreciones ferruginosas, se interponen en-
tre las calizas en las inmediaciones de Momped, 4 300 metros al
norte de cuyo caserio, siguiendo el camino de Bellvey, queda ocul-
ta la mancha bajo las calizas terciarias.

Su extremo occidental llega hasta un kildmetro al este de Cala-
fell, hasta donde avanzan las calizas mas inferiores, 6 sean las mar-
moéreas rosiceas, amarillentas y grises con ostras, iguales 4 las que
asoman en las canteras de Masllorens arriba mencionadas. En su
remate, junto & Calafell, se arrumban las capas al E. 22° N. ligera~
mente inclinadas al S.SE.

Mancaitas pe Venoreir.—En las inmediaciones de Vendrell aso-
man entre las masas rojas diluviales varias manchitas creticeas, que
en junto no miden mis de 4 4 6 kilomelros cuadrados de exten-
sién. La principal se halla & corta distancia al noroeste de la pobla-
cion, entre los kilomelros 26 y 28 de la carretera de Valls, y estd re-
presentada por margas blanquecinas y amarillentas y calizas com-
pactas parduzcas, con orbitolinas y radiolas de Cidaris. Inclinan las
capas 24° al NE.

A 100 metros de Vendrell, pasada la via férrea en el primer des-
monte de la carretera de Calafell, las calizas arcillosas v compactas
_ amarillentas de este sistema afloran en 200 metros de longitud,
también con buzamiento septentrional; y siguiendo el mismo camino,
500 metros mis adelanle, reaparecen en muy corlo trecho las cali-
zas brechoides inferiores 4 aquéllas.

A 1a derccha de la carretera de Barcelona, 4 medio kildmetro de
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Vendrell, con un largo de 2 kilémetros en el sentido de su direccion
al E. 30° N., hay otra manchita de calizas grises teiidas de pardo
amarillento y con delgados lechos arcillosos interpuestos. Inclinan las
capas 40° al N.NO., comprenden un ancho de poco més de 1000 me-
tros y se ocultan por levante bajo el mioceno.

Otra manchita de calizas pardas amarillentas y grises se alza en-
tre 1 y 2 kilémetros al S. 20° 0., limitando las masas diluviales de
Vendrell, situadas mis al norte y formando un saliente arqueado,
cuya convexidad se dirige en el sentido del buzamiento de los bancos,
que es al E. Pequeiias prolongaciones de esta manchita avanzan hasta
cerca de la orilla derecha de la riera de Vendrell.

A 11 kilometros al norte de la maucha de Masllorens, y bastante
mas alejada de las anteriores, se encuenlra una & la izquierda del
Gaya entre Querol y Santa Perpetua. Sobre ella est4 edificado el lu-
gar de Segiié, y se reduce & un lentejon yuxtapuesto al trias y cu-
yas dimensiones son de unos 1000 metros de E. & 0. por 500 de
N. 4 S. Se compone de las calizas marmoreas que encierran algunas
ostras y orbilolinas.

Mancea pe Tarragona.—Al nordeste de Tarragona, penetrando en
la ciudad por el lado de la catedral, hay una fajita urgo-aptense,
compuesta de calizas veteadas grises, rosiceas y amarillentas, con
Requienia Lonsdalei, sobre las cuales yacen otras calizas arcillosas
Y algunos lechos de margas con Orbilolina conica é impresiones de
especies de Rhynchonella y otros fosiles.

Se extiende esta mancha hasla el término de Catllar, enclavada en
la miocena que més adelante describiremos. Mide 6 kilémetros de
largo por 1 '/, de anchura media, 6 sea en total de 9 & 10 kild-
metros cuadrados de superficie. Se arrumban los estralos con bas-
tante diversidad de direcciones, denotando enérgicos levantamientos
ocurridos en esta parte de la provincia.

En las canteras de Sanla Tecla las capas inclinan hasta 80° al N.
20° 0.; un kilémetro més al nordeste se tienden corto trecho, bu-
ando después en distintos sentidos, y otro kilémetro mis alla las
capas recobran su normalidad tendidas 20°al N.NE. Al pie del [uer-
le del Lorito las mismas calizas marmdreas con algunos lechos de
margas blanquecinas y amarillentas inclinan 24° al N. 30° 0.; y al
pie de la fuente del mismo nombre se observan nuevas fracturas y
dislocaciones hasta el punto de descubrirse bajo ellas en corto tre-
cho algunas calizas y brechas dolomiticas con arcillas rojas y mar-
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gas abigarradas del (rias. Las calizas grises y amarillentas de esta
parte se hallan extraordinariamente cruzadas de velas y venillas de
caliza espdtica.

Mancea pe Savou.—El riscoso saliente con que se destaca en el
litoral de la provincia el cabo Salou con altos acantilados y precipi-
cios sobre el hondo mar, es otra manchila creticea de unos 5 kilé-
metros de largo por 2 & 5 de anchura, que se recorta en cinco pun-
tas principales con pequeiias ensenadas intermedias, entre las cua-
les penetra el Mediterraneo. En la punta més occidental ¢ inmedia-
ta al pueblo de su nombre, el cabo Salou se compone de una bre-
cha de caliza arcillo-ferruginosa rojiza de canlos muy desiguales,
desigualmente repartidos, cruzados de vetas espélicas, ya con caver-
nas y geodas, ya macizas.

Sobre esta brecha descansan en la segunda punta del cabo calizas
marmoreas amarillentas y rosiceas, inclinadas al N.NO. A su vez
sustentan en la tercera punta otras arcillosas que allernan con mar-
gas pizarrefas, y sobre esta alternacidn se apoyan otras calizas blan-
quecinas, compactas, ya de color uniforme, ya de aspecto brechoide.

Entre la tercera y la cuarta punta dibujan los estralos un pliegue,
cubriendo & las calizas varios lechos de margas abigarradas y de
areniscas amarillenlo-parduzcas repelidas veces alternantes. En la
base de la cuarta punta una [alla levanta repentinamente los estra-
tos recortados en agudas crestas sobre el mar, destacindose princi-
palmentle entre ellas una de brecha amarillenta con cantos de caliza
de diversos colores.

La quinta, que es la Punla Grosa, la mis avanzada en el Medite-
rrineo, se compone de caliza compacta granugienta, aspera al tacto,
y sobre ella se presenta la serie de margas abigarradas, areniscas y
arenas calizas arcillosas de colores obscuros en la fractura fresca y
careadas y blanquecinas al exterior. En el extremo oriental de esta
mancha las capas inclinan 40° al S.SE., descubriéndose nueva-
mente en la base 6 comienzo del cabo las calizas marmoéreas blan-
quecinas con manchas rojizas, vetas de caliza espalica y grietas re-
llenas de arcilla ferruginosa roja y amarilla. En las calizas arci-
llosas inmediatas al faro hemos visto fragmentos de amonitas in-
delerminables especificamente. ‘
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SISTEMA CRETACEO SUPERIOR.

En los confines de esta provincia y la de Barcelona, al norte de
San Magi y de Pontils, penetra una estrecha fajita correspondiente
al nivel s alto del creticeo superior de caricter lacustre. Esa fa-
jita media entre la mancha tridsica de Montagut y otra fajita nu-
mulitica todavia més reducida en extensién, y se compone de mar-
gas carbonosas y rojizas allernantes con calizas blanquecinas, entre
las cuales se destaca un banco de caliza blanca marmérea junto &
otros con pedernal. Desde Bellprat hasta San Magi se cruza toda esta
serie & través de tres cordones de montanas de poca elevacion.

Desde los confines de la provincia hasta el Gaya se extiende el de-
pdsito danés 6 garumnense por el achatado valle de Valdeperas, com-
puesto en su fondo de arcillas y margas rojas, limitado al sur por
un cordén de calizas blanquecinas, y al norle por otro de calizas
arcillosas y margas rojas con pedernal y una banda de alabastrites
blanco, que constituye una de las particularidades mis curiosas de
la formacién. Pasa de 100 metros su espesor en el paraje donde se
halla edificada la aldea de Valdeperas; se acerca & 200 al norte de
Pontils, y entre este pueblo y Vallespinosa forma otro vallejo ocu-
pado en su fondo por las arcillas rojas y limitado & ambos costados
por las calizas, Estas, 4 corta distancia del &ltimo pueblo citado,
son blanquecinas al exterior, algo parduzcas en la fractura fresca,
casi litograficas en unos bancos, en otros pisoliticas, intercalindose
lechos de margas abigarradas.

Los mismos bancos de calizas y de margas se prolongan al su-
doeste, en direccion 4 Cabra, por el riscoso monte de Capdells, y se
hallan en contacto con los conglomerados miocenos en el Mas de Pa-
lati. Ya por esta parte la faja se reduce exlraordinariamente en su
ancho, mostrindose ligeros vestigios de ella entre Cabra y el Coll de
Lilla, donde se observan lechos de arcillas y margas rojas, idénticas
i las mencionadas, sobrepuestas & las calizas tridsicas.

Siguiendo las mérgenes del Gaya, en el término de Pontils es don-
de mas claramente se muestra la seric de los estratos del tramo da-
nés. A las margas rojas del fondo del valle suceden en orden ascen-
dente calizas compactas abigarradas, algunas concrecionadas; des-
pués calizas siliceas, tenaces, de fractura concoidea, con nidos y ve-
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numulitico presenta como base algunas capas de pudingas de canlos
pequeiios y guijarrillo menudo entre calizas arcillo-sabulosas y mar-
gas arenosas. Todos los bancos son més ¢ menos fosiliferos, y junto
al barranco de las Mallas se hallan dispuestos por este orden de
abajo arriba:

1.° Margas sabulosas y calizas arcillosas cuarciferas con Ostres
gigantes, Sow.; Eupatagus ornalus, etc.

2.° Lecho margoso, principalmente formado por infinidad de
individuos del Orbitoides Fortist.

3.° Margas con gasterépodos, bivalvas, briozoarios, algunos co-
ralarios y Operculina ammonea.

4.° (alizas arcillosas y margas con gasterdpodos.

En los dos primeros miembros abundan mas les numulitos que
en los segundos.

No toda la faja numulitica queda al norte del garummnense 6 da- .
nés que hemos descrilo. Con un espesor que & lo sumo llega & 10
melros, & corta distancia al sur de Ponlils y en la cresta de la sie-
rra de las Covas ¢ de las Tres Creus, junto & San Magi, se intlerpo-
nen entre el cretdceo y el trias unos bancos de caliza blanca muy
compacta, con ejemplares de Alveolina ovoidea, Lam., especie carac-
teristica de la parte inferior del numulitico. Es curioso que este ho-
rizonle geoldgico no se halle en la faja principal cubriendo directa-
mente al garumnense, y su afloramiento entre éste y el trias se de-
be, sin duda, & algin trastorno estratigrifico, no muy perceplible
en la superficie. Inclinan esos bancos 20°, con buzamiento septen-
trional entre la fuente de San Magi y Valdeperas; pasan de 50° en
las margenes del Gay4 y cerca de Vallespinosa; pero en la sierra de
las Tres Creus, sin perder su buzamiento septentrional, se encor-

_van y se desgarran con variedad de inclinaciones.

Entre Viune y Vallespinosa, al sur de la sierra de San Miguel, se
encuentra el remate occidental de la faja numulitica, cuyas relacio-
nes estratigraficas con los terrenos infrayacenles y el mioceno la-
cuslre se indican en la figura 5.

Fig. 5.

Viure. San Miguel. Vallespinosa.
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u == molasas y margas miocenas.

§ == conglomerados alternantes con arcillas en la base del terciario.
p == calizas y margas numuliticas.

o==calizas y margas garumnenses.

n == arcillas rojas de la misma edad.

e= calizas tabulares tridsicas.

g == calizas dolomiticas tridsicas superiores a las labulares e.

b = areniscas rojas tridsicas con conglomerados.

@ == pizarras y cuarcitas silurianas.

Todavia & 200 metros al eslesudeste de Barbara asoma entre el
mioceno una fajita de caliza arcillosa compacta, en una longitud de
300 metros con un ancho de 40, probablemente numulitica.

De todas maneras, en esta provincia apenas alcanza esta forma-
cién mas de 10 kilémetros cuadrados de extensién superficial, por
cuyo motivo no cabe nos extendamos en mas detalladas explica-
ciones.

Entre las especies fésiles que hemos encontrado en el barranco de
las Mallas, 4 la izquierda del Gay4, y en los de Francisquel y de Tous,
al norte de Ponlils, citaremos las siguientes:

Calcaring calcitrapoides, Gold.

Nummulites biarritzensis, Arch.

Nummulstes Ramonds, Defr.

Nummulites Lucasana, Defr.

Nummulites perforata, Orb.

Operculina ammoneea, Leym.

Orbitosdes Fortiss, Arch.

Héliastreea Beaudomissi, Haime.

Styloceensa Vicarys, Haime.

Rhabdocidaris serrata, Arch. sp. (radiolas y fragmentos).

Cidaris acicularis, Arch. (radiolas).

Cidaris strialogranosa, Arch. (radiolas).

Laganum hispanscum, uov. sp.

Echinolampas dorsalis, Agass.

Eupataqus ornatus, Agass.

Cellaria minuta, Arch.

Cellaria distans, Arch,

Vincularia fragilis, Defr.

Eschara ampulla, Arch.

Idmmonea Petrs, Arch.
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Pustulopora Labati, Arch.
Lunulites punctatus, Leym.
Terebratula (Terebratulina) tenuisiriata, Loym.
Vulsella falsata, Gold.
Ostrea gigantea, Dubois.
Pecten subtripartitus, Arch.
Chama latecostata, Desh.
Cardium Bonelli, Bell.
Cardita minuta, Leym.
Lucina sulcosa, Leym.
Lucina pendjabensis, Arch.
Lucina Vicarys, Arch.
Crassatella subrotunda, Bell.
Cyprina iransversa, Arch.
Corbula nicensis, Bell.
Anating rugosa, Bell.
Solecurtus elongatus, Bell.
Teredo Tournali, Leym.
Rostellaria Prestwichs, Arch.
Rostellaria fusoides, Arch.
Terebellum carcassense, Leym.
Nerita Schmideliana, Chem.
Natica patula, Desh.
Natica sigaretina, Desh.
Trochus l@visimus, Bell.
Turbo Buchsi, Arch.
Serpula spirulea, Lam.

SISTEMA MIOCENO.

Dos formaciones muy distintas ofrece el sistema mioceno de la
provincia de Tarragona: una inmediata 4 la cosla, que es de origen
marino; la otra, lejos de ella, en los confines de los territorios de
Lérida, Zaragoza y Teruel, que constituye el remate oriental de la
gran mancha lacustre de la cuenca del Ebro. Consideraremos sepa-
radamente cada una de eslas dos formaciones. .

Mioceno Marino.

El mar mioceno penetré hasta el pie de las montaias que limitan
por el noroeste el Campo de Tarragona, invadiendo ademds los ex-
17
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tensos llanos de Valls y de Vendrell. Pero en la época cuaternaria
fueron tan copiosas y exteusas las masas diluviales arrastradas so-
bre los bancos ya formados, que éstos' quedaron ocullos en su ma-
yor parte, y el terciario asoma como regla general en pequeiios is-
leos 6 manchitas, ya en colinas de alguna altura sobre el nivel del
mar, ya en rieras 6 barrancos, donde el cuaternario se deposité en
reducido espesor, habiéndole arrastrado las denudaciones posteriores.

MancEa pE Tarraona.—La mancha miocena de origen marino
mas extensa de la provincia es la comprendida entre el Francoli y el
Gaya en la ultima parte de sus respectivos cursos, 4 la cual asigna-
mos el nombre de la capital, ya que en el distrito de ésta es donde
principalmente se extiende. Por lo demds, las consideraciones gene-
rales que de ella expongamos son aplicables 4 otras manchitas, con
las cuales se une indudablemente por bajo del cuaternario.

Al sur la bana el Mediterrdneo desde Tarragona hasta Altafulla;
la limita por oeste la carretera de Valls hasta Peraforl; avanza en
punta al noroeste hasta Puigtinds, y al este se halla sinuosa ¢ irre-
gularmente contorneada por el cuaternario del tltimo pueblo cita-
do, por el remale de la mancha creticea de Masllorens, por el de la
tridsica de Bonastre desde Salamd 4 Roda, y por el de la cuaterna-
ria de Vendrell, que con multiplicados entrantes y salientes la des-
linda de la Roda 4 Pobla de Montornés, La Nou, Riera, Torredem-
barra y Altafulla.

Calizas, en unos sitios compactas, en otros cavernosas, ya bastan-
te puras, ligeramente tenidas de amarillo 6 rojizo, ya arcillosas é
arcillo-sabulosas; arcillas blanquecinas 6 de colores claros, y arenas
en algunos sitios muy finas, con més frecuencia de grano grueso 6
con guijarrillos de cuarzo y de caliza, son las rocas que en general
componen esta formacién. En ciertos parajes se encuentran algunos
conglomerados de cantos pequeiios é imperfectamente redondeados,
pasando & brechas en varias localidades. Si bien es regla que los es-
Lratos se hallen horizontales 6 muy poco inclinados, sin seial de ha-
ber sufrido movimientos orogénicos de alguna importancia, puntos
hay donde se notan alteraciones locales producidas por los agentes
internos.

Seiialaremos & continuacién las variaciones petrogrificas y estra-
tigraficas més importantes que hemos observado en esta mancha, &
partir de la capital.

‘Siguiendo .desde Tarragona en direccién al N. la carretera de
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Pont de Armenlera, en el primer kildmelro se marcha entre bancos
de calizas con impresiones y moldes de turritelas y bivalvas, frag-
menlos de clypeaster y algunos canlos y granos de cuarzo; en los
kilometros 2 y 3 se presenta la caliza muy compacta y tenaz, de co-
lores amarillento, rojizo y pardo-rosiceo, con abundantes restos fo-
siles en varios espacios; en el kildmetro 4 cubren 4 las citadas cali-
zas varias capas de arenas y margas arenosas con ostras, peclen y
trozos de clypeaster; entre los 5 y 8 se extiende sobre ellas un man-
to superior de tierras blanquecinas y amarillentas, también fosilife-
ras, con granos, guijo y algunos cantos poco redondeados de cuarzo;
el kilémetro 9 & 10 se asocian 4 esas tierras varias capas de are-
pas finas, y éstas y aquéllas contindan hasta el kildmetro 11, & cor-
ta distancia del cnal se halla Argilaga, concluyendo &4 un kilémetro
més al oeste en direccién & Vallmoll, enmascaradas & trechos por las
lierras arcillosas cuaternarias.

Entre Argilaga y la Semita se exlienden esas capas superiores del
sistema, compuestas de arcillas sabulosas y de arenas amarillas, que
terntinan & 500 metros 4 levante del segundo pueblo por un entran-
le que en esta mancha hacen las tierras arcillosas rojas diluviales.
Entre la Semita y Perafort se hallan las arcillas grasas con lechos
de conglomerado fosilifero, compuesto de guijo menudo, bajo las
cuales se ofrecen en la segunda mitad del camino varios bancos de
calizas sabulosas fosiliferas con algin lecho intercalado de arenas.
Perafort esta en parte edificado sobre éstas, que se prolongan 4 lo
largo de la carretera de Valls desde el kildmetro 84 al 87, en el que
comienzan hasta Tarragona las calizas rojas y amarillas inferiores
en bancos muy polentes.

A causa de sus repetidas y mutuas intrusiones no es ficil deslin-
dar el mioceno del cuaternario entre Perafort y Vilabella, cruzando
los términos intermedios de la Semila, Argilaga, Peralta y Renau.
Las multiplicadas denudaciones de época reciente que los asurcaron
en diversas direcciones han ido acumulando detritus de ambos terre-
nos alli donde el cuaternario ofrece poco espesor.

Peralta esta edificado sobre las calizas arcillosas amarillas con os-
tras, superiores 4 las calizas compactas, que continian fosiliferas
entre Peralta y Argilaga, cerca del cual asoman todavia més inferio-
res las calizas blancas muy cuarciferas. Entre Peralta y Renau las
capas inclinan de 15 4 20° al N.NE., sobreponiéndose con el orden
siguiente:

"
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=calizas arcillosas y margas grises y amarillas.

2 =calizas sabulosas, con algunos lechos formados casi exclusiva-
mente de ostras de grandes dimensiones (0. crassissima, Lam.;
0. longirosiris, Lam.)

3 =areniscas amarillas fosiliferas.

4=arenas deleznables del mismo color, con ostras, equinodermos
y otros fésiles.

Entre Renau y Vilabella afloran, bajo costras de pudinga de cantos
pequeilos, arcillas rojas y arenas con granillos de cuarzo y trozos de
ostras, y bajo la misma pudinga en que se alza Vilabella la serie
miocena se ofrece de abajo arriba con las siguientes rocas en han-
cos suavemente inclinados al S0.:

1 =vrepelidas allernancias en lechos delgados de calizas sabulosas,
arenas de grano grueso, calizas arcillosas y calizas compactas fo-
siliferas.

2 =calizas compactas con Clypeasier, Encope, Scutella, Conus, bi-
valvas y olros fisiles correspondienles 4 especies costeras ¢ de
mares poco profundos.

3 =arenas califeras.

4=caliza arcillosa con profusién de ostras de gran tamaino (0.
crassissima ).

5 =caliza losca 6 cavernosa con granos de cuarzo.

6 =arenas amarillas, grises y azuladas & la vez, denotando una for-
macion litoral.

7=arcillas blanquecinas.

8=crela blanca pulverulenta.

El espesor tolal del sistema es aqui de unos 130 metros. Mis a
levante de Vilabella la mancha terciaria estrecha rapidamente entre
la cuaternaria al oeste y la creldcea 4 oriente, encajada sobre las
mérgenes del Gaya hasta terminar en punta aguda al sudeste de Bra-
fim y al sudoeste de Puigtiiés, donde los estratos aparecen en la
siguiente disposicion:

1 =calizas duras de la base.
2=faja de 0m,70 formada por ostras de gran tamailo.
3 =calizas arenosas amarillentas.
4 =arenas bastas con granos gruesos de cuarzo.
5 =pudingas de canlos pequedos.
6 =areniscas blandas y arenas amarillas.
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Ao largo de la via férrea de Reus, el mioceno ofrece las siguien-
les variaciones:
En la boca de poniente del tinel de Semita las capas, ligeramente
inclinadas al N., correspondeu a los niveles superiores y constan de
eslos elementos:

i =arenas arcillosas amarillas, con granos de cuarzo.

2=arcillas sabulosas, gris verdosas, con lechos muy delgados de
guijo.

3=caliza arcillo-sabulosa, con Ostrea crassissima, dientes de pez, tu-
rritelas y otros restos organicos.

4=arcillas azuladas y amarillentas, muy plasticas, con algunas bi-
valvas.

Desigual ¢ irregularmente cubren estas capas algunas costras de
Uerras arcillo-sabulosas rojas diluviales. Las arenas, las arcillas y
las calizas con ostras continian por los masos de las Planas; y si-
guiendo las trincheras de la via en direccién 4 Calllar, asoman infe-
riores las calizas duras, fosiliferas y cuarciferas, ya rojizas, ya ama-
rillas ¢ con los dos colores 4 la vez, pasando 4 lumaquelas en algu-
nos bancos que existen entre Catllar y la Riera.

Desde la estacion de este ultimo pueblo en direccion al E. pre-
dominan las arcillas azuladas y las arenas arcillosas inferiores 4 las
calizag con Ostrea crassissima, inclinadas entre 20 y 30° al N.; pero
a 500 wetros de aquélla, pasado un pequeiio trastorno estratigrafi-
co, reaparecen las arevas y las calizas sabulosas con buzamiento me-
ridional, asociadas 4 arcillas, que se extienden en torno de la Pobla
de Montornés y en el tinel del kilémetro 2. A la salida de éste por
¢l lado de levante, las arenas encierran muchos granos de cuarzo, que
también abundan en las calizas muy duras fosiliferas del kilome-
tro 1.°, muy abundantes e el término de Catllar.

Entre Salamé y Roda, en el kilometro 75 del ferrocarril de Valls,
apoya sobre el trias la base de esta formacién, constituida por una
brecha de canlos de muy desigual tamaio, color, composicién y con-
sistencia, en unos sitios como un aglomerado de cantos angulosos,
en otros muy tenaz con vetillas y oquedades lapizadas de caliza espé-
tica. Su espesor varia entre 15 y 20 metros, y sobre ella reposa in-
mediatamente una caliza cuarcifera, de grano basto y color rojizo,
en bancos de desigual espesor 2 modo de lentejones. A ésta sigue
otra caliza gris amarillenta muy compacta, fosilifera, con granillos
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de cuarzo, superior 4 la cual hay otras muy blandas que pasan 4 mar-
gas sabulosas, En varios silios, tales como el kildmetro 74 de la mis-
ma via, estas calizas parecen influenciadas por emanaciones lerma-
les, presentando multitud de grielas, cavidades y geodas tapizadas
de costras de caliza espatica.

Al oeste de Catllar las capas miocenas inclinan suavemente al NE.
y sobresalen en los altos niveles las areuas califeras amarillas y la
caliza arcillo-sahulosa.

Siguiendo desde Tarragona la carrelera de Barcelona, en los tres
primeros kildmetros se extienden las calizas arcillosas fosiliferas,
en los 4y 5 las brechoides con ostras, en los 6 y 7 las arcillosas
deleznables, que también, con las ciladas fosiliferas con Clypeaster,
avanzan hasta la playa en los acantilados de Tamarit. En Altafulla
son casi marmdreas en unos bancos, arenosas en otros y en general
bastante abundantes en restos orgdnicos.

Entre las especies fosiles que hemos recogido en esta mancha ci-
taremos las siguientes:

Scutella Vindobonensis, Laube, en numerosos fragmentos mezcla-
dos con otros de una especie de Amphiope, tal vez nueva, y con los
cuales ficilmente podrian confundirse.—Altafulla, Perafort, Vilabe-~
lla, Semita, Pobla de Mafumet, Tarragona, Tamarit, etc.

Clypeaster altus, Lam.—Perafort, Tamarit, Tarragona.

Clypeaster egyptiacus, Wright.—Tarragona.

Clypeaster melitensis, Mich.—Pobla de Mafumet.

Ostrea gingensis, Schlot.—YVilabella, Perafort, Tarragona.

Ostrea lamellosa, Brocelis.—Tarragona, Altafulla.

Ostrea callifera, Lam.—Vilabella, Perafort, Tarragona. -

Ostrea deltosdea, Lam.—Vilabella, Perafort.

Ostrea longsrostris, Lam.—Vilabella, Tarragona.

Ostrea cyathula, Lam.—Perafort.

Ostrea caudata, Minster.—Vilabella.

Ostrea flabellata, Lam.—Semita.

Ostrea cymbularis, Manster.—Pobla de Mafumet.

Pecten cristatus, Bronn.—Altafulla.

Pecten pusio, Pennant.—Tarragona.

Pecten opercularis, Lin.—YVilabella, Tarragona, Altafulla, Pobla de
Mafumet, elc.

- Pecten varius, Lin.—Allafulla.

Pecten mazimus, Lin.—Altafulla.

122




DE LA PROVINCIA DE TARRAGONA 23

Pecien burdigalensis, Lam.—Vilabella, Tarragona.

Pecten benedictus, Lam.—Peralort, Altafulla.

Pecten aduncus, Eichw.—Perafort.

Mytilus edulis, Lin.—Vilabella.

Pectunculus glycimeris, Lin.—Perafort.

Arca diluvis, Lin.—Tarragona, Semita.

Cardium hians, Brocchi.—Perafort, Vilabella, Altafulla, Tarra-
gona, etc.

Cardium cingulatum, Gold.—Vilabella, Tarragona.

Lucing borealis, Lin.—Altlafulla.

Venus umbonaria, Lam.—Pobla de Mafumet.

Venus imbricata, Sow.—Altafulla.

Cytherea chione, Lin.—Perafort, Tarragona.

Tapes Diane, Requien.—Tarragona.

Tellina planata, Lin.—Tarragona.

Thracia inflata, Sow.—Perafort, Vilabella.

Ponopea Menardi, Desh.—Perafort, Vilabella.

Casis mammillaris, Grat.—Altafulla.

Conus Aldrovandi, Brocchi.—Tarragona.

Conus tarbellianus, Grat.—Semita, Vilabella.

Conus antediluvianus, Brug.—Tarragona.

Conus maculosus, Grat.—Vilabella.

Conus Mercati, Brocchi.—Vilabella, Tarragona.

Conus cacellensis, Costa.—Tarragona.

Turritella cathedralss, Brong.—Semita, Tarragona.

Turritella rotifera, Lam.—Tarragona.

Turritella imbricataria, Lam.—Tarragona, Vilabella.

Balanus tintinabulum, Lin.—Tarragona, Semita.

Spharodus lens, Agass.—Tarragona, Perafort, Altafulla.

IsLeos pe Viuaseca v pe CasteiLveL.—Al oeste de la mancha prin-
cipal acabada de reseiiar, hemos encontrado otras dos de muy re-
ducidas dimensiones: una al sur de Vilaseca, otra & poniente de Cas-
tellvell, justificando ambas que por debajo de las masas diluviales
del Campo de Tarragona el mioceno yace en espacios mucho mayo-
res que las superficies en que aflora.

Entre 1 v 2 kilometros al sur de Vilaseca corta la ria de Valencia
una manchita de 4 4 6 kilomelros cuadrados de extensién, consti-
tuida en gran parte por una caliza algo sabulosa, de color amari-
llento claro, que por su fécil labra, la finura de su grano y su tena-
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cidad en cuanto pierde el agua de cantera, es explotada en grande
escala por labores & cielo abierlo. Raros son los restos de inverle-
brados que alli se encuentran; pero, en cambio, sucle contener dien-
tes de varios peces placoides, entre otros de estas especies:

. Ozirhina hastalis, Agass.
Lamna compressa, Agass.
Lamna Hopei, Agass.

Otodus appendiculatus, Agass.
Galeocerdo minor, Agass.
Spheerodus lens, Agass.,

notables estos iiltimos por su color anaranjado, lo mismo que los
del mioceno de Osnabriick que sirvieron & Agassiz para establecer
esta especie. Hallamos también un fragmento de un schtyodorulstes,
muy afine si no del todo correspondiente al Myliobates lateralss,
Agass,, del lerciario de Inglaterra.

Sobre esa caliza hay, inmediata 4 la villa, otra arcillosa, amari-
llenta con manchas rojizas, donde abundan las impresiones de mo-
luscos, principalmente de los géneros Turritella y Cardita, y en la
cual hemos recogido ademis las siguientes especies:

Mytilus edulis, Lin.

Arca diluvis, Lin,

Cytherea chione, Lin.
Panopea Menards, Desh.
Turritella simbricataria, Lam.

Al oeste de Castellvell, desde las casas mas bajas del pueblo hasta
el pie del monte Champany, hay una fajita miocena que en pocos si-
tios alcanza més de un kilémetro de anchura: inclinan sus bancos
entre 20 y 45° al S.S0., y conslituye su base un conglomerado en
que los cantos de pizarras duras negruzcas estan mezclados y floja-
mente unidos por un cimento calizo-sabuloso, con fragmentos de os-
tras, clipeasters y otros fésiles. A este conglomerado siguen en orden
ascendente los siguientes estratos:

1 :=alternacién varias veces repetida de conglomerados fosiliferos y
calizas sabulosas, ya muy compactas, ya casi deleznables.— 42
metros.

2 =arecillas hojosas calcariferas.—3 melros.

3 =caliza muy compacta fosilifera.—8 metros.
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=arenas muy impregnadas de carbonato de cal.—7 metros.
d=caliza fosilifera compacta.—0m, 60.
6 = calizas sabulosas, amarillentas, muy fosiliferas.—2 metros.
=arcillas sabulosas azuladas.—5 metros.
8=calizas muy arenosas, amarillentas, transito & molasa.—3 me-
tros.
9—=arcillas sabulosas azuladas. —2 metros.
{0=arenas arcillosas amarillentas fosiliferas.—5 metros.

Situada esta manchila en el extremo noroeste de la formacién
miocena marina, tanto la inclinacién de las capas como su com-
pleja composicion responden & una sedimentacién del litoral 6 cos-
tanera.

Las especies fdsiles de esta manchita que hemos determinado som
las siguientes:

Clypeaster altus, Lam.
Anomya costata, Broch.
Ostrea callifera, Lam.
Lithodomus lithophagus, Lin.
Mytilus edulis, Lin.

Thracia inflata, Sow.
Turritella rotifera, Lam.
Balanus tintinabulum, Lin.

Mancmitas pe. Venpaei.—A levante y al nordeste de la mancha
principal de Tarragona son muy numerosas las que asoman entre los
mantos de las Llierras rojas arcillosas y del travertino del cuaterna-
rio, denotando el corto espesor de este ultimo. Varios de esos aso-
mos apenas alcanzan una heclirea de extensién, y vamos & enume-
rar rapidamente los que hemos encontrado. _

lesgarrada en varios sentidos una costra de travertino brechoide
sobre que estd en parte edificado Creixell, asoma el mioceno en es-
pacios irregulares, 4 corla distancia de los cuales hay una mancha
en Ja torre y ermita de Bard, cuyos bancos avanzan hasta el mar en
¢l acantilado de las puntas de Langri y de la Palomera, ligeramente
teudidos al S., con un espesor total de unos 20 metros. A trechos
los cubre el traverlino compacto, v conslan de estos miembros, en
orden ascendente:

1 =calizas compactas con especies de Clypeaster.
2=arecillas con conchas de Pecten.
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5 =calizas blandas fosiliferas con Pecten, oslras, briozoarios y Schi-
zaster,

4 =arcillas y margas grises.

5 =margas arenosas con Pecten, oslras, elc.

6 = caliza con guijarros, amarillenta, fosilifera.

Todavia més al este, inmediata & la costa, en el sitio nombrado
Comarrogas, asoma otra manchita mucho mis pequeia, compuesta
de calizas arenosas y arcillas idénticas 4 las de Bard.

Hacia el empalme de las dos vias férreas, entre 2 y 3 kilomelros
al sudeste de San Vicens de Calders ¢ al sudoeste de Vendrell, apa-
rece otra manchita de calizas arcillosas deleznables, cuyos bancos se
prolangan al oeste por las atalayas y al sur en direccion & la Torre
de Bara.

La colina en que estd edificado San Vicens de Calders es otra
manchila miocena de un kilémetro de largo por 500 metros de an-
cho, cuyas capas inclinan 20° al SO., y constan en la base de calizas
duras, de arenas amarillas con lechos interpuestos de arcillas en la
parte media y de calizas arcillo-sabulosas muy blandas, con guija-
rrillos de cuarzo y algunos cantos rodados de calizas cretaceas y
tridsicas. Todos los bancos son méas ¢ menos fosiliferos y abundan,
sobre todas, varias especies de los géneros Peclen, Ostrea y Turritella.

Al pie meridional de la sierra Papioca, 2 300 metros & levaute
de Mas Borras, y 4 un kilémetro al oeste de San Vicens, asoma otra
manchita de 400 metros de largo, 200 de ancho y 30 de espesor.
Esta manchita se relaciona con otra que hay 4 un kilémetro al norte
del mismo San Vicens, que queda cortada con pocos metros de an-
chura antes del camino de Bonaslre, y con otra fajita 50 metros
mas alta que los llanos que la rodean, siluada enlre San Vicens y
Vendrell. \

Entre los kilometros 25 y 26 de la carretera de esta ultima villa
4 Valls se cruza otra manchita que, avanzando por poniente hasta
Albinana, tiene 2 kildmetros de anchura y se compone de arenas,
arcillas arenosas amarillas, arenas con guijo y una brecha cuarzo-
caliza fosilifera.

Asoma entre el cuaternario de La Bishal otra manchita que no
llega & un kilémetro de ancho, y se compone en las casas del norte
del pueblo de arcillas gris-verdosas y calizas blanquecinas caverno-
sas muy fosiliferas, sobre las cuales, con 15 metros de éspesor, se
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encuentran las arenas verdosas y un lecho de ostras conglutinadas de
25 centimetros. Termina la serie con arenas de grano grueso y un
lecho de guijarros en un espesor de 6 metros. Las mismas capas
reaparecen en olra manchita 4 corta distancia al oeste de Torregra-
8a, y entre esle pueblo y San Jaime hay también otra manchita de
idénticos caracteres.

Eotre Santa Oliva y Sanllorens, ¢ sea entre el 5.°y 6.° kilémetros
de la carretera que les une, los desmontes pusieron de manifiesto
bajo el travertino cuaternario un banco de arenas amarillas de 2
metros de espesor, sobre las que, con otros 2 metros, alternan are-
nas blanquecinas y arcillas hojosas de colores claros. Algunos lechos
de 10 & 15 centimetros de arena se hacen de grano basto con guijo
de cuarzo. Mas al nordeste, junto & la quinta de Sabartes, se pre-
sentan las arcillas arenosas, las arenas califeras y las calizas amari-
llas fosiliferas, también con guijarrillos cuarzosos. En el desmon-
te de la carretera junto & Sanllorens abundan estos tltimos entre
las arenas amarillas, que estan blanqueadas lrregularmenle en algu-
nos punlos por el carbonato de cal.

Reaparecen los mismos bancos més al nordeste en otra manchita
que hay al pie de Baneras, donde el mioceno consta de abajo arriba
de las siguientes hiladas:

| =arenas con lechos irregulares de arenisca.—2m,50,

2=arcillas rojas sabulosas.—0m, 40,

J=arenas de grano grueso con guijo.—0=,70,

4=arcillas rojizas.—0m™,80.

d=arenas de grano muy grueso con gmjo y fragmentos de con-
chas.—1 metro. i

6=caliza sabulosa con granos de guijo.—0=,50,

T=lierras pedregosas del cuaternario.

Las especies fésiles que hemos recogido de estas manchas y he-
mos detlerminado son las siguientes:

Scutella Vindobonensis, Laube.—Torre de Bara, San Vicens de
Calders.

Schizaster Scill@, Leske sp.—Torre de Bara, Vendrell.

Eschara monilifera, Mich.—Torre de Bara.

Ostrea callifera, Lam.—San Vicens de Calders.

Ostrea princeps, Wright.—San Vicens de Calders.

Ostrea cyathula, Lam.— Vendrell,
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Ostrea flabelluia, Lam.—Vendrell.

Pecten cristatus, Bronn.—San Vicens, Vendrell.

Pecten pusio, Pennant.—San Vicens.

Pecten opercularis, Lin.—San Vicens, Vendrell, Torre de Bara.

Pecten mazimus, Lin.—Torre de Bars.

Pecten benedictus, Lam.—Vendrell, San Vicens.

Mytilus edulis, Lin.—San Vicens.

Lucing borealis, Lin.—San Vicens.

Thracia inflata, Sow.—San Vicens.

Panopea Menards, Desh.—San Vicens.

Pyrula rusticula, Bast.—San Vicens.

Conus cacellensis, Costa.—San Vicens.

Conus Mercati, Brocchi.—San Vicens.

Turritella imbricataria, Lam.—San Vicens, La Bisbal.

Turritella cathedralis, Brong.—La Bisbal.

Spherodus lens, Agass.—San Vicens, Vendrell.

Lamna Hopes, Agass.—Torre de Bara.

Mancaa pe Aseés.—En el extremo oriental de la provincia seda-
lamos en el bosquejo adjunto una mancha miocena mais exlensa que
los precedentes isleos, la cual se enlaza con la del Panadés, resena-
da por los Sres. Maureta y Thos en su Descripcién geoldgica de Bar-
celona. Debemos advertir, sin embargo, que en muchos sitios de los
confines de ambas provincias se halla oculta por exteusas costras de
travertino ¢ mantos irregulares de tierras rojas arcillosas del cua-
ternario.

A lo largo de la carretera de Barcelona, un kiloémetro antes de
llegar & Arbds, comienza esta mancha por arenas amarillas, & tre-
chos més duras 6 mas blandas dentro del mismo banco. Siguiendo
la riera de Arbos por bajo de Papiol yacen inferiores a las arevas unas
arcillas azuladas y amarillentas con trozos de conchas, que 4 su vez
descansan sobre pudingas formadas por la aglomeracion irregular
de cantos redondos y guijo con trozos de fésiles. En la hase del sis-
tema se descubre la caliza sabulosa con algunos lechos interpuestos,
formados casi exclusivamente de la Ostrea gingensis, Schlot. Todas
las capas inclinan ligeramente al NE.

Contintan las arenas y las arcillas en la mitad del camino de Ar-
bés & Castellet, y en torno de este ultimo pueblo se extienden las ca-
lizas blandas fosiliferas inclinadas 20° al N. 17° 0.

A la salida de Arbés para Clariana continian las arenas amarillas
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en los primeros 500 4 600 metros; las cubre en otro tauto de an-
chura una fajita de Lravertino que se destaca de las masas diluvia-
les de Gusall y Bellvey, y entra de lleno Ja mancha miocena que va-.
mos describiendo, representada en Clariana por una lumaquela
blanca como la nieve. Se hace cavernosa por la extraordinaria acu-.
malacién de fragmentos de conchas, y se asocia con ella una brecha
formada de granos y trozos de caliza de diversos colores.

Los mismos bancos prosiguen hasta cerca de Mompés & 500 me-
tros al norte de cuyo barrio, siguiendo el camino de Bellvey, pasa
la linea de contaclo con el creticeo, hallindose representado el ter-
clario por arenas amarillas, ocullas & trechos por el traverlino, si-
guiendo después hasta Bellvey las calizas cavernosas, blanquecinas y
amarillentas, fosiliferas.

A poco mas de un kilometro de Vendrell, siguiendo la carrelera
de Calafell, asoman entre el cuaternario las calizas miocenas blan-
quecivas y rojizas marmoreas con velas espaticas y profusion de mol-
des ¢ impresiones de los géneros Osirea y Pecten. Sobre ellas, en lo
alto de la Font, yacen las calizas arcillosas deleznables y una capa
de 2,50 metros de espesor de arcillas plasticas, azuladas y verdosas,
cubiertas & su vez por otras calizas arcillosas amarillas y margas con
trozos de Encope, Pecten, ostras, briozoarios y otros fésiles. Las ca-
pas estan horizontales y se destacan como un islote avauzado al su-
doeste de la mancha de Arbos que describimos. Entre Vendrell y Ca-
lafell se interponen cuatro filas de montes redondeados, y las dos
tltimas estdn constituidas por las calizas blauquecinas y amarillen-
las, muy compactas, que se hallan en Castellet y Clariana & corta
distancia de la mancha creticea inmediata. Entre ésta y el cualer-
nario forma el mioceno un cabo saliente, representado en Calafell
mismo por capas de arenas amarillas con equinodermos y ostras.

Mioceno lacustre.

Si bien la formacién miocena lacustre es la que mayor extension
superficial ocupa en esla provincia, se reparte uUnicamente en dos
manchas, una de ellas muy pequeda con relacidn 4 la otra.

Mancr6n pEL Monrsant. —El extremo oriental de la gran mancha
miocena lacustre que & uno y otro lado del Ebro se extiende por las

BOL. DRL MAPA GEOL.—XVI 1 139
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provincias de Burgos, Alava, Logrono, Navarra, Huesca, Zaragoza y
Lérida, aparece como una faja alargada de NE. & SO. en la de Ta-
rragona, desde sus confines con las de Teruel y Zaragoza cerca de
Valderrobles y de Caspe, hasla los de Lérida y Barcelona al sudeste
de Cervera.

Esta faja, que mide mas de 1200 kilometros cuadrados de super-
ficie, se estrecha considerablemente al sudeste- de la sierra de la Lle-
na, en la longitud de los 20 kilémetros que median entre Ulldemo-
lins y Vimbodi, ensanchando de nuevo ripidamente sobre la izquier-
da del Francoli.

No perlenece por completo & la cuenca hidrografica del Ebro, pues
la mayor parte de su tercio del nordeste corresponde a la del citado
Francoli, y una pequeia fraccién & la del Gaya.

Con los limites ya expresados eu sus lugares respectivos, el jura-

sico y el trias 4 la derecha del Ebro, el rias y el siluriano entre el
Ebro y el Francoli, y las fajilas del creticeo superior y del numuli-
tico asociadas al trias entre el Francoli y los confines con Barcelo-
na, sirvieron de barrera entre el mar mioceno y el gran lago que en
la misma época existié en las vertientes meridionales de los Piri-
neos. :
El mioceno lacustre, que como regla general ofrece sus estratos
horizonlales 6 muy poco inclinados, no aparece cierlamente en co-
marcas tan riscosas y quebradas como las constituidas por la serie
secundaria; mas no por eso deja de presentar relieves orogrificos
muy acentuados. Aparte de multiplicados cerros y serrijones que por
do quier erizan el suelo, se alzan dilaladas sierras en los confines de
Lérida y Tarragona, deslacindose entre todas la del Montsant, com-
prendida entre el rio de este nombre y el Ciurana, con una longi-
tud de 7 kilémetros y un ancho de 3 & 4 por término medio. -

Dos divisiones principales se distinguen & primera visla en el mio-
ceno lacustre: la inferior, compuesta de conglomerados, arcillas y
margas rojizas, y la superior, constituida por molasas, margas y ca-
lizas arcillosas, grises, amarillentas y blanquecinas. La divisién in-
ferior sobresale en cerros, serrijones y muelas de pintorescos tajos
y profundas escarpas; la superior forma en su conjunto lomas y
montes, canadas y barrancos de extraordinaria sequedad. Casi toda
la parte de la mancha que el Ebro dejé 4 su derecha es de un aspec~
to mas drido y menos variado que el extremo opuesto dependiente de
las cuencas del Francoli y del Gaya. Peor dotada aquélla de manan-
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tiales y de corrientes de agua, liene, como es consiguiente, mucha
menor densidad de poblacién, presentindose en grandes trechos des-
habitados é incultos sus pelados y pedregosos montes y serrezuelas,
surcados por barrancos, indeterminada y desigualmente alineados a
varios rumbos, sin que el laborioso caracter catalan haya podido bo-
rrar las analogias que eslas comarcas de la provincia ofrecen con las
tristes y secas aragonesas del uno y del otro lado del caudaloso
Ebro.

En los confines de Aragén y Catalua, al sudoeste de Arnés, avan-
u, delante de los picos de la foja lidsica ya descrila, la Peda Galera,
con sus potentes bancos de conglomerado que dibujan una especie
de comba 6 arco de circulo cuya convexidad mira hacia abajo. Dos
kilimetros més al norte las capas yacen horizontales, y los conglo-
merados forman una faja arrumbada al NO., que en pocos sitios
mide mas de 3 kilémetros de ancho, recortada al sur y al sudeste
de Arnés en los caprichosos mogotes, crestas y cilindros nombrados
la Falconera, los Biarnets, la Pineda, Molas del Sabaté y del Mollé
Bernat y las Rocas de Benet, mas altas y escarpadas & modo de gran-
des castillos. Desde la Punta del Gancho al esle de ellas, los con-
glomerados que con arcillas yesiferas forman la base del sistema,
avanzan hasta el cerro cénico de Sanla Barbara de Horta.

Al sur de este tltimo pueblo, bajo las margas abigarradas y las
molasas deleznables con algunas capas de calizas y de conglomerados
allernantes, asoman las margas rojizas yesosas inclinadas 40° al N.NO.
El yeso esta incluido en las margas, formando vetillas en enrejiliado
de 8 & 20 milimelros de espesor, y en los lechos de calizas inmedia-
tos abundan los hoyuelos y huecos vermiculares. Una de las capas de
caliza de color gris claro pasa de 2 metros de espesor entre Horta
y Prat de Compte, y encierra varios moldes de Heliz y Lymnea di-
ficiles de determinar especificamente.

Al pordeste de Prat de Compte se extienden, por el puertecito de
Mas en Torné, las arcillas rojas con yesos, ya en fajas allernanles,
va en venillas reticuladas. Sobre ellas y las calizas, margas y mo-
lasas inmediatamente superyacentes, se balla edificada esa pobla-
tion, avanzando el sislema hasta 200 meltros mis al sur, donde le
limita el liasico. Cerca de la separacidn de éste se marcha por aque-
llas rocas en la primera mitad del camino de Prat de Compte 4 Fons-
calda, signiendo la otra mitad sobre el lidsico y el tridsico que se-
paran la mancha que describimos de la de Pinell. .
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La figura 6 indica las relaciones de la base del mloceno con la se:
rie secundaria en esla parte de la provmcla. o

Fig. 6.

d=margas y yesos inferiores del trias.
e==calizas tabulares de fucoides tridsicas.
k= calizas y margas del lias.
& = yesos inferiores del lerciario mioceno.
s = arcillas yesiferas.
= conglomerados con arcillas rojas inlerpuestas en lechos delgados.

Las brechas y las pudingas de la base se prolongan de la Aguja de
Bot al Puig Caballé, alsur de Gandesa, formando gruesos bancos
con lechos irregulares y ondulados interpuestos de arcillas califeras
rojas, todos ellos recortados en los altos y cscarpados crestones de
los Voladins, donde buzan al N.NO., con mayor inclinacién a medi-
da ‘que se aproximan 4 las fajas triasica y lidsica alli inmediatas. Si-
guiendo la carretera de Tortosa al tercer klldmetro estin ya casi
verticales en su remate.

“Del Puig Caballé pasan las capas de la base del sistema 4 la sierra
de Caballs, ‘donde, asociadas & las secundarias,.las lerciarias s en—
corvan del rumbo E. 4 0. al E. 30° N., con que cruzan por Campo-
sines. Por el vallejo de Salvalierra se desarrollan las margas y arci-
llas rojas intercaladas entre los conglomerados. A la derecha del dé
€amposines, entre los kilometros 74 y 75 de la carretera de Mora &
Gandesa, todas estas capas de la base del sistema se levantan gradual-
meunte con inclinacion al NO., que llega & ser muy fuerte entre los
kilometros 74 y 73, donde ofrecen una curiosa discordancia con los
baucos del trias, cuyo buzamiento es opuesto. Esta discordancia se
prolonga hasta el otro lado del Ebro, segin mis adelante repetiremos.

- En las capas inmediatantente superiores 4 los conglomerados que
se observan entre Camposines y Corvera, ¢ sea en los kilémelros 76
Y 77, abundan, comio es general, los yesos grises compactos y sacari-
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nos v los blancos fibrosos que cruzan en velillas las arcillas rojas.

A 3 kilémetros al sur de Ascd, sobre las calizas tridsicas del Pas
del Ase, yacen discordantes, como indicamos en la figura 4 las-ca-
pas inferiores del mioceno sobre las calizas tridsicas. En la base al-
ternan los conglomerados 6 pudingas con areniscas arcillosas piza-
rredas de color rojo, y 4 éstas se sobreponen las margas también ro-
jizas con yesos en velas reticuladas sobre que esta edificado aquel
pueblo, y superiores 4 éslas yacen sensiblemente horizontales ¢ li-
geramente inclinadas las molasas y calizas siliceo-arcillosas alter-
nautes con margas rojas 6 amarillas sabulosas en bancos delgados.

-La sierra de la Fatarella, alineada casi de N. 4 S. al oeste de Flix
y de Asco, se eleva enlre 400 y 450 metros sobre el Ebro y arroja un
espesor para el mioceno que no baja de 500 metros por esta parte.
Contimia por sus cimas la division superior, correspondiendo & los
200 metros mas altos la serie de calizas tabulares alternantes con
molasas y margas. Son en su mayor parle de colores claros; pero
algunas calizas hay bituminosas, negruzcas, con abundancia de Pla-
sorbis, Paludina, Heliz y otros fdsiles de formacion lacustre, gene-
ralmente en lechos de 15 4 45 centimetros de espesor. Asi se obser-
van en Villalba, Corvera, Pobla de Masaluca y otros pueblos inme-
diatos 4 dicha sierra.

Con igual monotonia que en la sierra de la Falarella (,ontmﬁa Ia
alternacidon de molasas, margas sabulosas, calizas arcillosas, ya com-
pactas, ya cavernosas, Y las arcillas con yesos que tanto abundan en
los Lérmiuos mencionados.y en los de Flix, Ribarroja, Pobla de Ma-
saluca, Villalba, Batea, Piperas y Caseras, intercalindose algunos
lechos delgados de calizas bituminosas, margas - negruzcas y cilizas
blanquecinas con restos de los gasterépodos mencionados.

Entre el Ebro, la sierra del Montsant y la de la Llena, las capas
miocenas aparecen mas variadas que en el resto de la provincia, al-
ternando repetidas veces las rocas mencionadas con pudingas supe-
riores & las de la base. Son éstas de cantos medianos 6 pequeiios; las
wargas generalmente rojizas, mas ¢ menos sabulosas, & veces abi~
garradas, de colores claros, ylasmolasas casi siempre fino-granudas.

No son del todo horizontales los bancos de pudinga en la elevada
sierra del Montsant, pues en varios sitios donde aquéllos fueron des-
garrados ¢ denudados se observan. fuertes inclinaciones al NO. En
sus. vertientes occidéntales, & la derecha del barranco Pelics, entre
Morera y la Pobla de Granadella, pasan de 40° de inclinacién. -
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_ Las areniscas y margas abigarradas, inmediatamente superiores
4 las pudingas, siguen los limiles de ambas provincias de Lérida y
Tarragona, & partir de la sierra de la Llena y sus prolongaciones al
oesle, la sierra de la Espadella en direccion &4 Margalef y el Coll del
Grau entre este ltimo y la Pobla. Las pudingas superiores de can-
tos menudos se muestran en el barranco Forcall; pero pasado el rio
Montsant todas las cumbres de la mole montaiiosa de este nombre se
componen de las pudingas gruesas inferiores 6 de la base del sistema.
Por el lado de Albarca y de Ulldemolins es donde mejor puede
examinarse la constitucion geolégica de la sierra de Montsant. En
contacto con las Wltimas capas de pizarra asoman como base del
mioceno lacustre las margas y arcillas rojas yesosas, que se exlien-
_den desde Ulldemolins hasta el puertecillo de Albarca, ocupando la
depresion que por noroeste y sur rodea al primero. Se asocian 4 los
bancos rojizos otros blanquecinos de margas con pedernal de varia-
dos colores, azulado, rojizo, parduzco, blanco y jaspeado, extraordi-
nariamente abundante en el Pic Gros, eminencia 120 metros mas
alta que Ulldemolins, & poco més de un kilémetro al sudeste de la
villa. Superiores & estas capas hay otras de molasas bastas, sobre las
que se halla edificado Albarca, y de calizas blanquecinas y rosiceas.
Siguen 4 éstas, en orden ascendente, repelidas alternaciones de mar-
gas sabulosas deleznables de color amarilio y de conglomerados, cuyo
cimento es de esas mismas margas, destacados en los cerros de Mi-
rahuelos; y coronan la serie moles escarpadas en grandes escalina-
tas de pudingas muy compactas, ampliamente extendidas por las
altas cimas del Montsant. La figura 7 representa la disposicién de los
estralos por esta parte de la mancha.

Fig. 7.

s ==arcillas y margas rojas yesiferas.

u==repelida alternacién de calizas y margas floreadas y molasas
bastas.
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t==conglomerados con algunos lechos arcillosos y margosos inler-
puestos. -

Inclinan fuertemente al NO. los conglomerados entre el Montsant
y Cabacés, donde vuelven & presentarse horizontales, intercalindose
entre sus bancos otros de margas sabulosas y de molasas, que por sa
mas facil desagregacién aparecen en muchos sitios excavadas en gru-
tas anchas y poco profundas, rodeadas. de enormes peiiones despren-
didos de aquéllos.

Asi continia el mioceno entre Cabacés y Margalef y entre Marga-
lef y La Bisbal.

La carretera de Ulldemolins & Cornudella estd abierta en el mio-
ceno & muy corta distancia de su linea de separacién con las piza-
rras hasta cerca del puente de Ciurana, representado aquél por las
arcillas rojas yesiferas, las margas abigarradas y las calizas compac-
las grises, algo cavernosas, repetidas veces alternantes. Todas estas
capas de la parte inferior del sistema se prolongan al oeste de Cor-
nodella por el Mas de la Vella hasta Morera y la bajada de este pue-
blo & Escala Dei.

En la divisoria del Ebro, junto & Vilanova de Prades, en el naci-
miento ¢ comienzo del barranco Biern ¢ de Milans, las arcillas rojas
yesiferas, muy plasticas, de Ja base lienen 6 metros de espesor, y
sobre ella continita la alternacién de conglomerados de cantos pe-
quefios y medianos en cimento de color amarillo, como el de las ca-
lizas y margas que alli se inlerponen.

Entre Vallclara y Espluga, al ensauncharse hacia el sur el mioceno,
acomodado al valle del Francoli, presenta en su contacto con el pa-
leozbico roturas y cambios enérgicos de buzamiento, ya al S., ya al
N. con més frecuencia. Al oeste de Espluga se apoyan los estratos
en la base de la sierra hasla la capilla de San Miguel, donde estin
muy levantados. Las pudingas de abundante cimento calizo con can-
los pequeiios y medianos de calizas de diversos colores, forman un
corddn 4 la derecha del Francoli, que en algunos puntos, como en
Poblet, avanza de 2 & 3 kilometros & poniente del rio, y en otros,
por el contrario, lo cubren hasta cerca de su cauce las masas dilu-
viales procedentes de la denudacidn de las sierras inmediatas. Sobre
esas pudingas est4 edificada Espluga, en torno de cuyo pueblo alter-
nan con margas abigarradas de colores claros y arcillas sabulosas ro-
jizas en bancos del todo horizontales, & corta distancia de los limites
de esta cuenca miocena. Estas ultimas rocas conlindau en uma es-
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trecha fajita comprendida entre la siluriana derivada del Priorato y
la cuaternaria que se extiende entre Montblanch y Vilavert.

A levante de esta otra faja diluvial el mioceno se halla representado
por calizas compactas, semi-marmdreas en algunos punlos y abiga-
rradas, en bancos de 0m,80 & {=,20 de espesor. Alternan con mar-
gas también abigarradas y rojas, y en la mitad de la subida 4 Lilla
se intercalan varios lechos de otras margas carbonosas con infinidad
de impresiones de Planorbis y Limnea. Las capas aparecen ondula-
das hasta Lilla y avanzan hasta el Coll, ascendiendo 250 metros mas
altas que el fondo del valle del Francoli.

Frente 4 Montblanch desemboca el brazo septentrional de este va-
lle, conocido con el nombre de Coma de Barbera, achatada depre-
sidn muy afamada por su riqueza vinicola. En las faldas de los mon-
tes que la limitan por orieute, se extienden los conglomerados de la
hase, que se deslacan en el Cogullo de Cabra, se prolongan en mon-
tes alineados al NE. por la sierra de Camavert, y por el Clot de
Coma de Vacas, ancha, agreste y profunda canada al norte de Va-
llespinosa, se alzan & grande altura en San Miguel, al sur de Viure,
Y, pasados los serrijones de Cama Casona, penelran en el término de
Bellprat (Barcelona).

La tumultuosa sedimentacion de los conglomerados causd notables
diferencias en el espesor con que aparecen hoy dia. En la sierra de
San Miguel, cuyas cimas se hallan entre 300 y 400 metros mas al-
tas que los pueblos que la rodean, tienen los bancos de aquéllos mu-
cho mayor espesor que en su prolongacién oriental, donde las mo-
lasas y margas rojas adquieren 4 sus expensas mayor desarrollo.
Avanzan las pudingas hasta un kilémelro en el sentido de su espesor
en la bajada de San Miguel & Vallespinosa, é imprimen un caricter
especial 4 la orografia del pais, sirviendo de barrera entre la regién
montanosa desarrollada & derecha ¢ izquierda del Gaya, desde Pon-
lils & Pont de Armentera y el territorio de colinas y serrezuelas acha-
tadas en sus cumbres que existen en el extremo nordeste de la pro-
vincia, enlre el Francoli y los confines de Lérida y Barcelona.

Ksta zona inferior tiene su ancho comprendido entre 2 y 4 kilé-
metros. Los bancos de su mitad inferior varian de inclinacién entre
15 y 25°, siendo constante su buzamiento seplentrional; y como las
distintlas capas de conglomerados se hallan separadas por otras tan-
tas de arcillas y margas arenosas rojas mucho mis blandas, por la
denudacién ha resultado un pais erizado de cerros dentellados, que
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en su extremo nordesle, desde los confines de la provincia de Barce-
lona hasta San Miguel, sc dibujan ¢ destacan alineados en filas ligera-
mente encorvadas hacia el S. La inclinacién wés fuerte de los estra-
los se observa 4 un kilometro al oesle de Bellprat y al norte de Pon-
tils, donde los conglomerados se apoyan concordantes con el numu-
litico, inclinados entre 50 y 60°.

Con leve inclinacién al NO., y apoyadas sobre los conglomerados
por el centro de la cuenca de Barberd, se extienden las arcillas ro-
jas con yesos blancos, estos ultimos muy desarrollados en Guardia
dels Prats, donde algunos bancos pasan de 80 centimetros de espesor.

En torno de Pira, las arcillas sabulosas rojas en estratos ondula-
dos se hallan cruzadas de vetillas de yeso blanco, del que también
se sedalan algunos bancos en las lomas que hay & la izquierda de la
carrelera. Siguiendo ésta en direccion & Santa Coloma, antes de lle-
gar 4 Sarreal, se encuentran algunos bancos de pudingas blanque-
cinas de cantos pequeios, alternantes con las fajas de yesos, asocia-
dos también & margas pizarreiias que se explotan como cemento hi-
dréulico. Entre los kilémetros 9 & 11 el camino corta las arcillas y
margas rojas en que el yeso se esparce en hebras y vetillas reticu-
ladas. Todas estas rocas y las pudingas constituyen las lomas orien-
tadas al NO. que existen entre la carretera de Santa Coloma y la de
Artesa. En Rocafort reemplazan 4 esas margas otras agrisadas, al-
ternantes & su vez con molasas y calizas arcillosas amarillentas y
blanquecinas que forman ya el paso 4 la division superior.

Entre Rocafort y Las Pilas alternan repetidas veces en lechos del-
gados las calizas arcillosas, margas abigarradas, otras rojizas y los
conglomerados de cantos pequeiios con algunas vetillas de yeso blan-
co fibroso. Las capas de molasas del comienzo de la division supe-
rior presentan en Las Pilas varias senales de vegetales fésiles con al-
gunas ostras carbonosas.

A 2 kildmetros al sur de Santa Coloma de Queralt comienza el
miembro 6 divisién superior por margas grises azuladas, alternan-
tes con molasas de igual color en lechos muy delgados, y se extien-
dén por el norte de la misma villa hasta los confines con la provincia
de Lérida con algunas capas interpuestas de calizas arcillosas labu-
lares, y, aunque raras, olras de margas rojizas, segtin se observa cer-
ca de Raurich. .

Algunas capas de yesos se intercalan en las inmediaciones de Llo-
rach; y entre este pueblo y Vallfogona, otras de margas negruzcas
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con Limnea y Planorbis. También suelen presentarse en esta serie
superior varios bancos de molasas con impresiones vegetales inde-
terminables. Por todas partes conservan los estratos su horizontali-
dad, excepto por bajo de Albid, donde se encorvan con suaves infle-
xiones, intercaldndose bancos de pudinga de canlos muy pequefios y
con un espesor que no excede de 40 centimetros.

Predominan entre Vallfogona y Forés las calizas arcillosas grises
con fdsiles de agua dulce, entre las cuales se descubren las margas
rojizas y moradas que abundan en el hondo y ancho barranco de
Badell.

Forés se halla en el extremo de las aplanadas sierras que limitan
esta provincia de la de Lérida, en cuyas cumbres las calizas alter-
nan con las margas de varios colores, principalnente rojizas. A los
160 metros mas abajo se halla una faja de yeso blanco, entre la cual
se destaca un banco de 75 centimetros de espesor.

Entre Forés y Solivella se extienden las arcillas rojas sabulosas
muy plisticas; entre Solivella y Blancafort con éstas y las margas
alternan las molasas, pero mas abunda el yeso blanco en vetas y ve-
nillas reticuladas, que prosiguen hasta un kildmetro antes de liegar
& la Espluga de Francoli.

MancaiTa pe Prveit.—Con una longitud de 20 kildmetros préxi-
mamente y un ancho que varia entre 2 y 5, arrumbada al NO.,
existe una manchita miocena desde corta distancia al oeste de Prat
de Compte hasta Mora de Ebro. A levante la oculta y termina la man-
cha cuaternaria de esta ultima poblacién; avanza al sudeste hasta
Miravet, desde donde la limita por el sur la tridsica de Benifallet,
asi como al oeste el lidsico de los puertos de Beceite, y al noroeste
el trias, que cruza el Ebro entre Mora y Garcia. Siguiendo la carre-
tera de Pinell es donde mejor se observa la disposicién general de
sus estratos, que inclinan 70° al SE. y se suceden con este orden:

{.° Margas y arcillas abigarradas, de colores rojizo, gris azula-
do y morado principalmente.

- 2.° Calizas muy compactas blanquecinas.

3.° Margas amarillentas y blanquecinas con lechos de arcilla
plastica.

4.° Conglomerados que se tienden ripidamente 5 kilometros al
sur de Pinell: son de cautos muy desiguales, toscamente rodados é
imperfectamente cimentados. '

Bajando de San Geroni & Mora de Ebro se cruza esta manchita

138




DE LA PROVINCIA DE TARRAGONA 439
enlre cuatro y un kilometros de distancia 4 la villa, encontrindose las
mismas rocas acabadas de mencionar.

La carrelera de Gandesa & Torlosa cruza esta mancha por el ex-
tremo occidental desde el kildmetro 8 hasta el 18, acomodada sobre
los conglomerados en mas de sus tres cuartas partes. En el kildme-
tro {5 asoman, entre ellos, algunos bancos de brechas, y entre el 16
y el 18 la via se ajusta casi enteramente & la direccion de los estra-
tos, que inclinan de 50 &4 60° al SE. Calizas, margas y arcillas alter-
nantes son las rocas que se extienden en esos 2 ultimos kilometros,
Y por esta parte no deja de tener alguna semejanza esta mancha con
las sefialadas como oligocenas en olras provincias; pero la falta de
datos paleontoldgicos, aparte de su aislamiento, nos obligan a incluir-
la toda, siquiera sea provisionalmente, en el mioceno.

SERIE CUATERNARIA.
SISTEMA DILUVIAL.

Pocas provincias habra en Espafia donde las denudaciones y arras-
tres durante el periodo diluvial hayan sido mas enérgicos que en la
de Tarragona, cubierta en méis de la sexta parte de su extensién
por depdsitos de acarreo, en varios silios de considerable espesor;
y se comprende tal desarrollo teniendo en cuenta el reducido espa-
cio que media entre el mar y las elevadas cumbres de las diversas
sierras que & é] avecinan, las cuales, durante los periodos de grandes
inundaciones, provocaron voluminosos y violentos arrastres de tie-
rras y cantos transportados en pendientes del 4, del 6 y hasta del 10
por 400, Con estas mismas pendientes aparecen hoy en su superfi-
cie estos depdsilos diluviales, entre los que habremos de considerar
tinco manchas principales: una interior, que llamaremos de Mora
de Ebro, 4 derecha ¢é izquierda de esle caudaloso rio, entre Falset y
Gandesa, y las otras cuatro que avanzan hasta el mar y son las si-
guientes, & partir del nordeste de la provincia: 1., la de Vendrell;
2.%, la del Campo de Tarragona; 3.%, la de la Ametlla, y 4.*, la de
Tortosa. Fuera de esta iltima, dependiente casi del todo de la cuen-
ca hidrogrifica del Ebro, Ja mas extensa es la del Campo de Tarrago-
na, que por ser la mejor caracterizada describiremos primero, sien-
do aplicables 4 las restantes las generalidades que al describirla va-
mos & expresar.
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Mancaa peL Campo pe Tammagona.—Con excepcidn de las peque-
nas manchilas crelicea y miocena del caho Salou, esla mancha taca
al Mediterraneo desde las vertientes orientales del Coll de Balaguer
hasta la capital, cuyo partido, asi como grandes secciones del de
Reus y del de Valls, corresponden 4 esta formacién.

A partir de Tarragona, su limite oriental sigue 4 corta distancia
de la izquierda del Francoli hasla Perafort, de cuyo pueblo se des-
via 4 la cuenca del Gaya por los términos de La Semita, Argilaba,
Renau y Vilabella; cruza el Gaya entre esta tltima y Puigtiids, .de
donde por Rodona avanza hasta la Juncosa; contornea la sierra de
Montinell, & levante de Vilarrodona y Aiguaviva, y avanza al norte
de Pont de Armentera hasla cerca de Salmella,

La linea de separacion por el noroeste se acomoda a las faldas del
sudeste de las sierras de Cabra, siguiendo del término de Pont de
Armentera a los de Pla, Figuerola, Marmolet y Valls; cruza el Fran-
coli junto al puente de Picamoixons, y contintia por Alcover, la Sel-
va y Almoster, al pie de las sierras de estos términos, de donde se
prolonga al norte de Reus por los de Castellvell, Maspujols y Borjas
del Campo. De esta villa pasa & Botarell, Arbosel y Monroig; forma
un pequeio golfo entre este ultimo y Pratdip, cerrando el perimetro
al oeste de Hospitalet, al pie del Coll de Balaguer. Desde este puntp
hasta Pont de Armentera su eje mayor mide 58 kilémetros, siendo
su anchura méxima de 16 entre Fonscaldas y Rodoiia ¢ entre la bel-
va y Tarragona.

El territorio comprendido en esta mancha es uno de los mas l'ér-
tiles y poblados de la Peninsula; y, si bien algo escaso de aguas, por
la bondad de su clima, por las excelentes cualidades de sus tierras
agrarias, y, sobre todo, por la laboriosidad de sus habitantes, se ha
converlido en un edén tan hermoso fragmento del suelo catalin. No se
verd en Llodo él la més insignificante parcela que no rinda algin pro-
vecho, comhindndose alli esmeradamente y con singular acicito el
cultivo de la vid y del olivo con las plantaciones de algarrobos, al-
mendros y avellanos que tan variadas y ricas cosechas pr oporclonan
entre deleitosos verjeles y amenas florestas.

Cuatro elementos principales entran en la composicion. de esta
gran masa diluvial, los cuales son de abajo areriba:

1. Conglomerados y brechas calizos muy duros.

2.° Tierras rOJas arcillosas con variable abundancia de cantos
mlerpuestos 2
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3. Tierras arcillo-calizas, de color rojo plido, & veces amari-
llentas, con abundantes concreciones blanguecinas de carbonato de
cal -algo arcilloso.

4.° Caliza tosca 6 travertino en lechos delgados, costras y lente-
jones muy irregulares.

Los conglomerados y brechas calizos muy duros, de la base, se ex-
lienden por considerables espacios de territorio alld donde las masas
diluviales no se depositaron por completo, ¢ donde las denudaciones
posteriores fueron tan enérgicas que arrastraron los miembros se-
gundo y tercero de esta formacién. La brecha caliza, compuesta de
cantos angulosos de diversos colores y muy desiguales en tamano, se
descubre entre la Pobla de Mafumet, Morell y Villalonga, en gran
parte del término de Rodoiid, de donde avanza al sudeste hasta el
kilometro 16 de la carretera de Vendrell, junto a las margenes del
Gaya, hacia la milad del camino de Vilarrodona & Puigtinds. Los
mismos bancos continian cada vez mais estrechados entre montes
por ¢l golfo que se extiende al nordeste de Rodond hasta un kilome-
tro de la Juncosa.

Entre Santas Creus y Pont de Armentera, sobre todo en los ba-
rrancos inmedialos 4 las Poblas, los cantos angulosos enclavados en
estas brechas aparecen mds voluminosos & medida que se avanza
més-al norte hacia los limiles de esta formacion y del trias.

Los 9 kilometros que median entre Valls y Pla de Cabra se siguen
sobre los conglomerados que avanzau medio kilometro mas al norte
hasta el pie del monte Jorddn. Los 160 metros de desnivel que hay
entre ambas poblaciones determinan una pendiente. de cerca del 2
por 100, que es la inclinacion de los lechos, pues casi todo el cami-
no parece se sigue sobre la misma capa, & pesar de que en unos si-
lios es de cimento muy duro y en otros aparece muy blando y te-
rroso. En los 2 kilémetros que existen entre P14 y Figuerola se mar-
cha sobre estos conglomerados y brechas, cuyos cantos cada vez son
de mayor volumen y mdis angulosos, haciéndose gradualmente més
abundantes los de pizarras y grauwackas silurianas.

Bajo las arcillas y arenas pedregosas esparcidas entre Villalonga y
Alcover se descubre la brecha caliza de cimento areilloso, compues-
la de canlos rodados tanto més gruesos y angulosos cuanto mas nos
acercamos 4 la sierra. En los 4 kilometros que hay de Alcover 4 Pi-
camoixons sigue la carretera la misma masa de caliza brechoide de
cimento rojizo, que los desmontes de la via férrea descubren con la
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.forma irregular de los estratos. En ellos se engloban con frecuencia
cantos de medio metro ciihico de volumen; y cerca del kilémetro 16
el terreno diluvial presenta los caracteres de una sedimentacién muy
tumulluosa con enormes penascos de caliza, algunos de varios me-
tros cibicos de volumen. Con pequedas diferencias, dicha seccidén
de la carretera de Lérida estd abierta en la linea divisoria del cua-
ternario y del trias.

Este miembro inferior del sistema se muestra ignalmente en los
confines occidentales de la mancha, junto 4 la tridsica de Tivisa y del
Priorato. Por su extremo sudoeste comienzan a descubrirse los con-
glomerados; & 2 kilémelros & levante de Hospitalet siguen en gruesos
bancos, que & veces pasan de un metro de espesor, entre este pueblo
y Montroig, y lodavia se muestran en alguuos islotes de los términos
de Viiols y Montbrid.

Tanto en las brechas y los conglomerados de la base como en el
traverlino, que aparece en la parle superior, se ohservan pocas va-
riaciones; pero en cambio la zona media, formada de Lierras rojas
arcillosas y arcillo-sabulosas, ofrece variables circunstancias, debi-
das 4 arrastres de parajes inmedialos, los cuales vamos 4 enumerar.

Al noroeste de Tarragona, entre Constanti y la Pobla de Mafumet,
predominan las arcillas sabulosas con numerosos cantos de variable
forma y tamaiio, en su mayor parte de pizarras negruzcas poco re-
dondeados. : '

En la escarpa de 38 metros de altura que hay en Puigdelfi sobre
el rio, se ven los siguientes elementos sobrepuestos de abajo arriba:

I = arcillas sabulosas.—4 melros.

2 —arenas pedregosas.—3 metros.

3=arcillas rojas y amarillas.—5 metros.

4 = arenas pedregosas.—2 metros.

5 —=arenas amarillas de grano grueso.—1=,50.

6 —arenas arcillosas.—7 metros.

7 =arcillas grises.—0m,50.

8 =arecillas rojizas.—6 metros.

9 =areniscas blandas y arenas pedregosas.—4 metros.
10 = tierras arcillosas.—3 metros.
11 =travertino.—2 metros.

Entre Puigdelfi y Garridells, la carretera de Valls corta desde el
kilometro 79 al 83 una masa de arenas arcillosas con algunos lechos
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de aglomerados de canlos menudos interpuestos. Garridells esti edi-
ficado sobre areniscas blandas, arcillas califeras y margas parduzcas,
rojizas y blanquecinas con algunos lechos de guijo, que avanzan al
sudeste en direccidn a La Semila. Junto 4 ésla queda repentinamente
cortado el cuaternario como por una falla, poco antes del puente que
sobre la via comunica los dos pueblos ullimamente citados; y alli
se marca la irregular sedimentacién de las arcillas rojas sabulosas,
las arenas que pasan & areniscas y los conglomerados. Por esta par-
te el espesor del sislema diluvial no baja de 50 metros.

Las conglomerados penetran entre el mioceno hasta un kilémetro
al este de Renau, en los cortijos de la Cabeza, y alternan en el tér-
mino de ese pueblo y del de Nulles con las margas arenosas de va-
rios colores, las arenas y las arcillas pedregosas, que se extienden
también por los términos de Bellavista y Vilabella.

El hermoso valle del Gay4, que mide 2 kildmetros de anchura me-
dia en su fondo, esta abierto en las tierras rojas arcillosas mis 6 me-
nos pedregosas desde Puigtiités hasta mas arriba de Pont de Armen-
tera. Se esparcen & su izquierda por la nava achatada rodeada de
montes que hay al sur de Masllorens y Rodoii; y en la subida a Puig-
liiés abundan entre ellas Ja arcilla arenosa, las arenas amarillas y
encarnadas muy arcillosas, algunos lechos delgados de areniscas muy
deleznables y conglomerados de canlos de variable tamaiio entre are-
nas arcillosas, Lodos estos bancos cubiertos por las brechas de cantos
menudos y el travertino.

Hasta 4 kilémetros al oriente de Vilarrodona llegan las arcillas y
pudingas diluviales, que desde los masos de Camp Ferré, con otras
lierras rojas y arenas, continlian a Santas Creus y Mas Barrat, cu-
biertos & trechos por el travertino vy dejando asomar en otros los
conglomerados de la base, segiin se observa en los barrancos inme-
diatos 4 las Poblas. Entre estos dos puntos mencionados las arcillas
rojas se extienden principalmente & levante, y los conglomerados en
el opuesto rumbo hasta confundirse con los aluviones del Gaya. Esos
conglomerados se componen de cantos tanlo mis gruesos cuanto mas
seavanza hasta la conclusion de la mancha & 2 kildmetros mas arri-
ba de Pont de Armentera, edificado en parte sobre tierras rojagar-
cillosas y arenas amarillas inferiores &4 aquéllos.

Observaciones andlogas 4 las ya anotadas repetiriamos con relacién
al término de Valls y otros inmediatos. Los conglomerados de can-
tes calizos en lierras arcillosas contintian entre Pli de Cabra y Valls,

143



144 RECONOCIMIENTO GROGRAFICO Y GEOLOGICO
enlre esta ciudad y Picamoixons, en las depresiones que median en-
tre Valls y Puigpelat, donde abundan ademas las arenas arcillosas
amarillentas, que reaparecen bajo gruesas costras de travertino en
las margenes del Gaya, entre Brafim y Puigtinds.

Vilabella estd en parte edificada sobre arenas de variados colores
con guijos desigualmente repartidos, que alternan més al norte con
Lierras arcillosas y negruzcas.

Al pie de Bellavista, con 45 metros de espesor, se suceden de abajo
arriba las siguientes hiladas diluviales:

{ —arenas pedregosas muy extendidas en el vallejo que sigue a
Vallmoll.

2 —arenas endurecidas, transito & arenisca deleznable.

3 =pudinga de cantos y guijo menudo.

4 = arenas sueltas.

5=arcillas rojizas y amarillentas.

6 =caliza tosca ¢ travertino que corona las colinas de dicho pueblo.

Los lechos son tan irregulares, que en la mitad de la subida & Be-
llavista se observan intrusiones oblicuas de los tres elementos pedre-
goso, arenoso y arcilloso, denotando lo tumultuoso de su sedimen -

tacion. La misma irregularidad de las capas en su estratificacion y
composicion se repara entre Vallmoll y Puigdelfi, variando i cada
paso los materiales cuaternarios. A uno y otro lado de la carretera
se encuentran sucesivamente los aglomerados arenosos, las Llierras
sabulosas, las lierras rojas pedregosas, las arcillas arenosas, costras
irregulares de travertino, brechas y tierras rojas con caliza concre-
cionada.

Siguiendo desde Valls la carrelera de Tarragona, en el kilome-
lro 72 se ponen de manifiesto Lres zonas cuaternarias: la inferior,
de arcillas rojas calciferas, con més de 3 metros de espesor; la in-
lermedia, de conglomerado duro, que tiene entre 1,50 y 2 metros,
y la superior, de conglomerado arenoso deleznable, de 1 a 5 welros,
segun los parajes. Desde el kilémetro 73 al 75 cubre & estas tres zo-
nas una coslra irregular de travertino; y entre los 76 & 78 se alzan
colinas de tierras rojas arcillosas de 20 & 30 melros mds altas que
los lioyos intermedios entre Vallmoll y La Semita.

* Al sur de Figuerola el cuaternario esta representado por un aglo-
merado de cantos angulosos de pizarra con muy pocos de caliza
blanquecina tridsica, envueltos por lierras rojas areillo-sabulosas.
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En las inmediaciones de Reus, y por lodo el campo de Tarragona
hasta tocar la costa, esla formacién esta principalmente constiluida
por las tierras rojas arcillosas con muchos cantos angulosos de pi-
zarras negruzcas y verdosas. En varios parajes, como en Vilaseca,
entre Constanti y Pobla de Mafumet, al mediodia de Cambrils, elc.,
sobre esas Lierras yacen lechos irregulares no muy extensos de aglo- -
merados de cantos angulosos con cemento calizo, & los que se so-
breponen otros blanqueciuos de arenas bastas, cublertos i su vez por
lierras grises arenosas.

Alrededor de Riudoms: alternan las arcillas rojas que encierran
gruesos cantos con otras de guijo menudo y algunas arenas arcillo-
sas amarillentas, representando la parte superior del sislema las
lierras grises con cantos y granos de pizarras de colores obscuros,
cuarzo, granilo, porfidos, etc. Siguiendo la carretera de Reus desde
Riudoms & Montbrid, del kilémetro 5 al 7 abundan las arcillas rojas,
del 7 al 8 las que euvuelven canlos poco rodados, y del 8 al 9 los
aglomerados con lierras blanquecinas alternantes. Estos aglomera-
dos de cantos angulosos pasan & conglomerados en el segundo pue-
blo mencionado. Iguales rocas contimian enire ambos pueblos y
Montroig; y en su extremo noroeste, hacia su contaclo con el grani-
lo, esta maucha diluvial es muy pedregosa en las cercanias de las
Borjas, Riudoms y Botarell.

Las numerosas rieras que cruzan esta gran mancha cuaternaria y
desembocan en el Mediterrineo entre Hospitalet y el Francoli, con-
tribuyeron 4 hacerla méas pedregosa por ambos lados de sus respec-
livas margenes, por el mayor impelu con que en ellas eran arrastra-
dos los sedimentos diluviales. Asi se observa principalmente junto
4 las rieras de Almuster, de Cambrils y de Riudoms.

Ya compacto y de color uniforme, ya empastando cantos peque-
iios y medianos de caliza de igual textura y diferentes colores, tiene
el travertino considerable desarrollo en la plana de Valls, sobre todo
entre esla ciudad y Alid, y todavia hasta el kilometro 9 de la carre-
tera de Vendrell, donde comienza la bajada al fondo del valle del
Gayi. Entre Valls y Vallmoll, entre Puigpelat y Brafim, en las in-
mediaciones de Vilahella, Bellavista y olros términos, las costras de
travertino se extienden también por considerables espacios de terri-
torio.

El travertino se halla desarrollado de un modo muy desigual se-
gin las diversas localidades. Siguiendo la carrelera de Tarragona 3
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Conslauti, las lomas diluviales que hay sobre la derecha del rio es-
tin coronadas de caliza concrecionada, en unos silios granugienta,
terrosa blanquecina en otros, en parte compacta blauca y rojiza 4 la
vez, de aspeclo brechoide ¢ pudinguiforme. Entre los kilémetros 3
y 4 su espesor excede de 2 metros, descubriéndose entre las arcillas
rojas algunas concreciones pequeias de caliza blanquecina.

Peraforl estd edificado en gran parte sobre el travertino que se
extiende hasta la bajada de la carretera en el kilémetro 84, yla mis-
ma roca cubre varias lomitas y cerros que se exlienden entre ese
pueblo, Garridells y la Semita. Ya blanquecino, ya de color de la-
drillo, abunda el travertino en las inmediaciones de Argilaga, por
donde oculta y limita al mioceno, entre Renau y Nulles, entre Puig-
pelat y Brafim, en las cercanias de Vilabella, etc.

En varios sitios el travertino pasa & lierras sueltas blanquecinas,
como se observa en Santas Creus, entre Brafim y Puigtiiiés, hasta la
bajada del Gayd, entre Puigpelat y Brafim.

Entre Valls y Vallmoll una costra irregular de travertino, que pasa
en ciertos sitios de 3 metros de espesor, cubre las capas de tierras
arcillosas y pedregosas desde el kilémetro 73 al 75 de la carretera
de Tarragona.

A delgados lechos, con mucha frecuencia interrumpidos, se reduce
el travertino en la linea de la costa entre el Francoli y Hospitalet, y
también se descubre por varios términos del Campo de Tarragona,
tales como los de Constanti, Canonja y Pobla de Mafumel, en lente-
jones subdivididos en lechos delgados. Algunas costras de la misma
roca aparecen mas al noroeste en los de Montbrié y Riudoms; pero
en geoeral, gracias & los esfuerzos de un esmerado cultivo, y en
atencion al débil espesor de los estratos, no ignorando los agriculto-
res que bajo este travertino improductivo hay arcillas mis ¢ menos
prdregosos que suministran rica lierra de labor, desde muy antiguo
levantan, & fuerza de barrenos, esas costras compactas, cuya ince-
sante disminucion continiia todos los aiios.

Al norte de Picamoixons, siguiendo las mirgenes del Francoli, esta
wancha se prolonga formando basta Montblanch un cabo saliente de
8 kildmetros de largo por 2 4 3 de anchura media. Separa la man-
cha siluriana del Priorato de la de Figuerola, la mancha tridsica de
la Musara de la de Montagut y escota el mioceno lacustre &4 ponien-
te de Lilla desde la Riba hasta Montblanch. Todavia al noroesle de esta
villa hasta cerca de la Espluga se confunden los aluviones del rio con
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las tierras y cantos desprendidos de las sierras silurianas y Lridsicas
inmediatas; y entre Montblanch y Barbera, hasta 2 kildmetros antes
de llegar 4 este ultimo, masas de acarreo aluvial y diluvial se espar-
irregularmente sobre el territorio & derecha ¢ izquierda del rio
de la Conca.

Desde el estrecho de la Riba hasta Vilaverte las masas diluviales
se componen principalmente de Lierras rojas arcillosas duras con can-
tos interpuestos, formando trinsito & un conglomerado. Su espesor
¢s pequeito, pues el Francoli pone & descubierto 4 corta profundidad
las arcillas y calizas miocenas.

Esta prolongacion septlentrional de la mancha diluvial va acom-
paitada de otra fajita que se extiende al este de Picamoixons, com-
puesta de conglomerados, y que penetra en los vallejos del Bosch de
Valls, con una longitud de 300 metros de largo por 100 de ancho en
su comienzo y 50 en su conclusién.

Todavia més al norle de ese cabo saliente existen otras manchas
diluviales de tierras arcillo-sabulosas, procedentes de las margas y
arcillas terciarias de la cuenca del Francoli. En (al caso se halla Ja
que desde Guardia de Prats se extiende 4 lo largo de la carretera de
Santa Coloma en sus tres primeros kilémelros, sin que pase su an-
chura méxima de 500 metros.

A corta distancia mas 4 levante, varias manchitas de aglomerados
de cantos angulosos de pizarras duras ocultan en pequeiios espacios
al siluriano poco antes de Fonscaldas y en parte de este pueblo, al
que avanza la mancha principal.

Entre esta y la de Vendrell, las tridsicas de Montagut y de Bonas-
tre, la cretdcea de Masllorens y la miocena de Tarragona, aparecen
salpicadas de diversos isleos de exiguas dimensiones, de andloga
composicion 4 la ya expresada, los cuales vamos 4 enumerar rapida-
mente.

Al sudeste del cementerio de Tarragona, en las faldas occidenta-
les de los montes del Lorilo, se intercala entre el creticeo y el mio-
ceno una manchita 6 fajita de travertino con tierras arcillosas, ya
con concreciones calizas blanquecinas, ya algo pedregosas, que cru-
1 la carretera de Pallaresos & 600 metros de la ciudad. Tiene 400
netros de largo de NE. 4 SO. por 300 de ancho en sentido perpen-
dicalar,

En las inmediaciones de Catllar bay otros isleos diluviales: uno al
sur, de 1 &4 2 hectireas de extension, que llega hasta las casas de la
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entrada del pueblo, y se compone de tierras rojas arcillosas; olro de
idénlica composicidn, & 500 metros de la estacién de la via férrea, y
olros varios de traverlino siluadas a la izquierda del Gaya.

A milad de camino, entre Catllar Y Semita, junto al Mas de Magi,
oculta al terciario otro depdsito compuesto de los dos elementos
acabados de citar, en una longitud de un kilémetro con un ancho de
600 & 700 metros.

Por bajo de Perafort, en el kilémetro 86, corla la carrelera de
Valls una mancha de lierras rojas pedregosas que envuelven enor-
mes cantos, hasla de medio metro cibico de volumen, y se extiende
hacia el Francoli, en cuyas méirgenes se confunde con los aluviones
de este rio.

A un kildmetro al sur de Salamé hay junto 4 la via otra mancha
de 200 metros de largo de norte 4 sur, por 50 de ancho, en que las
lierras rojas pedregosas se mezclan con los detritus de las margas tria-
sicas abigarradas.

La mancha creticea de Masllorens, entre esle pueblo y Bonastre
principalmente, se halla en muchos sitios enmascarada por multi-
plicadas costras de tierras que alcanzan poco espesor, pero demues-
tran evidentemente que la mancha diluvial del Campo de Tarragona
estuvo unida a la siguiente. Bonastre se halla edificado en parte so-
bre una de esas manchitas diluviales que avanza hasla un kilémetro
al noroeste de la poblacidn.

Al norte del avance mas seplentrional de esta mancha, & 3 kildme-
tros més arriba de Pont de Armentera, sobre la izquierda del Gaya
hay un isleo que apenas alcanza una hectirea de exlensién, com-
puesto de conglomerados de cantos calizos gruesos y medianos im-
perfectamente cimentados por lierras arcillosas rojo-amarillentas.

Siguiendo la riera de Sequera desde el puente de su nombre, en
direccion &4 Mas Arbonés, se cruza por olra manchita de 1 '/, ki-
l6metros de largo, compuesta de aglomerados en lierras rojas que
envuelven guijo menudo en unos bancos, canlos muy gruesos en
otros, ¢ inferiores 4 las cuales se descubren los conglomerados du-
ros y brechas iguales 4 las de Rodoiid, sobre que esld edificado el
lugar de Mas Arbonés.

Mancaa pe VenbreLL.—Menos extensa y mas irregular en sus con-
tornos que la del Campo de Tarragona es la mancha diluvial de Ven-
drell, 4 su vez relacionada con otras del Panadés innediatas, de las
que vieue & ser su continuacién occidental.
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Avanza por el norte hasta las sierras de La Bishal y de San Jaime;
llega por el oeste al pie de las de Albifiana y Vendrell, desde cuyo
término avanza al pie de San Vicente de Calders hasta cerca de Bo-
nastre y llega hasta La Roda, desde cuyo pueblo, por los términos de
la Nou y la Riera hacia Altafulla, sigue muy sinuosa, dibujando mul-
liplicadas inflexiones la linea que le separa del mioceno. La limita al
sur el Mediterraneo; pero las manchas crelécea y terciaria de Cala-
fell hacen en ella el entrante préximo al mar que anteriormente he-
mos mencionado. De ese modo queda al sur de las sierras de Cunit
y Calafell una estrecha fajila litoral que avanza 9 kildmetros hasta
los confiues con la provincia de Barcelona en la desembocadura del
rio Foix.

Tampoco alcanza esta fajita el espesor que la del Campo de Ta-
mragona, y asi sucede que el mioceno marino infrayacente asoma
por doquier en multiplicados isleos, bastando en muchos sitios la
exigua denudacion de media docena de melros en cualquiera de sus
ramblas y barrancos para poner & descubierto la formacién terciaria.
De igual manera se repara su poco espesor en los multiplicados po-
s abiertos en San Jaime, Torregrasa, Santa Oliva y otros términos,
cuyas labores tocan al mioceno entre 2 y 4 metros de profundidad.
Hay, sin embargo, puntos culminantes donde el espesor de las ma-
sas diluviales pasa de 40 metros.

La composicién de esta mancha es idéntica 4 la de la anterior. Los
conglomerados y brechas de la base aparecen en pequeios espacios
de los términos de Santa Oliva, Roda, Cunit y Calafell, entre el ki-
lémetro 23 y el 24 de la carretera de Valls &4 Vendrell, en un espacio
de 2 kilometros desde esta villa en direccién & Bonastre.

Las arcillas rojas sabulosas, los aglomerados y algunos lechos de
arenas predominan en esta mancha desigualmente repartidos.

La carretera de Santa Oliva corté desde Vendrell en el kilémetro
i.* tierras arenosas y pedregosas, y en el 2.° y 3.° las arcillas con
concreciones blanquecinas de caliza, que abundan todavia més en las
mirgenes de la riera de La Bisbal. Los 2 kilémetros de la carretera
que condacen & este pueblo cruzan los conglomerados, compuestos de
clementos muy desiguales, ya guijarrillos muy menudos, ya cantos
de variable tamaiio, mais 6 menos redondcados, asociados a las arci-
las rojas, que contintian un kilémetro més al norte del pueblo, por
la cuadra de Guimenells y los masos de las Vindas hasta un kiléme-
tro de Torregrasa.
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A 1a salida de San Jaime para Lletget, el sistema diluvial esta re-
presentado por tierras blanquecinas calizo-arenosas, arenas califeras
y arenas amarillas, de las cuales existen también algunos lechos
interpuestos entre las arcillas rojas en las inmediaciones de Arbés,
donde las cubre el Lravertino.

Este dltimo, proporcionalmente 4 la extension de esta mancha, no
tiene menor desarrollo que en la anterior. A la salida de Altafulla co-
mienza junto 4 la iglesia parroquial un costrén que pasa de 2 metros
de espesor en algunos sitios, y la misma roca se observa en dife-
renles desmontes de la via [érrea junto & La Riera y al sur de la Nou,
asi como en las inmediaciones de la Roda. Otros lechos de travertino
rodean la manchita creticea que corta junto 4 Vendrell la carretera
de Valls entre los kilémetros 26 y 28; al sur de la Bisbal se presenta
esa caliza, ya muy compacta gris y rojiza, ya pulverulenta blanque-
cina; entre Mompeé y Bellvey avanza entre el mioceno otro cabo de
traverlino rojo con un ancho de unos 100 metros, y i la misma roca
de igual color corta en diversos parajes la carretera de Barcelona
entre los kilémetros 31 y 35.

Junto 4 Santa Oliva son también frecuentes los lechos de traver-
tino blanco; entre San Jaime y San Llorens adquiere éste mayor
desarrollo, y todavia avanzan sus costras mas al sudeste hasta corta
distancia de Arbds. Por fin, entre Cubellas y Cunit también el tra-
vertino oculta en espacios muy irregulares las tierras arcillo-sabu-
losas y los aglomerados.

Sobre las capas de la inmediata mancha tridsica de Bonastre, hay
una manchita cuaternaria de 3 & 4 hectireas de extensidn, situada &
la izquierda de la riera Sequera, pocos metros antes del kilémetro 21
de la carretera de Valls, y estd formada de conglomerados de cantos
gruesos en lechos que miden 3 metros de espesor, bajo los cuales
asoman con igual polencia las arcillas rojas sabulosas.

Otras manchitas diluviales, compuestas de tierras rojas con algu-
nas coslras de travertino, yacen sobre el mioceno en las inmediacio-
nes de Roda. Siguiendo la via férrea en direccién 4 la Riera, existe
una entre los kilémetros 1 y 2, varias muy pequeias entre los 3 y
4, otra mayor en el 5 y otra pequeiia en el 6. En pocos silios pasan
sus capas de 2 metros de espesor. También desde La Roda, en el pri-
mer kilémetro al nordeste siguiendo el camino de Bonastre, se sigue
una fajita diluvial, encajada entre el trias y enlazada con las man-
chitas anteriores.

180




DE LA PROVINGIA DE TARRAGONA 151

Mancaa pe LA AugriLa.—Desde las vertientes occidentales del Coll
de Balaguer hasta los serrijones creticeos que desde el Perellé avan-
2n al golfo de San Jorge, cerca de la Ampolla se extiende una man-
cha diluvial que llega por el noroeste hasta los masos de Franques,
al pie de las sierras de Tivisa y de Vandellés. Forma un golfo entre
las capas urgo-aplenses junlo al Perellé; avanza por la linea de la
costa unos 26 kilometros de largo; mide unos 150 kilémelros cua-
drados de extensién y es la mds despoblada de todas, pues en mas
de la mitad de su superficie se halla todavia sin cultivo, tanlo porla
excesiva sequedad de su suelo, cuanto por el predominio de los con-
glomerados y aglomerados que le hacen sumamente pedregoso.

En las inmediaciones de Perelld las masas diluviales se componen
principalmente de brechas calizas de mayor 6 menor consistencia,
con algunos lechos interpueslos de arcillas rojas, &4 veces amarillen-
tas. Su linea divisoria del creticeo se aparta de la carrelera de Bar-
celona hasta 2 kilometros de distancia en el kildmetro 157, se aleja
mayores espacios entre este ultimo y el 166, le interrumpe en ella
un cabo de capas urgo-aptenses entre los 167 y 168, pasado el cual
se encuentran de nuevo los conglomerados y brechas de cimento rojo
arcilloso desigual é incompletamente cubiertos por los aglomerados
blanquecinos, que avanzan al noroeste & derecha ¢ izquierda del ba-
rranco del Platé.

Tocan las mismas rocas las vertientes meridionales del cabo Bala-
guer, donde forman playas acantiladas y pedascosas, asi como entre
ese punto y las inmediaciones de la Ampolla.

En los 8 kilémetros que hay de la Ametlla al Perelld, los cinco
primeros se marcha sobre los conglomerados brechoides con arcillas
rojas, en algunos puntos cubiertos por el travertino, y pasados 2
kilémetros de margas y calizas creticeas se vuelve 4 penetrar en el
diluvium.

Eatre el Perellé y los masos de Franques hasta el pie de la sierra
de Tivisa, las tlierras rojas arcillosas y los travertinos abundan nds
que los conglomerados, Lan extendidos en el resto de la mancha.

Mancaa pe Tonrosa.—Esta es la mancha mis extensa de lodas y
también la més irregular, pues envuelve 4 todo rumbo las cretéceas
del Montsi4 y de Godall, avanza por el oeste hasta la del monte Caro
yla limitan a levante los aluviones de los deltas del Ebro y la creté-
cea de Tortosa, que forma entre ella un enorme cabo saliente sobre
ha izquierda de ese rio. Sobre la orilla opuesta forma una extensa y
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fértil planicie en suave declive, ligindose por el sur con las de los
llanos de Vinaroz, por donde se prolonga en lerritorio del reino de
Valencia.

En sus confines occidentales su linea divisoria dibuja numerosos
entrantes y salientes determinados por las depresiones y barrancos
y por los cabos montuosos que, estribando al pie de la sierra del Ca-
ro, se esparcen por el llano. Asi, entre la Cenia y Barberdns forma
tres senos triangulares en los barrancos del Bou, de la Carrocera y
de la Calera, aparte de otros menos nolables. Por esta parte se mues-
tra unicamente el tramo inferior compuesto de conglomerados de
cantos gruesos de caliza.

Entre Barberdns y Santa Birbara los conglomerados y brechas es-
tin acompaiiados de las tierras rojas arcillosas, 4 veces muy areno-
sas. Estas arcillas abundan en concreciones calizas blanquecinas en-
tre Sanla Birbara y Mas den Berge.

Los conglomerados brechoides, & veces de color gris claro, se ex-
tienden varios kildmetros al este hasta cerca de Ulldecona; y entre
esta villa y Freginal se intercala entre las dos manchitas creticeas
de Godall y Montsia una faja de brechas y arcillas rojas, que se re-
duce & poco mas de 2 kildmetros de ancho entre los Ventalles v el
pie de la segunda sierra mencionada.

En las inmediaciones de los cerros de Godall varias costras de tra-
verlino cubren en parle las tierras rojas pedregosas con cantos me-
dianos y pequeios, generalmente de calizas creticeas.

Otra faja estrecha y més de 20 kilémetros de larga forma el cua-
ternario desde las vertienles orientales del Montsid hasta el canal del
Ebro, 3 corta distancia de la carretera de Amposta & San Carlos de
la Répita. En este ltimo punto su ancho se reduce & menos de 2 ki-
lémetros, pero siguiendo la carretera de Vinaroz al pie de la Tenda
su latitud es mas de doble, volviendo 4 estrechar de nuevo un kilé-
metro antes de llegar & Alcanar para ensanchar nuevamente en los
confines de la provincia de Castellén.

En los 8 kilometros que hay de Tortosa al pie del monte Caro, la
planicie cuaternaria gana un desnivel de 240 metros hasta la gar-
* ganta del barrauco de Carretes, lo que equivale & decir que esta
grande planicie diluvial estd depositada con una inclinacién del 3
por 100. :

Entre Roquetas y Los Regiiés se extienden principalmente los aglo-
merados (e cantos muy desiguales, cubiertos en varios sitios por el
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travertino lantas veces mencionado, en general de color de ladrillo
por esta parte de J]a mancha. Mayor desarrollo ticne esta roca entre
Aldover y Alfara, hasta 3 kildmetros de cuya poblacién avanzan los
depdsitos diluviales.

Con suave declive occidental las brechas de fondo rojizo, forma-
das de calizas de todos colores y tamafios, avanzan desde Torlosa
hasta corla distancia de la ermita de la Providencia, encajadas entre
capas creticeas, mienlras que seialan un entrante & modo de golfo
sobre Ja derecha del barranco del Rastro, donde se intercalan algunos
bancos de arcillas y de arenas amarillas cubiertas por el travertino.
Se alzan las capas cuaternarias hasta 8 melros por encima de la
cindad; pero con una inclinacion de 5° lo que rebaja su espesor &
poco mis de 60 metros.

Por bajo de los conglomerados, en el mismo paraje donde esté edi-
ficada la fabrica de gas, hay un depdsito irregular de arcillas grasas
amarillas y grises con algunos lechos delgados de arenas finisimas.
Enlre esas arcillas, cuyo espesor no haja de 20 metros, se han en-
contrado impresiones de vegetales fdsiles.

Sobre la izquierda del Ebro, con dicho espesor de 60 metros pré-
zimamente, se desarrollan los cilados conglomerados con intercala-
ciones irregulares de arcillas plasticas y arenas rojas. Algunos ban-
cos de esas arcillas se explotan en disformes excavaciones ahiertas
entre huecos y pilares, como se observa en las alfarerias de Borru-
gL, 4 2 kilémetros mds abajo de Tivenys.

Es ignalmente flexuosa la linea de separacion de esta mancha con
la creticea de Tortosa, avanzando las brechas diluviales entre 1 y 2
kildmetros sohre los barrancos del Rastro, Remolinos, las Monjas,
Rubi y Paquel, percibiéndose las rocas cretdceas en el fondo de éstos.
A derecha ¢ izquierda del de la Capsida las mismas brechas ascien-
den basta cerca de 100 melros de altura sobre el Ebro, 4 L. de Tive-
nys, y hasta el pie de las sierras lidsicas y creticeas alli inmediatas.
Por regla general, los conglomerados y las brechas estdn cubiertos
de costras de travertino. En la bajada desde Cardé se encuentran
estas rocas 4 poco més de 2 kilometros & levante del wtltimo pueblo.

Siguiendo la carretera de Tortosa 4 Ampolla, pasada la mancha .
aluvial, que llega hasta el kilémetro 126, y del pequeiio cabo sa-
liente que hace la creticea en el 128, se penetra por la diluvial, que
comienza & mostrarse con arcillas pedregosas y areniscas delezna-
bles, cubiertas irregularmeate de travertino. En las cuestas de San
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Onofre, sitas en los kilémetros 131 y 132, se esparcen las arenas
amarillas sobre los conglomerados, alternando con travertino en el
133, y desde éste al 146 predominan los aglomerados, cubiertos por
gruesos lechos de caliza concrecionada de color de ladrillo y hlan-
quecina 4 la vez. Con eslos caracleres se extiende esta parte dela
mancha unos cuantos kildmetros mas al norte, avanzando sobre la
brecha infra-yacente hasta el barranco de los Pitxadors y el pie de
Mola Porquera, 4 menos de un kilémetro del Hostal de Don Ramén,
4 milad de camino de Tortosa & Perello.

Inmediatas 4 esta mancha existen otras varias de exiguas dimen-
siones. El barranco que bay al pie de Alfara y se arrumba Lortuoso &
levante de este pueblo, se halla rodeado por ambas mérgenes de aglo-
merado brechoide en 200 metros de largo con una anchura que varia
entre 30 y 60. A continuacién de esta manchita guarnece la izquierda
del mismo barranco otra de igual composicion, que tiene un kiléme-
tro de longitud y que en pocos sitios rebasa 4 la margen derecha.

ManceA pE Mora pe Esro.—Cruza el Ebro desde Garcia hasta Mi-
ravet una gran mancha diluvial con la que se confunden ficilmente
en varios sitios los aluviones antiguos del rio; pero que, gracias &
su considerable espacio, se puede distinguir en su mayor parte. Al
noroeste se halla limitada por las sierras tridsicas de la Magdalena
y de San Geroni, que desde Mora se dirigen frente 4 Garcia, y por
las sierras del Pas del Ase, que desde Garcia se levantan en direc-
cion 4 Mold y La Figuera. Desde Mol su limite oriental se dirige
sinuoso & Masroig; corta la carretera de Falset 4 Mora en el kilé-
metro 51; pasa de alli 4 Griamets y La Serra, y avanza al sur hasta
cerca de Tivisa, cuyas sierras le obligaron 4 formar una inflexién
que casi toca al Ebro frente & Benisanet. Por Ginestar v por bajo de
Rasquera se dilata en el Pld de Burgd, dominado al norte por las
sierras de Tivisa y al sur por las de Cardd; y desde Miravet hasta
Mora se extiende por la derecha del Ebro en una superficie de unos
25 kilémetros cuadrados, cercado por el trias y por la fajita tercia-
ria de Pinell.

Entre Molé y Tivisa se cruza esta mancha de N. & S. en una lon-
gitud de 14 kilémetros, observindose en su composicién de abajo
arriba los siguientes elementos:

{ == conglomerados muy duros en tierras rojas.
2 ==arcillas rojas califeras, & veces apelotilladas.
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3= conglomerados de cantos angulosos en tierras calizas de media-
na consistencia, que 4 veces pasan 4 aglomerados.
4=traverlino arcilloso blanquecino, terroso, con algunos lechos pe-

dregosos interpuestos.

Observando el desnivel que hay entre los puntos mis elevados,
como Mol4, Tivisa, La Serra, etc., & donde llega el depdsito diluvial,
y las mérgenes inmediatas del Ebro, se tiene nna idea del considera-
ble espesor que alcanza dicho depdsito, el cual no puede estimarse
en menos de 170 metros, aun suponiendo en sus estratos una ligera
pendiente hacia el rio, que de ningin modo puede pasar de 4 4 5°,
pues & simple vista se notan horizontales casi por todas partes.

Los conglomerados de la base, muy compactos, se hallan en va-
rios sitios recortados con pintorescos tajos, sinuosos y profundos,
poblados de pinos y maleza, con la apariencia de un terreno de
mis antigua formacidn. Asi se observa, entre otros barrancos, en
el del Ull del Asucd, al norte de Darmds, y en el de la Serra, am-
bos inmediatos & la mancha triésica de Tivisa y 4 la siluriana del
Priorato.

A Jo largo de la carretera de Falset 4 Mora, desde el kildmetro 50
al 56 aparecen muy desigualmente repartidos los elementos que
constituyen esta formacién, tanto los travertinos compactos y las
calizas concrecionadas y terrosas de la parte superior, como las bre-
chas, las arcillas rojas, las pudingas de cantos redondos y los aglo-
merados de trozos angulosos de pizarra siluriana. La principal cos-
tra de travertino avanza con un espesor de 1 4 3 metros al norte
de esa carretera en direccién &4 Mol4, cerca de cuyo pueblo la corta
el barranco dels Molins, y més abajo el de las Tosas 6 de la Raora.

Siguiendo la carretera de Mora de Ebro & Tivisa, & 3 kilémetros
de los Masos, entre los 30 y 24, las masas diluviales acusan la tu-
multuosa sedimentacion 4 que estuvieron somelidas 4 corta distan-
cia de la izquierda del Ebro, pues los lechos se hallan dispuestos con
suma irregularidad y espesores muy variables. A uno y otro lado
del barranco Molld, es decir entre los kilémetros 30 y 29, abundan
principalmente las tierras rojas arcillosas, intercaldndose cantos
medianos y guijarrillos, ya aislados, ya en lechos de pocos centime-
tros de espesor. Entre el kildmetro 29 y el 28 cubre en parte 4 las
arcillas rojas califeras una faja irregular de arenas con guijo, trozos
de huesos descompuestos y fragmentos de caracoles pequenos. Estas
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arenas rellenan con un espesor de 2 4 7 metros la superficie ondu-
lada y las oquedades sinuosas producidas precisamente en las ar-
cillas, y entre los kilémetros 28 y 27 se asocian 4 algunos conglo-
merados que & su vez son cubierlos por costras de travertino. Eslas
dos ltimas rocas continian en los 3 kildmetros siguientes, y por este
lado la mancha cuaternaria presenta un espesor que no baja de 140
metros.

Aunque confundido en largos trechos con tierras Y canlos de aca-
rreo reciente, el depdsito diluvial se muestra por casi todo el Pli de
Burgd, representado principalmente por los conglomerados duros
brechoides de cemento rojizo. Si se cruza desde Tivisa 4 Cardo, se
alraviesan estos ultimos, asociados al travertino en un ancho de 4
kilémetros, desde el Mas de Biscorn hasta pasado el de Compte. En
direccién al 0., los mismos bancos prosiguen hasta 2 kilometros
antes de llegar & Ginestar, donde se ocultan bajo los aluviones anti-
guos del Ebro.

Orras pequeRas MaNcHAS piLUVIALES.—Entre el Ebro y los confines
de esta provincia y las de Teruel y Zaragoza, yacen sobre el mioceno
lacustre diversas manchitas diluviales que, por su exigua extension,
nos limitaremos 4 enumerar brevemente. A uno y otro lado del rio
de los Estrets, uno de los comienzos del rio Algis entre Arnés y las
rocas de Benet, hay una compuesta de aglomerados entre tierras
rojas arcillosas que en algunos sitios pasan de 15 metros de espesor.

La carrelera de Cherta 4 Gandesa cruza otras varias maunchitas
diluviales idénticas. Préxima al vall é barranco del Fangar, pasado
el kilémetro 23, hay una formada de tierras rojas con cantos angu-
losos de muy distintos tamailos y colores, y otras menores hay en el
kilémetro 20, entre el 19 y el 18 y pasado este ultimo. A corta dis-
tancia al este de Gandesa, junto 4 la carretera de Mora y 4 la iz-
quierda del vallejo Camposines, cubren al terciario otras varias man-
chitas todavia de menores dimensiones, pues rara es la que alcanza
una hectirea de extensidn.

También son exiguas las sobrepuestas 4 las grauiticas y paleozéi-
cas del Priorato. A esta ultima la ocultan en cortos trechos, 4 la de-
recha del Ciurana, diferentes mantos de acarreo compuestos de aglo-
merados de cantos angulosos de pizarras en Llierras rojas, que en po-
cos silios alcanzan mas de 6 metros de espesor, entre los kilémetros
17 & 20 de la carretera de Cornudella y en el primer kilémetro de
la de Poboleda. Falset estd en parte edificado sobre otra masa de
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acarreo formada de cantos angulosos de pizarra que miden en la ri-
berita de la villa hasta 2 metros de espesor sobre el granito.

Siguiendo la carretera de Tarragona & Barcelona, ocultan parcial-
mente al terciario varias manchilas diluviales de muy irregulares
dimensiones y conlornos. Entre los kildmetros 7 y 8 se cruza una
que wide un ancho de 100 metros por la izquierda y de 200 por la
derecha. Frente al mojon del 8 comienza una planicie de tierrasro-
jas arcillosas de 2 kilémetros de largo perpendicularmente a la ca-
rretera, y de 200 4 500 meltros de ancho entre los achalados montes
que la rodean. Una pequeda explanada diluvial hay & la izquierda de
la carretera en el kildmetro 10, poco anles de llegar & Allafulla, y
enlre esta villa y Torredembarra hay otra pequeda planicie de tie-
rras rojas arcillosas.

Entre el mar y el cerro sobre que estd edificado Altafulla apare-
ce otra manchila, compuesta igualmente de dichas lierras.

Finalmente, no por su exlensién muy exigua, sino por el consi-
derable volumen de los cantos que contiene, algunos de més de un
metro cibico, debemos citar otra manchita de tierras diluviales que
corld la carretera de las Borjas en el kildmetro 4, 4 milad del cami-
no entre Aleixar y Alforja.

SISTEMA ALUVIAL.

Los aluviones antiguos y modernos y ciertos depdsitos irregulares
de caliza tobécea, son las ultimas formaciones de sedimentos corres-
pondientes al periodo actual, que ripidamente vamos & bosquejar.

Aluviones.

Es natural que sean los del Ebro los aluviones de mayor impor-
lancia de esta provincia. En el término de Flix se esparcen sobre su
derecha algunos mantos aluviales que llegan & un kilémetro de lar-
go con anchuras variables de 20 4 mas de 100 metros; y algunos ki-
lémetros mas abajo la garganta tridsica del Pas del Ase, que media
enlre Asco y Garcia, obligd 4'deposilar & ese caudaloso rio una ex-
lensa mancha aluvial, rellenando las depresiones de las vegas de As-
¢d y de Vinebre. En ciertos trechos los sedimentos depositados en
éslas son arenosos, en olros pedregosos, en olros arcillo-sabulosos;
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al pie de Ascé fueron contenidos por los acanlilados miocenos y
avanzan basta 2 kilémetros mds 4 levante de Torre del Espaiol, edi-
ficado sobre aluviones anliguos, siendo mucho mas recientes las tie-
rras que con algunos lechos irregulares pedregosos exislen entre
Vinebre y la barca de Ascd.

Més abajo de Garcia, de nuevo se observan otras manchas aluvia-
les que pasan de 60 metros de espesor en Mora, donde alternan re-
petidos lechos de conglomerados y aglomerados de cimento terroso
con las tierras arcillo-sabulosas y las arenas, predominando los pri-
meros, algunos de cuyos bancos tienen 4 metros de espesor, como
se ve junto 4 la barca. Esos mismos lechos se prolongan sobre la ori-
lla izquierda en Mora la Nueva 6 Masos de Mora; y marchando desde
esta poblacidn por la carretera de Tivisa, se siguen 3 kilémetros so-
bre la misma mancha aluvial, notindose que & 500 metros del rio
los conglomerados se reducen 4 delgados lechos de guijo y que se
hacen rojizas las arcillas y arenas que con ellos alternan.

Pasado el barranco Mollé, en el kilometro 30, la citada carretera
se aleja del rio y asoman las masas diluviales anteriormente des-
critas.

Del lado opuesto del Ebro, apoyados en la depresién formada por
el rio Seco, desde Mora 4 Camposines avanzan en 7 kilémetros los
aluviones antiguos, que se prolongan en mas de un kilometro de dis-
tancia de su derecha entre Mora y Benisanet, compuestos de pudin-
ga de cantos muy desiguales, algunos muy gruesos, acompaiados
de arenas y de arcillas arenosas en lentejones irregulares.

Otra manchita aluvial de idéntica composicién se extiende eutre
Benisanet y Miravet, penetrando unos 2 kilémetros por los Hanos de
Ginestar sobre la rambla del Pld de Burgé en direccién & Tivisa; y
por el mismo lado izquierdo del rio hay en Benifallet otro depésito
aluvial de tierras arenosas que ocupa de 5 4 6 hectareas de extension.

Algunos kilémetros més abajo, desde la exclusa de Cherla co-
mienza una faja aluvial més importante, cuyos sedimentos yacen
repartidos de preferencia sobre su derecha. Dicha villa se halla edi-
ficada sobre tierras y aglomerados, & veces baslante consistentes para
poder considerarse como conglomerados, distinguiéndose de los di-
luviales, que alli bay inmediatos, por los signientes caracleres: 1.°,
son de sedimentacién mas tumultuosa é irregular; 2.°, envuelven al-
gunas filas 6 lentejones de guijarrillos menudos y de tierras arenosas,
suavemente tendidos hacia el lado del mar y no al fondo del valle; 3.°,
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sou mas heterogéneos, pues se componen de cantos de todos los te-
rrenos de la cuenca y de mas diversos tamaios; y 4., el cimento que
les une es mis deleznable, mis arenoso y menos calizo.

La huerta de Cherla se culliva sobre esos aluviones, en los cuales.
estd edificado también Aldover, pasando su espesor de 10 metros &
la derecha de la carretera de Tortosa. Desde el kildmetro 35 al 39
de esta dltima, aparecen entre los aglomerados varios lentejones de
arenas amarillas; y en la orilla opuesta avanzan iguales masas alu-
viales hasta 500 metros 4 levante de Tivenys.

A una y otra margen del Ebro, una gran parte de la fértil y ex-
tensa huerta de Tortosa se halla sobre los aluviones antiguos y mo-
dernos que avanzan 4 la derecha hasta el kildwetro 116 de la carre-
tera de Valencia, & la izquierda hasta el 126 de la que se dirige &
Tarragona, midiendo en algunos sitios mas de 3 kilémetros de an-
chura. Por el lado de Amposta, hasta 2 kildmetros en direccién &
Mas den Berge, es decir normalmente al rio, los aluviones antiguos
se componen de arenas finas alternantes con conglomerados de can-
e y guijarros desprendidos de todas las clases de rocas de la cuen-
ca del Ebro, y sobre los cuales se esparcen varios lechos irregulares
de tierras rojas arcillo-sabulosas. Eslas son las que predominan en
la primera mitad del delta del Ebro, pasada la cual, en la segunda
milad las arenas del litoral se hacen gradualmente mis abundantes,
hasta quedar ellas solas en representacién de la tierra emergida.

Los demds rios de la provincia son de muy secundaria importan-
cia para haber originado depdsitos aluviales de considerable exten-
sidn. Se ven varios de ellos en las mirgenes del Francoli, y merecen -
cilarse el que hay eatre Vilavert y el estrecho de la Riba, denotan-
do una sedimentacién tumultuosa por ambas orillas, asi como otra
manchita que hay junto & Sarreal, notable por el volumen de los
cantos de que esld constituida, y, por fin, la ancha v pedregosa
rambla con que aquel rio termina al pie de Tarragona.

El Gaya presenta, enlre otros pequeiios depdsitos aluviales, uno &
la salida de Catllar sobre su derecha, formado de aglomerados y con-
glomerados, y otro de arcillas rojizas 4 300 metros al sur de la via
férrea en La Riera.

Algunos aluviones de medlana imjortancia se extienden por el
valle del Algis, entre ellos una faja que cubre parte de la vega de
Caseras, con un ancho variable entre 100 y 300 metros, en cerca
de un kilémetro de longitud, y otra algo menor junto & Almudafar.

189



160 RECONOCIMIENTO GEOGRAFICO Y GEOLOGICO

Eu la unién del Ciurana y del Capsanes, por bajo de Garcia, en
cosa de 2 kilometros de largo, se extiende olra faja de aluviones pe-
dregosos y de tierras arcillo-sabulosas confundidos en su remate con
los del Ebro, que corre alli muy préximo.

Todas las ramblas que surcan los llanos de Valls, Reus y Tarra-
gona formau olros lanlos cordones de masas aluviales casi esencial-
mente conslituidos por canlos arrancados 4 los terrenos donde aqué-
llas tienen origen, sobre lodo de pizarras.

La riera de las Borjas se extiende 4 la derecha de este pueblo hasta
500 metros de anchura y casi otro tanto en el trayecto de 2 kilé-
melros hasla poco anles de llegar & Cambrils, donde los aluviones se
componen de arenas gruesas con algunos cantos y guijarros inler-
puestos. .

La riera de la Selva es otra de las que mayores masas aluviales
ha esparcido, principalmente junto 4 Villalonga, donde los canlos de
arrastre modernos se acumulan en un recodo que mide mis de 300
metros de ancho,

Aparte de lodos esos depdsitos aluviales, hay otros de acarreo muy
recienle que vamos, por fin, & enumerar en breves palabras.

A poniente de Falset, i la izquierda del rio de los Molinos, ocultan
4 trechos el granito y el siluriano acumulaciones de tierras rojas y
awarillentas, con fragmentos angulosos de pizarras que son cruza-
das por la carretera de Mora en el kilémelro 50, con un ancho de
unos 200 metros. En la bajada del Coll de Balaguer & Hospitalet, en-
tre el kildmetro 174 y 177 de la carrelera se abre un vallejo cada
vez més ancho y cascajoso de piedrezuelas angulosas blanquecinas
entre tierras calizas. Salamé estd en parte edificado sobre guijo are-
noso de acarreo con cantos y guijo de las calizas cretéceas y Lridsi-
cas sobre que descansa; y, por iiltimo, La Roda estd en parle edifica-
da sobre aglomerados y pudingas de cantos pequeios y medianos en
lierras aluviales apoyadas sobre las arcillas de la mancha diluvial de
Vendrell, ya descrita. ’

Calizas tobéceas.

Sin ocupar espacios de terreno de alguna importancia, las calizas
lobiceas, que aclualmente se acumulan, muéstranse de preferencia
en las regiones montanosas donde asoman las calizas y margas del
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trias, asi como en varias manchilas miocenas. Junto 4 San Vicente
de Calders, en las oquedades de las calizas de esta ultima formacion,
abundan las costras de traverlino que envuelven las conchas dé va-
rias especies del género Heliz de la fauna actual. Idénticas costras
llenas de Heliz nemoralis, Lin., se encuentran entre las cavidades
irregulares de la caliza tridsica de Fonscalda.

A 200 metros de Picamoixons, junto & la margen izquierda del
Francoli y al pie del puente de la via férrea, existe otro depdsito de
loba caliza, que se ofrece con tres texturas: compacta, casi cristali-
na; compacta, algo terrosa y vermicular, alravesada de oquedades con
costras cristalinas; y, por fin, acribillada como una esponja de un
sinnimero de huecos sinuosos que dejaron seiialados los tallos de
plantas herbéceas, alrededor de las cuales se consolidé la roca. Al-
gunos lechos envuelven trocitos de pizarras, cuarzo blanco y caliza,
no pasando de 800 metros cuadrados la extension superficial de este
depdsilo.

Al pie del monte Caro, en el fondo del valle de Llonet, son tam-
bién notables por su espesor algunas costras de caliza tobacea sobre
las calizas y margas del trias. Mayor desarrollo tiene todavia aquélla
en el valle de Tosca, al oesle de Alfara.

ROCAS HIPOGENICAS,

ANTIGUAS ACIDAS.

Apenas llega 4 200 kilémetros cuadrados de superficie el territo-
rio de esta provincia donde asoman las rocas hipogénicas antiguas
dcidas representadas por cuatro manchitas principales y otras varias
muy pequeias 4 ellas inmedialas. Casi todas afloran entre las piza-
rras silurianas de la mancha paleozdica del Priorato y las tres tridsi-
cas de la Musara, Tivisa y Mora de Ebro.

Como en otras parles sucede, entre estas rocas hipogénicas y las
silurianas existen zonas en que las de ambas formaciones se interca-
lan y entremezclan repetidas veces, sin presentar los caracteres tipi-
c0s 6 normales que se observan lejos de la linea de contaclo.

Mancaa o Arronsa.—A 8 kildmelros 4 poniente de la ciudad de
Reus asoma entre las pizarras paleozdicas y las masas diluviales del
Campo de Tarragona, la mancha granitica de mayor extensién com-
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prendida entre los pueblos de las Borjas, Aleixar, Vilaplana, Alforja
y Botarell, al sur del cual avanza entre las areniscas tridsicas de
Arboset. Su forma es muy irregular, pues ademas de esta prolonga-
cion meridional hay otra dirigida al NE. entre Vilaplana y Albiol por
los masos de Barbd y den Flaxada, extendiéndose con un kilémetro
de ancho por las faldas septentrionales del Puigencama.

Toda la mancha es una pintoresca y fértil depresién constituida
principalmente por el granito terroso descompuesto, entre el cual
aparecen de trecho en trecho otras diversas especies asociadas al
granito mismo, habiéndose recogido, entre otras variedades, las si-
guientes: ‘

Granito de mica negra y bronceada, de desigual dureza, general-
mente de grano grueso ¢ porfiroide.

Granito anfibolifero transito 4 sienito de feldespato blanco ¢ rojizo.

Sienito porfiroide con grandes cristales de anfibol negro y de fel-
despato blanco.

Sienito blanco muy micafero.

Sienito de diversos matices rojizos, desde el que tiene el feldespato
ligeramente rizado ¢ de color de carne, hasta el de color de ladrillo
pardo rojizo.

Porfido rojo, salpicado de blanco por el cuarzo.

Ortofiro rojo, salpicado de verde negruzco ¢ de negro por el anfibol
¢ por la mica.

Leptinitas blanquecinas y rojizas.

Argilofiros de variados colores, principalmente encarnados.

Argilolitas asociadas 4 los anteriores.

Pérfidos, granitos y sienitos terrosos en diversos grados de des-
composicion.

La frecuencia con que en muy reducidos espacios se presentan to-
das estas rocas, hace que esta mancha, asi.como las otras hipogéni-
cas de la provincia, ofrezcan uno de los aspectos mis variados de las
formaciones de sn género en la Peninsula.

Abundan ademds en ella numerosos filones de espato calizo, de
feldespato, de barita y cuarzo, vetillas y venas reticuladas ¢ entre-
cruzadas de todas estas substancias, principalmente 4 levante de Vi-
laplana.

Hasta 200 metros al este de Botarell, forma esta mancha granitica
un avance ¢ cabo rodeado de masas aluviales; bajo las casas del pue-
blo la roca, de variados colores y texturas, se halla cruzada de vetas
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porfidicas y de argilofiro de color de ladrillo, y un kilémetro mds
al norte abundan los canchales pequedos cercados de muchos cantos
redondos de ellos desprendidos. ,

Mancaa pE Riupkcors.—La carretera de Reus 4 Falset corla en
Riudecols olra mancha granitica, tan variable en su composicién
como la anterior, de la que estd separada por una estrecha y sinuosa
fajita palezdica que en pocos sitios tiene mas de 2 kilémetros de an-
chura. Por el sur llega hasta Riudecaias, avanza al oeste hasta mis
alla de Argentera, toca al noroeste en las Irlas y comprende proxi-
mamente en su centro & Dosaiguas.

Envuelve en muchos sitios estrechas fajitas de pizarras metamor-
foseadas, y al norte de Riudecols la cruzan numerosas vetas de
cuarzo y de espato calizo, donde el granilo terroso se hace & trechos
mis tenaz, de grano mediano y fino, con mucho feldespato blanco.

A un kilometro al sur de las Irlas, en el pico Puigmari, en el gra-
nito descompuesto se entrecruzan diques y zonas de pérfidos de co-
lor de carne, rojizos y rojo-parduzcos, en los cuales el feldespato
ortosa entra por mds de los dos tercios de su masa. Entre Riudecols
Y Riudecainas, con los pérfidos anfibdlicos y cuarzosos, ya descom-
puestos y terrosos, ya duros y lenaces, rojizos y grises, se asocian
granilos de grano grueso con abundante mica negra, acribillados de
vetas, venillas, filones y diques de los primeros en distintos grados
de cohesidn y con gran variedad de colores. Una gran parte de esos
pérfidos tiene & simple vista la apariencia de los argilofiros y argi-
lolitas de color de carne, como sucede en el sitio llamado Mas den
(ases, donde se observan también varias vetas de barita blanca espa-
lica entre los pdrfidos, ya terrosos, ya en bolas grandes de hojas con-
céntricas.

Alo largo de la riera de Riudecaitas, hasta un kilémetro més abajo
de este pueblo, es donde el granito, de color gris claro, se halla mis
tenaz y con los caracteres mas conformes 4 los del tipo normal de
las manchas del centro y del oeste de la Peninsula.

El granito deleznable, reducido en muchos sitios 4 tierras feldes-
pilicas de color amarillento, encierra en su masa mayor variedad
de porfidos entre Dosaiguas y Argentera y al noroeste de este uiltimo
pueblo. Son muy frecuentes los pérfidos anfibélicos v cuarzosos, du-
risimos, ya gris-verdosos, ya rojo-parduzcos, 4 veces de elementos
muy finos, asociados & los terrosos y deleznables, muchos de los cua-
les han sido cortados por el tinel de la Via Directa.
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Mancea e Faiser.—La mancha granitica de Falset, una de las que
presentan la roca con caracteres mas normales, es muy irregular en
su contorno & causa de los repliegues entrantes y salienles que hacen
las capas tridsicas y silurianas, y de varias cuias de estas ultimas
que se intercalan entre ella, una de las cuales pasa por la misma
villa de Falset. A levante de ésta, siguiendo el camino de la Mola,
llega hasta corta distancia del barranco de la Torre, donde en el
sentido de norte 4 sur tiene 2 '/, kildmetros de anchura, pues abarca
las canadas que hay al pie de los redondeados y deprimidos montes
de Coma Torla y Mas de Pelegri. Desde Marsa se prolonga al 8.S0.,
pasando & un kilémetro de Capsanes; tuerce de aqui hacia el N., y va
4 cortar la carretera de Mora eutre los kilometros 47 y 50, y la de
Falset 4 Bellmunt, con un ancho de 600 metros solamnente, &4 2 ki-
lémetros de Falset. A otros 2 kilémetros al nordeste de esta villa,
siguiendo el camino de Porrera, concluye esta mancha por su ex-
tremo septentrional.

Esta mancha aparece hundida en el valle de Falset por la mayor
resistencia & la desagregacion de los terrenos que la rodean. Como
regla general, la roca, de color gris claro, es de feldespato blanco y
mica negra, y se halla tan descompuesta que casi por todas parles
se la ve reducida 4 lierras arenosas  arenas de color aplomado en
lomas muy achatadas. Casi por todos lados también esta acribillada
de vetas, venillas entrecruzadas, diques y filones de feldespato, de
cuarzo, de granito de color de ladrillo, asimismo descompuesto y
desagregado, y de pérfidos cuarzosos y anfiboliferos, alineados estos
tltimos de E.NE. & 0.S0. En varios sitios presenta zonas de mayor
consistencia y se destaca en canchales redondos no muy volumino-
sos, segun se nota entre Bellmunt y Falset, al este de Marsa y junto
4 la riera de Capsanes 6 barranco de la Torre.

Siguiendo el camino de la Torre de Fontaubella, entre 200 y 1000
metros & levante de Falset, después de una intrusién 6 cuda de piza-
rras, se cruza esta mancha con iguales caracleres de descomposicién,
velas de otro granito mas feldespdtico 6 mas ferruginoso, etc., que se
encuentran junto i Marsd, y por esa parte queda aquélla en contac-
to con las calizas tridsicus, pues las areniscas rojas inferiores se ha-
1lan ocullas al sudeste del Mas de Magrind, donde termina su aflora~-
miento.

Desde el Mas de Pou deja el granito la riera de Capsanes, y co-
mienza su limite occidental & corta distancia de Guiamets, no sin

164



DE LA PROVINCIA DE TARRAGONA 16%

ocullarlo en reducidos espacios repetidos mantos de acarreo lerro-
sos, ya blanquecinos principalmente calizos, ya rojizos casi del todo
arcillosos.

Maxchiras pe Cortoeiou Y Moneoia.—Entre Colldejou y Monroig
hay otras dos manchitas hipogénicas de anilogos caracleres & las
anleriores. La mayor comienza 4 poco més de 2 kilémetros al sudes-
te del primer pueblo, y en ella la roca estd generalmente reducida &
arenas y tierras feldespaticas de color amarillento, acribilladas en
todas direcciones por vetas de feldespato blanco y color de carne, y
por pérfidos cuarzosos y anfiboliferos terrosos ¢ en descomposicion.
Termina la manchita 4 3 kilometros al oeste de Monroig, quedando
oculta en parte bajo las brechas y conglomerados cuaternarios.

La otra asoma con idénticos caracteres & 1 '/, kilémelros al oeste-
noroeste de Monroig, al pie del cerro de la Mare de Deu, midiendo
apenas una docena de hectéareas de superficie, limitadas al sur por los
mismos conglomerados cuaternarios y al norte por las areniscas rojas
tridsicas de dicho cerro.

Isko pE Prapes.—Arrumbada de 0.SO. 4 E.NE. entre Prades y
Vilanova de Prades hay una manchita granitica que se intercala
al norte entre las pizarras silurianas v al sur entre las areniscas y
conglomerados triasicos. En pocos sitios tiene méds de un kilémetro
de anchura y llega 4 lo sumo su longilud & 6 kilémetros. Es la roca
de grano grueso y mediano, y por su desigual desagregacion se frac- -
ciona en cantos y canchales redondos entre medio y un metro cibico
de volumen. Su mica es negra; el feldespato gris en unos sitios y co-
lor de ladrillo en otros; amarillento con manchas rojizas y asociado &
mica verde y bronceada en su extremo occidental, por donde avanza
hasta 2 kilémetros al sur de Vilanova de Prades. Algunos filones de
cuarzo y otros metaliferos alineados casi de N. 4 S. le cruzan en va-
rios parajes.

Oreas MANCHITAS 6RAN{TICAS Y PORFiDICAS.—Mds 6 menos inmedia-
las 4 las anleriores, asoman, casi siempre entre las pizarras siluria-
nas, otras maanchilas graniticas y porfidicas de muy reducidas dimen-
siones, las cuales vamos & enumerar ripidamente, no habiendo sido
posible por su pequeiiez representarlas todas en nuestro mapa geo-
ligico en bosquejo.

Entre Puig den Cama y Castellvell, al norte de este pueblo, cruzan
las rocas paleozdicas numerosos diques granilicos y porfidicos. A 2
kilbmetros de bajada desde la cumbre de aquel monte, hay un isleo
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de granito amarillo descompuesto, que tendrd unos 100 metros de
Iatitud por 300 de largo, y bacia la mitad del camino de ambos
puntos hay otras dos imanchitas todavia algo menores. Junto & la
fuente del Salt, sobre la derecha del barranco ¢ riera de Maspujols,
aparece otro dique granitico; otros tres de pérfido blanco cuarzoso
descompuesto asoman & menos de un kilémetro al noroeste de Almos-
ter, y otro de granito terroso aflora en menos de 100 metros de lon-
gitud al sur del mismo pueblo, junto al camino de Castellvell.

A 6 kilémetros al norte de este ultimo, como derivacién 6 aneja
de la de Alforja, se extiende otra manchita granitica en una parte
del vallejo de Tres Aiguas, desde el Coll de la Batalla hasta un kild-
metro al norte del Mas de la Flaxada y al sur de Albiol. Entre la ro-
ca amarillenta v terrosa, baslante descompuesia, se alzan algunos
canchales de granito duro ¢ poco alterado, que desaparecen al pie de
Puig den Cama bajo las pizarras duras.

Un kilémetro al sudeste de Riudecols hay dos masas de pérfido en-
tre las pizarras metamorfoseadas, una de ellas en que la roca es muy
tenaz y la otra en que es terrosa.

Préximas & la de Falset hay otras varias muy pequeias rodeadas
de pizarras entre 1 y 2 kildmetros 4 poniente de Bellmunt, algunas &
modo de digues alineados al 0. 15° N. La mayor cruza por la izquier-
da del Ciurana al sur de Llod, junto al Mas de Cherta, con un ancho
de 250 metros, y se compone de granitos anfibdlicos de color ama-
rillento, algo alterados, conslituyendo una especie de transito entre
los pérfidos y el granito normal. En las manchitas que hay en el Mas
de Enguera, al sur de Torroija, casi todo el granito es blanco, en al-
gunos sitios poco compacto, desmoronandose en canchales rodeados
de granito amarillento terroso. Otras dos manchitas andlogas apare-
cen & mitad de camino de Torroija al Ciurana, y otras tres mds,
muy exiguas, entre 3 y 4 kilémetros al noroeste de Falset, siguiendo
el camino de aquel pueblo.

Inmediata 4 la primera de las manchitas mencionadas, viniendo &
ser su prolongacion meridional, hay otra que avanza hasta un kilé-
metro al este de Mold, que en su contacto con las pizarras presenta
gruesos filones de barita blanca y rosicea. Tiene 500 metros de lar-
go por 200 de ancho y, después de una interrupcién de otros 200 de
pizarras metamorfoseadas, reaparece en un dique de pérfido de color
gris rojizo claro, al pie de dicho pueblo. Esta mancha es interesante
desde el punto de vista industrial por los criaderos de plomo argen-
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tifero que encierra. El filén principal tiene en algunos sitios mas de
un metro de espesor, pero en general se desparrama en velas y ve-
nillas de 25 4 35 centimetros de galena hojosa entre el pérfido blan-
co descompuesto. El punto culminante de esta manchita hipogénica
es el cerro llamado los Antrelivats, en que el pérfido se destaca entre
las pizarras de los otros cerros mas bajos que le rodean.

Cerca de la mancha tridsica de la Musara afloran entre las piza-
rras silurianas varios diques y manchitas de porfidos. Se encuentra
uno siguiendo el curso del Ciurana, & 4 kilometros de la Febrd, en
el Molino del Esquirol, donde la roca es de color verdoso y muy dura.
Mis adelante, entre 5 y 7 kildmetros al este de Cornudella, hay otros
muchos diques, filones y manchitas de pérfidos anfiboliferos y cuar-
20808 descompueslos, de colores rojo ladrillo, pardo amarillento, ro-
siceo, etc., distinguiéndose 4 lo lejos del fondo obscuro de las piza-
rras por sus colores mas claros. Sobre la derecha del mismo rio, en
el kilémetro 20 de la carretera de Cornudella, hay otros varios; y al
olro lado del puente, en el 17, se hallan otros dos diques de pérfido
terroso amarillento.

Justos 2 kilometros, desde el 42 al 14, corta la misma carrelera
otra mancha de pérfidos en su mayor parte descompuestos y terro-
s0s, alternantes, en fajas desiguales, con otros mas tenaces 6 coheren-
tes, unos de color rojo ladrillo 6 de carne, otros amarillentos. Cru-
zan el Coll de Alforja por la derecha de la carretera, y se levantan con
erizados peilascos en el aguzado pico de la Miranda.

No muy lejos de la de Prades, & 2 kilémetros & levante de Ullde-
molins, asoma entre las pizarras otra manchita de pérfido descom-
puesto, cuya pasta feldespilica, de color de ladrillo, enrojece tam-
bién las rocas paleozdicas inmediatas; y al oeste de Prades, junto al
camino de Albarca, se hallan otros diques de pérfidos descompuestos,
asi como por el opuesto rumbo, en la subida del barranco Milans 4 la
sierra de Prades.

Idéntica composicion que los anteriores tienen varios isleos de
exiguas dimeusiones que arman en las pizarras de la sierra Llarga,
entre 2 y 3 kildmetros al sudoeste de Poblet en sus vertientes hacia
el valle.del Francoli, asi como & poniente de la ermita de la Trinidad
de la Espluga.

A 500 metros al norte de Pli de Cabra cruzan las capas siluria-
nas otros dos diques de pérfido anfibélico descompuesto, acompaiia-
dos de filoncillos de cuarzo blanco lechoso y de varias vetas ferrugi-
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nosas que las tifien de amarillo y pardo rojizo con mucha irregulari-
dad; y, por fin, & levante de Cabra afloran otros dos diques de idén-
tica composicién, uno a poco mas de un kilometro de la poblacion,
Y el otro, algo mayor, que alcanza hasta 50 metros de ancho en al-
gunos puntos.

MODERNAS BASICAS.

Pocas palabras vanios 4 dedicar 4 eslas rocas hipogénicas, repe-
tidas veces descrilas con toda minuciosidad en diferentes trabajos
publicados por la Comisién del Mapa Geologico. Asoman en isleos de
muy reducidas dimensiones entre las margas y yesos de las dife-
rentes mauchas tridsicas més arriba enumeradas, y nos limitaremos
en esle trabajo preliminar 4 formular la lista y situacién de los pun-
tos de la de Tarragona en que se hallan, con idénticos caracteres &
los de las inmediatlas provincias de Barcelona, Lérida, Zaragoza,
Huesca, Teruel y Castellén.

La mancha tridsica de Benifallet es la que encierra la mayor par-
te de estos asomos hipogénicos, consliluidos principalmente por
ofitas, ¢ sean diabasas modernas, que comienzan & mostrarse & po-
niente del Baquerizal y al sur del agudo pico de los Ganchos, en los
puertos de Arnés, donde la roca, de colores verdoso y rojizo 4 la vez,
se ofrece sumamente alterada y terrosa. Cerca de la fuente de San
Roque, & 2 kilémelros & poniente de Pauls, encierra nédulos de caliza
Y pasa & coustitluir una espilita. Muy dura y compacta, de color verde
negruzco, en parte concrecionada en bolas de variables dimensiones,
forma otro isleo la ofita al sur de Pral de Compte, en los vallejos
inmediatos al camino de Pauls; y, finalmente, con variable consis-
tencia y diversos grados de alleracion, si bien en su mayer parte le-
rrosa, constituye otro manchdn en la bajada de Cardé & Benifallet,
que tendrd 200 metros en el sentido de E. & 0., por unos 80 de
N.&s.

Abundan lambién los isleos ofilicos en la mancha tridsica de Al-
fara. En el castillo de Carlés del Tosca aflora uno en que la ofita se
asocia 4 espililas compactas y se presenla en concreciones esféricas,
terrosa en su mayor parle, con el aspecto de un conglomerado de
fragmentos menudos. Es de color gris verdoso, salpicado de pardo
amarillento, y se reducen sus dimensiones superficiales 4 una longi-
tud de 100 metros, arrumbada al NO., con un ancho de 25.
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Otras manchitas lodavia més pequeias se encuentran, 2 kiléme-
tros més al sudoeste junto 4 las fuentes de Toscd, en el comienzo del
valle de este nombre, préximas 4 la ermila de la Magdalena; y pe-
queiios afloramientos de tierras rojas procedentes de la descomposi-
cién de las ofitas infrayacentes, se observan ademds al pie de las
canales del Os, 4 4 kilémetros al sudoeste de Alfara y en el remate
sudoeste de la misma mancha tridsica, al pie del Bosch Negre. A 400
metros & levante del molino de papel de Arriba existe otro insig-
nificante afloramiento de la misma roca hipogénica que reaparece
también entre los yesos inmediatos al barranco del Fangar, que la
carretera de Torlosa 4 Gandesa corta entre los kilémetros 22 y 33.

Finalmente, en la mancha lidsica de los puertos de Beceile, pré-
ximo 4 las dos tridsicas anteriores, hay otro asomo de tierras ver-
dosas, procedentes de la descomposicion de la ofita infrayacente, que
mide poco més de una hectirea de extensién superficial, y se halla
junto al Mas de Blanco, & un kildmetro al oeste de las Rocas de
Benet, al pie de Ia Pineda.

APERDICE.
Observaciones microgrédficas del 8r. Gonzalo y Tarin.

Nuestro querido compaiiero el Sr. D. Joaquin Gonzalo y Tarin ha
tenido la bondad de examinar al microscopio varios ejemplares pro-
cedentes de las diversas manchas hipogénicas acabadas de enumerar,
y 4 continuacidn trasladamos las notas de sus observaciones, con las
cuales nos ha favorecido.

Granito tipico de Alforja.—Es una roca de color rosado con man-
chas verdosas. El cuarzo es transparenle y generalmente se halla
cruzado de grietecillas discontinuas, donde se acumulan de prefe-
rencia las inclusiones vitreas que le enturbian, distinguiéndose en-
tre ellas algunas liquidas con burbuja mévil. No se observan en esa
substancia formas cristalinas, y las secciones que resultan aparecen
como laminillas de contornos irregulares, con unas aristas vivas y
olras cerroidas, en cuyo caso suelen formar senos mas ¢ menos pro-
fundos que se amoldan perfeclamente & los elementos feldespatico y
miciceo, haciendo el cuarzo las veces de cimento. ,

La mica es potdsica y estd dispuesta en laminillas alargadas,
fibresas y de contorno muy irregular, especialmente en sentido nor-
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mal al de las estrias, y ademds en otras de forma exagonal, por co-
rresponder al crucero facil de esta substancia. En las laminillas
basales el pleocroismo es apenas perceptible; pero en general se
presenta éste bien marcado, de color verde manzana intenso cuando
las estrias son paralelas al plano principal del nicol polarizador, y
verde claro en sentido perpendicular. La extincién entre los nicoles
cruzados se verifica segin la direccién precisa de las estrias, que
por cierlo se encuentran llenas de magnetita. En la descomposicién
esta biotita da lugar &4 productos cloriticos y otros ocriceos que
manchan la roca.

El feldespato corresponde al ortosa y se ofrece en trozos que con-
servan parle de la forma cristalina, siendo muy frecuentes en ellos
las maclas de Carlsbad, que se reconocen con la extincién paralela
al plano de composicién. Aunque mis rara, se nota ademis la ma-
cla de Babeux. Las secciones de este mineral son poco transparentes
por efecto del grado de descomposicién en que se hallan, y gene-
ralmente estdn teiidas por la limonita.

Granito anfibdlico de Vilaplana.—En el elemento feldespatico se
reconoce el ortosa y un plagioclasa que parece ser el oligoclasa, &
juzgar por los édngulos de extiucién que se han medido. Ambos fel-
despatos estdn bastante alterados, y méas el ortosa que el triclinico,
el cual contiene inclusiones de la misma substancia, ademas de otros
microlitos de anfibol y la magnelita en granos 6 cristalitos en (ue
se revela la forma del octaedro.

Presenta el anfibol diversos trinsitos & la hiotita, de cuyo ele-
mento se distinguen lambién secciones con los caracteres francos de
este mineral. El color de la mica es verde en unas secciones, pardo
en otras, y en algunas porciones del anfibol se conservan bastante
claras las trazas del crucero m, m, en forma de rombo. En ambas
substancias hay también inclusiones de magnelita, y los productos
cloriticos se esparcen en diversos puntos de la placa.

El cuarzo da lugar a playas pequeias de forma irregular y angu-
losa, con polarizacién cromatica muy viva y uniforme para cada
porcidn.

Ortofiro de Ruidecasias.—En la pasta fundamental euritica, ente-
ramente cristalina, de la roca, se distinguen cristales diversos de
ortosa, destrozados y bastante alterados, mostrando algunos la ma-
cla de Carlsbad. Existe también la mica biotita en liminas destro-
zadas y convertidas en copos ocraceos que coloran la roca de rojo
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amarillento, acompaiados de restos de anfibol sumamente alterado
y turbio, siendo mas escasos los agregados fibrosos y pulverulentos
de clorita. En una de las secciones conlenidas en la lamina exami-
nada, se ve una seccion perpendicular & la arista A'g’, en la cual,
aunque confusas, se seiialan las trazas del crucero m, m.

Se reconoce la apatita en inclusiones microliticas del feldespato.

Ortofiro de Alforja.—En su pasta cripto-cristalina se destacan
cristales de ortosa con inclusiones de maguetita.

La preparacién resulta poco Lrasparente porque la enturbian di-
versos productos de alleracién entre los cuales dominan la clorita y
la magnetita al estado pulverulento.

Los cristales de ortosa esldn muy quebrantados y en parte con-
vertidos en caolin, simulando los mejor conservados una polariza-
cién cromitica de agregados.

Se ven algunas laminillas compactas de clorita verde con pleo-
croismo poco marcado, afectando textura fibrosa de coloraciones
verdes ¢ azules cuando se la observa entre los nicoles cruzados.
Tanto en este mineral como en el feldespato, la magnetita aparece
incrustada con bellas agrupaciones de cristales maclados segin las
caras del octaedro, ¢ en prolongaciones unidas por los vértices de los
cristales.

Pérfido cuarseso de Vilaplana.—En laminas delgadas la pasta
cuarzo-feldespatica de la roca es transparente, destacindose en ella
manchitas verdes debidas & un agregado confuso de productos clo-
riticos pulverulentos y filamentosos en cantidad mucho menor que
en el porfido de Argentera, ofreciéndose mejor caracterizada la tex-
tura micro-granulilica.

Entre los elementos de primera consolidacién, el feldespato acusa
grandes crislales que generalmente no conservan las caras del pris-
ma, producen polarizacién cromatica y pasan & caolin junto 4 las
numerosas griétecillas que los cruzan, presentindose en algunos la
macla de Carlsbad con extincidn proximamente paralela al plano de
composicion.

El cuarzo es cristalino y transparenle y aparece en granos de
seccion irregular, de perimetro curvilineo, resultando grandes se-
nos que demuestran el grado intenso de corrosion que han sufrido.
Esta atravesado por numerosas inclusiones, unas solidas y otras
liquidas, entre las cuales las hay con burbuja mévil,

Aparecen varias laminillas de diferentes tamaios de mica biotita,
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con bordes dentellados y redisueltos, é inclusiones de microlitos de la
misma substancia y granos de éxido de hierro.

Forma la clorita alguna que otra laminilla de contorno exagonal
Y textura fibroso-radiada; y, aunque escaso, se manifiesta también en
la misma roca el granale almandino.

Porfido cuarsoso de Espluga de Francoli.—La consolidacién de los
elementos que constituyen este porfido ocurrié en dos periodos dis-
tintos, correspondiendo al primero las porciones de cristales de fel-
despato, cuarzo y magnetita envueltos por la pasta consolidada des-
puds.

Abunda bastanle la magnetita en granos pequeiios de forma irre-
gular, desigualmente repartidos. El cuarzo se presenla en secciones
angulosas mas ¢ menos corroidas, con inclusiones sélidas y liquidas
con burbuja mdvil. Es muy escaso el feldespato, y la pasla de se-
gunda consolidacién se compone en su mayor parte de microlitos
feldespiticos alargados, entre los cuales se desarrollan globulillos
cuarzo-feldespalicos en forma radiada, en cuyo centro suele distin-
guirse un grano de cuarzo ¢ un microlito de feldespato.

Los productos de alteracién enturbian bastante la preparacién, es-
pecialmente en las porciones correspondientes al feldespato, pudiendo
clasificarse la roca de porfido globular cuarzoso.

Pdrfido cuarzoso de Caslellvell. —La materia fundamental que sir-
ve de pasta afecta una textura micro-granulitica con algunos micro-
litos de feldespato, destacindose en ella porciones de cristales de fel-
despalo, otras de cuarzo, y en menor cantidad fragmentos de mica y
de anfibol y algunos granos de magnetita.

En el elemento feldespatico el ortosa constituye casi en totalidad
los pedazos de cristales que, mas 6 menos alterados y con diversidad
de tamaiios, se hallan cimentados por la pasta, comprobandose en
algunos la macla de Carlsbad. En algunos puntos se advierte ademéas
la presencia de un plagioclasa en que, & pesar de su alteracidn, se
manifiesta la textura polisintética debida & la macla de la albita.

Se presenta el cuarzo ya en secciones con formas cristalinas, ya
en playas de contorno irregular y sinuoso, manifestindose bien la
corrosion de la substancia. Es transparente y contiene inclusiones
vilreas y liquidas con burbuja mévil.

En las pocas hojuelas de anfibol que contiene la preparacién exa-
minada se comprueban los caracteres de la hornablenda, de que se
ve un gran (rozo penetrando en el cristal de cuarzo mejor determina-
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do; evidencindose que la consolidacién del elemento siliceo fué mas
moderna, circunstancia que también se comprueba con respecto al
feldespato y & la mica. De esta ultima se conservan lan sélo algunas
laminillas con los caracleres propios de la biotila, apareciendo Lro-
zos dentro del cuarzo, y tanto en ella como en la hornablenda se ha-
llan 4 su vez granos de magnetila.

Entre los productos de la alteracion se distinguen la clorita fibro-
sa y la limonita.

Porfido cuarzoso de Argentera.—Con un aumento de 180 diame-
tros se reconoce que esta roca es un pérfido compuesto de grandes
cristales de ortosa y trozos de clorita en una pasta micro-granulitica
de cuarzo y ortosa. En esta pasta no tienen los cristales de feldes-
pato una orientacién determinada, pues hay secciones rectangulares
y exagonales, y entre eslas ullimas, unas son paralelas al clinopina-
coide y otras 4 la zona del plano de simetria. La distincion de las tra-
zas de crucero es muy dificil, pues todos los cristales aparecen cru-
zados por numerosas grietecillas, rellenas de clorita, donde el feldes-
pato sufrio el mayor grado de alteracién, resultando una substancia
pulverulenta sin transparencia y sin caracteres dpticos bien defini-
dos. En algunas secciones, no obstante, se han logrado medir los 4n-
gulos de extincidn caracteristicos del orlosa.

Aparece la clorila en laminillas dicréicas de color verde y corroi-
das en los bordes, la mayor parte al estado pulverulento y filamen-
toso.

En su conjunto la lamina es opaca, destacindose las manchitas de
color verde, més ¢ menos intenso, sobre un fondo blanco cruzado
por algiin que otro filoncillo de cuarzo granulitico.

Debemos advertir, por fin, que en la roca se distingue también la
pirita de hierro desigualmente repartida.

Roca de contacto con la anterior.—Es una roca clislica en cuya
pasta feldespatica y silicea, compuesta de granos angulosos micros-
copicos, se distinguen pequenisimas hojuelas de mica en formacion;
elemento relacionado con la presencia del granito que se halla en la
mancha de Argentera, en conlacto con las pizarras & que induda-
blemente pertenece la preparacién examinada. También se observan
en ella filoncitos de cuarzo y de pirita de hierro.

Eurita de El Moli.—Es una roca compuesta de los elementos
cristalinos cuarzo y feldespato, predominando el primero con textu-
ra micro-granitica, cruzado por diminutos filoncillos de cuarzo gra-
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nulitico, con romboedros de calcita. La limina examinada al micros-
copio es bastante turbia, & causa de los productos de alteracién,
entre los que se distinguen agregados pulverulentos cloriticos, sien-
do raros los filamentosos. Procede esta roca del contacto con los
porfidos descompuestos de la mina Jalapa.

Roca cldstica de Farena en contacto con porfidos.—Estd compuesta
en su mayor parte de trozos angulosos de cuarzo granitico y gra-
nulitico, y fragmentos de cristales de feldespato, con la estructura
polisimétrica de la macla de la albita en unos, con polarizacién de
agregado del ortosa en otros, y todos .ellos bastante alterados. Hay
también granos de magnetita y alguna que otra laminilla alargada,
parduzca y estriada de biotita, de cuya substancia siembran la mna-
sa muchos copos.

Diabasa de Pauls.—Con el aumento de 80 didmetros aparece el
feldespato en multitud de microlitos filiformes, compuestos de dos
6 mais individuos, agrupados segiin la ley de la albita, transparentes
Y azulados. Con el aumento de 180 didmetros las laminillas de las
secciones se acusan mas francamente, pudiéndose notar bien hasta
seis en un mismo cristal. Los dngulos de extincién entre dos lami-
nillas contiguas, 6 con referencia 4 la longitud, son muy abiertos,
aproximéndose mucho 4 los limites que determinan la presencia del
labrador. -

Se presenta el piroxeno en porciones muy desiguales y por lo ge-
neral de mucho mayor tamano que las del feldespato triclinico,
siempre muy grietadas; distinguiéndose & veces, de una manera
franca, las fisuras de crucero en las secciones transversales al eje
del cristal. Con luz natural es de color mis 6 menos verde amari-
llento, sin policroismo y sin transparencia perfecta, & causa de los
productos cloriticos, pulverulentos y filamentosos procedentes de su
descomposicién, que enturbian las secciones. En las partes menos
alteradas, los nicoles cruzados, acusan perfectamente los caracteres
de la augita. Abunda la magnetita en pequeias secciones cuadradas,
solas 0 agrupadas, en fragmentos irregulares mas pequeiios, y en
inclusiones en el feldespato y en el elemento ferro-maguesiano.

En otra preparacion del mismo yacimiento, la roca aparece com-
puesta por una asociacién de plagioclasa, piroxena, magnetita re-
partida con bastante uniformidad, y, aunque poco, algo de anfibol.

Los cristales de plagioclasa se ofrecen alargados segin la arista
p9’, lo cual da 4 la roca la textura ofitica; el piroxeno se extiende en
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playas incoloras simulando muchas grietas, y en granos aislados que
presentan entre los nicoles la polarizacién cromdtica tan caracteris-
tica dela augita; y finalmente, el anfibol, escaso como queda dicho,
aparece de color verde amarillento y con pleocroismo poco marcado,
observindose su relacion con la piroxena de cuya alteracién sin du-
da procede.

Disbasa de Alfara.—El feldespato triclinico se presenta al estado
de microlitos alargados, segin la arista gh', y en grado tal de des-
composicién que no es posible medir los dngulos de exlincién para
determinar la especie & que pertenece.

Falta por completo la piroxena, apareciendo en cambio diversas
manchas de un mineral verde intenso, sin pleocroismo y de textura
fibrosa, que corresponde probablemente 4 la viridita.

La calcita, en granos y filoncitos, es tan abundante que en cual-
quier parte donde se aplique el dcido nitrico se advierte viva efer-
veseencia.

En 'varios puntos la limonita tifie & la roca de color amarillento,
y abunda también el hierro oligisto en arenillas de color roJo vivo,
transparentes en los bordes.
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MANANTIALES MINERO-MEDICINALES

DE LA

ISLA DI LUZON.

NOMBRAMIENTO DE LA COMISION

PARA SU ESTUDIO Y ORDEN DE LOS TRABAIJOS.

En 15 de Diciembre de 1884, el Excmo. Sr. Director general de
Administracién civil, . Rafael Ruiz Martinez, tuvo & bien proponer
al Excmo. Sr. Gobernador General de Filipinas, D. Joaquin Jovellar
y Soler, el establecimiento de una Comision cientifica para el estudio
de las agnas minerales de la isla de Luzdn; propuesta que merecio
ser aprobada por la autoridad superior del archipiélago, que se digno
expedir, con la misma fecha, el decreto de creacién.

Nombrado en 24 de Enero de 1885 el personal (U de la Comisién
recienlemente creada, se constituyd la misma el 31 del referido mes,
acordindose en esta primera sesion el adquirir las obras de consulta
y cuantos aparalos, utensilios, reaclivos, elc., fuesen necesarios
para llevar 4 cabo su delicado cometido con la exaclitud y precisién
debidas.

Incoado el oportuno expediente de crédito y autorizado el gasto
necesario para sufragar los que ineludiblemente tendria que origi-

(® Al principiar la Comisién sus trabajos, formaba parte de la misma el
médico militar D. José de Lacalle y Sdnchez, que practicé los estudios tera-
pénticos correspondientes 4 los manantiales de San Rafael, Santa Matilde,
San José, San Mariano y Dilain, de la provincia de Bulacin; Santolan, de la
de Manila, y Galas, de la de La Laguna.

Dicho profesor, por incompatibilidad de cargo, fué sustitaido por el mé-
dico Sr. D. José de Vera y Gémez.
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nar la Comisién, did ésta principio 4 sus trabajos el 12 de Febrero
del mismo aiio, comenzando por el reconocimiento de los manantia-
‘les existentes en las provincias mas cercanas & la capital, por con-
siderarlos de mas facil ¢ inmediata aplicacién, tanto por la mayor
facilidad de comunicaciones, como por el mayor nimero de enfer-
mos que hay en sus proximidades en condiciones de hacer uso de las
aguas reconocidas; publicindose en la Gaceta Oficial, 4 medida que
se terminaban, los estudios referentes & cada manantial, 4 fin de que
los seiiores médicos pudieran aprovechar los nuevos agentes tera-
péuticos que se les presentaban, y determinar experimentalmente las
verdaderas virtudes nédicas de las aguas.

De este modo se consiguieron resultados verdaderamente sorpren-
dentes en el empleo de las aguas de San Rafael, Dilain, San Mariano,
Aguas Santas, Galis, etc., y ultimamente con las de Masingal, de
Ilocos Sur, indudablemente llamadas a tener grandisimo crédito en
el tratamiento de numerosas afecciones crénicas, por desgracia muy
frecuentes en el archipiélago filipino.

La Comisidn, pues, recorrié sucesivamente las provincias de Bu-
lacin, Manila, La Laguna, Tayabas, Albay, ambos Camarines, los
dos Ilocos, Unién, Lepanto, Bengued, Abra, Pangasinin y Nueva
Ecija, recogiendo los dalos necesarios para determinar las condicio-
nes climatolégicas, topogrificas y geoldgicas de las estaciones bal-
nearias, y practicando en los manantiales las operaciones quimicas
necesarias para llevar luego & cabo en el laboratorio los delicados es-
tudios analiticos.
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PROCEDIMIENTOS ANALITICOS EMPLEADOS.

Entraba en las miras de la Comisién el incluir en la presente
Memoria los procedimientos analiticos que ha seguido en el estudio
de cada manantial, 4 fin de someter asi al juicio severo é imparcial
de personas competentes una importantisima parte de su trabajo, la
que se refiere 4 la investigacion y determinacion de los principios
mineralizadores de las aguas objeto de su estudio; pero consideran-
do que los minuciosos detalles seguidos en los analisis quimicos y
clculos logaritmicos habrian decuplicado con seguridad la extensién
de este escrito, sacrificando con ello la precision, brevedad y método
necesarios 4 un estudio que sintetice sus trabajos; y teniendo, por
otra parte, en cuenta que aquellos detalles, puramente técnicos, se-
rian indudablemente causa de muchos errores tipogréficos y no re-
dundarian en ventaja alguna positiva en la aplicacidn racional de las
aguas minerales de Luzdn, la Comisidn se decide & compendiar sus
trabajos, publicando unicamente en el estudio particular de cada
manantial el resultado snmedialo de los procedimientos analiticos
empleados, el resultado definitivo deducido por el caleulo y la com-
probacion de este 1ltimo, sin perjuicio de describir someramente en
este capitulo los procedimientos analilicos generales seguidos, y Ja
base en que ha fundado el calculo analitico en el estudio quimico de
las aguas (@,

De un modo general puede decirse que la practica seguida en los
anlisis de las aguas & que se refiere esta Memoria ha consistido en
las siguientes series de operaciones:

1.* Estudio en el manantial, que comprende la apreciacion de los
caracleres organolépticos, fisicos y quimicos del agua; recoleccion de
los gases en disolucion y en desprendimiento espontineo; fijacion y
dosificacion de los gases acido carbénico v silfido-hidrico; prepara-

() Los sefiores profesores que deseen mayores detalles sobre el analisis
quimico de alguno de los manantiales estudiados, pueden dirigirse 4 la Coe
misién, que tendra especial complacencia en facilitarlos,
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6 MANANTIALES MINERO-MEDICINALES -
cidn y recoleccidn conveniente de las rocas, sales fijas y cantidad de
agua necesaria & los trabajos de laboratorio; estudio geoldgico del
lecho del manantial, y estudio de la topografia y climatologia de la
localidad.

2." Estudio analitico de laboratorio, consistenle en un riguroso
examen cualitativo del agua y en la dosificacion de las combinacio-
nes binarias puestas de manifiesto por el anilisis cualilativo, siguien-
do para dichas dosificaciones los procedimientos generales de anali-
sis mineral aplicados al procedimiento especial propuesto por Mu-
rray para el estudio de las aguas minerales; procedimiento que se
ha modificado y ampliado, segiin los casos, con el empleo de métodos
volumélricos, dosificaciones indirectas, examen especiroscdpico, etc.,
obteniendo como resultado inmedsalo de dichas operaciones una serte
de combinaciones binarias y de cuerpos simples, faclores de los princi-
pios mineralizadores naturales de las aguas estudiadas.

3.* Determinacion de los principios que naturalmente minerali-
zan & las aguas analizadas, con la combinacién mutua de los cuerpos
deducidos directamente de las operaciones anteriores; combinacidn
mutua realizada mediante un cdlculo analitico basado en las leyes de
las combinaciones y en los modernos conocimientos referentes & la
termo-quimia. La Comisidn se propone exponer en otra ocasién los
fundamentos y el estudio critico de ese cilculo analitico, diferente
esencialmente de los propuestos hasta el dia.

4." Comprobacion del resultado definitivo del anlisis, por la de-
terminacion tedrica de las substancias fijas correspondiente & un litro
de agua mineral y la comparacidn de esta cantidad con la deducida
experimentalmente por la evaporacién directa de igual volumen de
agua y la adecuada desecacidn del residuo resultante.

En el curso de todos los trabajos de laboratorio se ha empleado el
cilculo logaritmico, por su mayor exactitud y hrevedad.
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DE LA ISLA DE LUZON 1

CLASIFICACION DE LAS AGUAS MINERALES

ADOPTADA POR LA COMISION.

Una de las dificultades még serias que se presentan en el estudio
de las aguas minerales es la deficiencia de las clasificaciones pro-
puestas hasta el dia para la metddica y racional agrupacién de los
manantiales estudiados, porque todas adolecen del defecto de fun-
darse en una nomenclatura viciosa, arbitraria casi siempre, que ya
en unos casos solo se fija en la composicion quimica de las aguas,
mientras que en otros las propiedades terapéuticas de éstas consti-
tayen su base principal, si no exclusiva.

No se ha de ocupar la Comision en examinar una por una todas
las clasificaciones propuestas hasta hoy, pues ademas de ser esto im-
propio de su encargo, en el dnimo de todos los hidrélogos estd la ar-
bitrariedad de dichas clasificaciones, que en modo alguno se hallan en
armonia con los modernos conocimientos referentes  la constitucion
quimica de las aguas minerales y 4 su manera de obrar sobre el or-
ganismo.

No es tampoco propio de la Comisién el proponer una nueva cla-
sificacion que abarque 4 todas las aguas conocidas y por conocer, ni
el tratar de formular las bases cientificas de una nomenclatura ra-
cional de las aguas minerales: su objeto, en este capitulo, consiste
lan sdlo en dar & conocer los fundamentos cientificos de una clasifi-
cacién general que abarque 4 las aguas minerales de la isla de Luzdn
estudiadas por la misma; clasificacion que ha procurado se halle, en
lo posible, en armonia con las acluales exigencias de la hidroterapia
y de la quimica hidroldgica.

Una buena clasificacion debe basarse en la racional nomenclatura
de los objetos que se tratan de agrupar metddicamente; y como el
valor intrinseco de las nomenclaturas cientificas estriba en el cono-
cimiento y fillosdfica subordinacion de caracteres, es de todo punto
preciso partir del estudio comparativo de éstos, para elevarse, pri-
mero 4 la nomenclatura, y después & la clasificacién de los objetos
que se estudien.
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8 MANANTIALES MINERO-MEDICINALES

Partiendo de esto, la Comision cree, en primer término, deber
determinar el valor relalivo de los caracteres de las aguas minera-
les para denominarlas en armonia con estos caracteres, y agruparlas
después por sus afinidades y semejanzas.

Los caracteres peculiares de las aguas minerales (que con mas
propiedad debieran llamarse aguas minero-medicinales ), pueden di-
vidirse en organolépticos, fisicos y quimicos; pero careciendo de im-
portancia los primeros en las aplicaciones terapéuticas de las mis-
mas, y no siendo indicio seguro, ni siquiera probable, de su com-
posicion quimica, sélo se fijara Ja Comisién en el valor de los carac-
teres fisicos y quimicos, bajo el punto de vista de las propiedades
terapéuticas de las aguas minerales.

La unica propiedad fisica de éstas que influye de un modo nota-
ble en sus virtudes médicas, es la temperatura. Convencidos de di-
cha influencia, todos los aulores de Hidrologia médica dividen las
aguas minerales en varios grupos, segin dicho caracter; pero siendo
los limites de temperatura de cada grupo puramente arbitrarios,
como puede verse en cualquier clasificacion hidrotermal, la Comi-
sién cree deber tener en cuenta tres factores para la fijacién de los
citados limites: dichos factores son la temperatura media del manan-
tial, la temperatura media de la localidad y la temperatura fisioldgi-
ca humana, dato este ultimo que no debe olvidarse, ya que las apli-
caciones terapéuticas son el resultado ultimo del estudio quimico-
médico de las aguas minerales.

A la vista, pues, de dichos factores, y teniendo en cuenta la dis-
tinta accién que ejercen las aguas en el organismo, segiin su tem-
peratura propia y la de la media de la estacién balnearia, la Comi-
sion divide las aguas minerales, por su lermalidad, en los siguientes
cuatro grupos:

1. Aguas frias.—Las que tienen una temperatura inferior 4 la
media de la localidad y nunca superior 4 la fisiolégica.

2.° Aguas hipotermales. —Las que tienen una temperatura su-
perior & la media de la localidad ¢ inferior 4 la fisioldgica.

5.° Aguas termales.—Las que lienen una temperatura superior
4 la fisiologica é inferior 4 44° del termémetro centigrado @,

Y 4.° Aguas hipertermales.—Las que tienen una temperatura
superior & 44° C.

(1) Limite maximo de las aguas usadas en bafios.
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Los caracteres quimicos de las aguas minerales dependen, por su
parte, de la naturaleza y proporcién de las subslancias que llevan
en disolucion, y, por tanto, debe partirse del estudio comparativo del
valor de éstas para llegar & una racional agrupacién de aquéllas por
sus propiedades quimicas; y como la aplicacién terapéutica es el ul-
limo objeto & que tiende el estudio de Jas aguas minero-medicinales,
de aqui el que deba verificarse aquel estudio comparando el valor de
las substancias mineralizadoras de las aguas, no tan sélo desde el
punto de vista quimico, sino tamhién teniendo en cuenta la especial
accién de estas substancias sobre el organismo.

Partiendo de estos principios, la Comisién, & la vista de la com-
posicién quimica de las aguas que estudie, las designard y clasifica-
ri, comparando en primer lugar, como datos taxondmicos de orden
superior, los principios mineralizadores de las mismas, que, por su
accidn terapéutica especifica 6 acliva sobre el organismo, sean los
que esencialmente comuniquen & las aguas sus virtudes médicas, y
leniendo en cuenta, en segundo lérmino, la proporcién relativa de
las substancias mineralizadoras de importancia terapéutica secunda-
ria. La preponderancia, 6 mayor proporcion relativa, de un principio
mineralizador en la composicion quimica de un agua cualquiera,
se pospondra asi, como dato taxonémico, 4 la existencia de otra subs-
lancia mineralizadora que, aun hallindose en menor proporcién que
aquél, imprima, no obstante, al agua propiedad terapéulica espe-
cial: asi, la presencia de una corta cantidad de sulfido-hidrico 6 de
sulfuros solubles en un agua cargada de cloruros, sera suficiente para
la colocacién de la misma entre las aguas sulfurosas, sin perjuicio de
tener en cuenta, en la nomenclatura y clasificacién, la existencia y
proporcion de los tltimos, ya que la especial accion terapéutica co-
municada 4 tal agua mineral por el deido sulfhidrico 6 los sulfuros,
se encuentra de hecho modificada por los cloruros que contiene.

En la designacion de los grupos superiores de la clasificacion, ha
creido la Comision oportuno y cientifico suprimir la clase de aguas
salinas, porque ademds de ser todas las aguas minerales soluciomes
salinas multiples, el referido grupo no se halla suficientemente ca-
racterizado por propiedades terapéuticas especiales, cnal sucede 4 los
otros colocados en la misma escala taxonomica, como los de las sul-
[urosas, las ferruginosas, etc.; y como prueba de la falta de caracte-
rizacién suficiente de la clase de aguas salinas, hasta tener en cuenta
que en la misma se comprenden las aguas sulfaladas, las arseniata-
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40 MANANTIALES MINERO-MEDICINALES
das, las cloruradas, las soduradas, etc., de tan distinta accién en la
economia.

En resumen, la Comisién formula su clasificacién en armonia con
las anleriores consideraciones, sujetindose en la formacién de gru-
pos taxondmicos al siguiente criterio:

1.° En la formacion de clases se considerara en las aguas mine-
rales como caricter taxonémico de orden superior, la presencia de
principios mineralizadores que no sblo imprimen 4 las aguas agru-
padas una especial y caracteristica virtud médica, sino que las reu-
nen por sus mas notables semejanzas en el orden quimico: de este
modo todas las aguas comprendidas en una misma clase correspon-
derdn 4 una familia quimica natural y tendrdn propiedades terapéu-
ticas generales andlogas.

2.° En las subdivisiones de las clases asi formadas, se tendrédn en
cuenta las diferencias de constitucién quimica de los principios que
caracterizan 4 aquéllas: las aguas de tal modo suhdivididas se pare-
cerdn por los caracleres que comunica & toda la clase aquel princi-
pio, y se distinguirin en su modo de obrar sobre el organismo y sus
caracleres quimicos parliculares por la diferencia de constitucién
quimica de este mismo principio.

3.° La naturaleza y proporcidn de los principios mineralizadores
de importancia terapéulica secundaria, sera el carcler que presidi-
ra en la formacion de los ultimos grupos de la clasificacién, resul-
tando de ello que las aguas correspondientes al mismo grupo inferior
sblo se distinguiran por pequedas diferencias en sus propiedades te-
rapéuticas, debidas 4 la presencia de aquellas substancias que modi-
fican, aunque no esencialmente, las virtudes médicas generales de
los grupos superiores.

No ignora la Comisién que la casi infinita variedad de composi-
cion de las aguas minerales, la falta de solidez cientifica de los co-
nocimientos actuales referentes al modo de obrar sobre el organis-
mo de los agentes medicamentosos, y la esencial diferencia de efec-
tos de estos ultimos, segin su modo de administracion y las condi-
ciones personales de los individuos, son poderosos obsticulos que en
muchos casos imposibilitardn Ja estricta agrupacién de las aguas &
cuyo estudio se ha dedicado, dentro de los limites de las reglas cita-
das; pero esto no es dbice para que, convencida de la necesidad de
basar las clasificaciones hidrominerales en fundamentos cientificos,
procure aplicar, en todos los casos posibles, dichas reglas, sin per-
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juicio de modificar oportunamente la colocacién metddica de las
aguas de incierta clasificacién, cuando ulteriores adquisiciones cien-
tificas lo permitan.

Asi, pues, la Comisién propone, como clasificacién general de las

aguas miverales, ademids de la divisién hidrotermal ya citada, la de-
tallada en el siguiente cuadro:
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Las aguas minero-medicinales ip dividen, por su const

Acidulas.—Aguas que contienen en disolacién 4cidos mmemles libres, en propor¢
tante para que adquieran las reacciones peculiares 3 ést0S o..ov.vvveeveennn.

Alcalinas.—Aguas que contienen disueltas cantidades notables de bicarbonatos,
o silicatos...........ceiiiinines cerereaas tereresstianns ceerieeseeniancaad

Sulfurosas.—Aguas que contienen en disolucién silfido-hidrico, sulfuros 6 suld
6 los productos de su descompoSiCION..ceeeeeervarsricrsrnisincscassnens.

(1) Las aguas correspondientes 4 las Gltimas agrupaciones, se distinguirdn & su ves por la presencia
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LA COMISION.

las propiedades terapéuticas de sus componentes, en:

. . : + Bicarbonatadas sédicas (1).
kcas: Con acido carbénico libre (por lo menos 250 | Bicarbonatadas calcicas.
wiros cibicos por litro) y sin notable cantidad ¢ Bicarbonatadas magnésicas.
arbonatos alcalinos...... cvesee-anisranserans Bicarbonatadas ferrosas.

\Bicarbonatadas mixtas.

sSulfatadas sédicas.

\ Sulfatadas célcicas.
Sulfatadas magnésicas.
Sulfatadas ferrosas.
Sulfatadas mixtas.

Cloruradas sddicas.
iricas: Con acido clorhidrico libre. . ... .....,.{ Cloruradas cilcicas.

kas: Con acido sulfurico libre. . ... ..........

Cloruradas magnésicas.
Cloruradas mixtas.

. . Sédicas.
snatadas: Con bicarbonatos solubles, en notahle ) Calcicas.
T ceneean Magnésicas.

\ Mixtas.
Mas: Con boratos solubles.............. e +...o Sodicas.
das: - ( Potasicas.
Con silicatos solubles............. ... +1Sédicas.
Nitrogenadas.

Bicarbonatadas calcicas.
Bicarbonatadas magunésicas.
Bicarbonatadas mixtas.
Sulfatadas sédicas.
, .. L Sulfatadas calcicas.
Rricas: Con acido sulfbidrico libre. Sin salfuros, /Sulfatadas magnésicas.
Mralos ni sulfitos solubles... ....... veeseaes.. \Sulfatadas ferrosas.
Sulfatadas mixtas.
Cloruradas sdédicas.
Cloruradas célcicas.
Cloruradas magnésicas.
Cloruradas mixtas (sddico-calci-
cas, calcico-sddicas, etc.)

ra""‘li(lonsulflu-os:solubles...................{s""m’“'

Cilcicas.
kratadas: Con sulfhidratos solubles. .......... { Sodicas.
:ﬂ 6 degeneradas: Con sulfitos, hiposulfi- { Sédicas.

e ettt ceteenns . L Calcicas.
% nizenalisadores menos importantes
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Forruﬁnoul.—Aguas que tienen en disolucién compuestos salinos de hierro en|
cién bastante para adquairir las propiedades peculiares de esos compuestos... ...

Cloruradas.—Aguas sin silfido-hidrico, ni sulfuros ¢ sulthidratos, ni cantidade:
bles de sales de hierro, y con clorares como principal mineralizador. ..........

Sulfatadas.—Agnas con sulfatos solubles como principal mineralizador, y sin acid
fhidrico, salfuros ni sulfhidratos, ni sales de hierro en proporcién notable. ..... .

Nitradas.—Aguas con nitratos eu cantidad apreciable. . ..... eesans covs

PFosfatadas.—Aguascon fosfatos alcalinos, y sin acido sulfhidrico, sulfaros, ni sulthid
Arseniatadas.—Aguas con arseniatos solables,... .. oo

R R IR N I RN WA A Y
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) ' ( Nitrogenadas.
) . Mixtas.

:mdn. Con bicarbonato ferroso en cantidad Cloruradas sédicas.

----..---.....o.--.-- etgevscecns s e0 et s Sultﬂhdas deical.
Manganosas.
Nitrogenadas.
Sdicas.
Célcicas.
Magnésicas.
Manganosas.

Gax Con renato 6 apocrenato ferroso........ { Srit-E e

. Cloruradas.
tadas: Con arseniato férrico. .......... s+« { Snlfatadas.

Nitrogenadas.
Bromuradas.

i Con cloruro sédico como mineralizador pre- loduradas.
idle. . . .

bs: Con sulfatos ferroso 6 férrico en cantidad

Bicarbonatadas.
stemecveons oo LA A RN RN EENNRENNE NN ERENNNEN] Sﬂ"ﬂtﬂdal.
Silicicas,
Ferruginosas.
& Con cloruro célcico como principal minerali- ( Ioduradas.
eteiieeaeececnencecsaanternsensaetan «+++e { Bromuradas.

ticas: Con cloraro magnésico como principio{"’d““d”-

IR XY PR PR R TR Y R RRY Ry

Bromuradas.
Sulfatadas.

¢ Nitrogenadas.

t Con varios cloruros en cantidad notable.. ... .. {;’,‘{,‘,‘n':‘,‘:g;,.

Salfatadas.

{Cloruradas.
90000000 P OE P00 000°00 segetovns e .Bicarbonﬂtadﬂ'o

. {Cloruradas.
4400500000000 0 0000000000 csvan.0 0000000000 .Bicarbonatadas.

Cloruradas.
h'l!-.o'.l.--.ll' """" 0fe-0c0sr000 e Bic&l‘bonﬂ‘ad“-

A Cloruradas.
%¢t000000000000 0@ ts0 s ers00000 0000000000 Bical‘bonﬂtada&

{Clornradu.

k..... Bicarbonatadas.

Sulfatadas.

{Cloruradas.
®1600000c0 000 000500000000 00080 00s0 Bicarbonatadu-

tClornradns.
L R R R R N IS Bicarbonatadal.

iClorurudu.
B iititiieeien caene escercasecescansana

hoes

Bicarhonatadas.
Sulfatadas.
Cloruradas.

L., ess-seesssessss{ Bicarbonatadas.
Salfatadas.
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16 MANANTIALES MINERO-MEDICINALES

DESCRIPCION

DE LOS MANANTIALES RECONOCIDOS.

La Comisién describirad los manantiales registrados en la isla de
Luzoén, agrupindolos segin el orden establecido en la clasificacion
que antecede, sin perjuicio de resumirlos después en un cuadro si-
ndplico, segin su situacién geogrifica.

AGUAS ACIDULAS.

CARACTERES GENERALES.—Aguas con dcidos minerales libres en di-
solucidn, en cantidad bastante para que adquieran las reacciones pe-
culiares 4 éstos.

DivisioN.—Las aguas acidulas se dividen en carbdnicas, sulfiricas
y clorhidricas, segin tengan por mineralizador al deido carbénico, al
sulfirico 6 al clorhidrico libres; debiendo advertirse que la Comisién
no admile como aguas acidulas carbénicas las que tienen menos de
250 centimetros cubicos. por litro de dcido carbénico libre, ni las
que, conteniendo una proporcién mayor 4 ese limite minimo, disuel-
van al propio tiempo cantidades notables de bicarbonatos alcalinos;
en consideracion & que éstos modifican profundamente el modo de
obrar de aquel principio sobre la economia, y a que el cilado acido
sélo comunica marcadamente & las aguas sus peculiares propiedades
cuando se halla disuelto en la proporcién mencionada.

MANANTIAL ESTUDIADO.
AGUAS CARBONICAS.

MANANTIAL DE LALO.
(Goa.—Camarines Sur.)
No ha sido posible 4 la Comisién reconocer sobre el terreno este

manantial, 4 su paso por Nueva Ciceres, por hallarse intransitable
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DE LA ISLA DE LUZON 17
el camino que desde esta cabecera conduce en diez ¢ doce horas &
Goa, en el partido de Lagonoy, viéndose precisada, con gran senti-
miento, dada la importancia del manantial, & limitar sus observa-
ciones y estudios & las muestras de agua recogida por encargo suyo,
con las debidas instrucciones.

El manantial se halla en la falda septentrional del monte volcanico
Isarog, en jurisdiccién del pueblo de Goa, y entre los barrios de Pa-
yatan y Lalé. Es de caudal abundante y lo usan en la localidad en
bailos cuya temperatura es variable, pero siempre termal, llegando &
veces & ser tan elevada que no puede resistirla el cuerpo humano.

Caracrenes risico-guimicos bEL AGua.—Clara, transparente, inodo-
ra y de sabor acidulo picante agradable, algo atramentario.

Reaccidn dcida débil en los papeles reactivos.

Densidad, corregida a 0° C. y 760 milimetros de presiéon,=1,006014.

Temperatura = ? (superior 4 la fisioldgica).

Desprendimiento de burbujas gaseosas.

RescLTapo 1nMepiaTo pEL ANALIsis.—Las substancias anhidras do-
sificadas en un litro del agua mineral fueron M):

Gramos.

Acido carbénico; total. .... eearrans N 1,651000
Oxido manganoso en el sedimento que se forma por ebullicion... Indicios.
— ferroso » » 3 » ees 0,039600

— calcico » » » » cee 0,247738

— magnésico » » » » eeo 0,103232

Acido SiliCiCO. . veveeeerernecvenasans tesessscssvsaranss 0,417600
Oxido calcico en el agua hervida y filtrada....... ceetsceesenss 0,004032
- magnesnco » » » tessssresansesces eers 0,102500

— 80diCO...crvveectcncectasecscnrssccassnscssansecnssss 0,282762

Acido uulfﬂnco(anhxdro) ....... eeiessarien eetaceranee ceceess 0,095420
Cloro........ cecesseretsisaceresesctansasenees essessnne eees 0,422536
0Oxido almminicoe..ceeeereuaenn. ceteetarees cseessesssessss. Indicios.
Acido fosforico......e.c.u. Cereetererienasanens eeesereaense .. Indicios.
Substancias OrgaNICas,..c.ceteeeesiocsescsessosarassssensses lIndicios.

El residuo fijo obtenido por la evaporacién directa de un litro del
agua, y desecado a 180° C. proximamente, peso.......cee0.00.” 4,592000

RESULTADO ANALITICO DEFINITIVO, DEDUCIDO POR EL cALcULO.—Un litro
del agua mineral, &4 26° C., contiene en disolucién:

@) Los gases en disolucidn se han dosificado en serie de operaciones se-
paradas: sirva esta advertencia para las demas agunas, 4 excepcién de las
sulfurosas, cuyos titulos sulfuro-métricos (ya se refieran al acido sulfhidri-
¢o libre 6 combinado) se anotaran en su respectivo lugar.

BOL. DEL MAPA GEOL.—XVI » 193



18 MANANTIALES MINERO-MEDICINALES

Gramos.
Aire atmosférico.cee.cetvvevesees...  15,637014 centim. cub, 0,020%228
Acido carbénico...coee veineeine.. 330,036385 » 4,046673

Bicarbonato cAlCiCo..eeiveruerserrerorcecasssactonsesncesees 0,552084
— MAZNASICO. oo . covaeroesnsoocssoncncescscreass 0,324803

— fErr080 o..0o. soveeecceriotsncscasscensecssees.s 0,088000

- MADBGANOSO. . vevonevervess tesseecensssesesa Indicios.
Sulfato sédico......... “eseciniecnene . 0,457374
—  cAlciCOiseeecrerrrrciiiiarcerionanns 0,009792
Cloruro 86diC0..eeeveeanscecvsrecessesacosoecncneassanses 0,403848
—  MAagnéBiCO...cterseecrsasincnssnsescscissscaceses 0,240000

Fosfato aluminico.......occivieeiinsnrecsocsssncescsensecsss Indicios.
Acido 8iliciCo. v eveinieerreeiteinstconsearsiosnintonansens 0,117600
Materias OrgANICA8. ....vievevecearesnaccecasnnssrascnnssas. [ndicios.

Total de substancias mineralizadoras..........o... 2,960399

CrastricactoN.—Aguas termales; carbdnicas bicarbonatadas, mix-
tas ferruginosas.

COMPROBACION DEL RESULTADO DEL ANKLISIS.

Gramos.

Substancias mineralizadoras por litro, segin el cuadro anterior.. 2,960399
{ AlP@aueeecransocsscacecocsnsancenssasae.s 0,020228
Acido carbénico libre......ccavevuvvecoeses  4,046673

- - formando sobre sal con el car-
bonato calcico..eevveue.. 0,467178

—_ — formando sobre sal con el car- 1,369065
bonato magnésico........ 0,440786
- - formando sobre sal con el car-

Substaneias desalojables por
ehalliciéa.

bonato ferroso........... 0,024200

Diferencia correspondiente & la cantidad teérica de substancias
fijas por Htro..c.eecvieeescnoerescinsentsiecsnsccanciea.s 4,604334
Substancias fijas por litro determinadas experimentalmeate..... 4,592000

Pérdida despreciable sufrida.......coicvveenacnes. 0,000666

Apuicaciones TeRaPEUTICAS. —El gas acido carbonico, que estas
aguas contienen disuelto en abundante proporciéu, favorece la ab-
sorcion del bicarbonato ferroso que entra en la composicién de las
mismas, haciéndolas de preferente uso en los casos en que se pre-
tenda la regeneracion de los glébulos rojos de la sangre.

Aplicaciones especiales.—Anemia, clorosis, gastralgia, dispepsias.

Indicaciones comunes.—Afecciones cronicas del aparato respirato-
rio, infartos de las visceras abdominales.

Indicaciones secundarias.—Trastornos menstruales, diarrea cro-
nica.
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Contraindicaciones.—Lesiones orginicas del corazén y grandes
Vasos.
Usos balnearios.—En baiio y bebida.
Temporada balnearia.—De Marzo & Noviembre.

AGUAS ALCALINAS,

CanacTeRes GENERALES.—Aguas que tienen en disolucion carbona-
los, boratos ¢ silicatos alcalinos 6 térreo-alcalinos, en mayor pro-
porcion (terapéuticamente considerados) que la de las otras sales que
pueden llevar en disolucidn.

Sin silfido-hidrico, sulfuros ni sulfhidratos solubles.

La proporcién de acido carbonico libre es inferior & 250 centi-
metros cubicos por litro.

Drvision.—Las aguas alcalinas se dividen en bicarbonaladas, que
son las que llevan bicarbonatos alcalinos ¢ alcalino-térreos en diso-
lucidn; boratadas, si contienen boratos alcalinos, y silicatadas, si sili-
catos alcalinos 6 alcalino-térreos.

MANANTIALES ESTUDIADOS.

AGUAS ALCALINAS BICARBONATADAS.
MANANTIAL DE BALONG-ANITO,

(Mariveles.—Batadn.)

Srruacién.—A dos kilémetros proximamente al oeste de la iglesia
del pueblo de Mariveles y en medio de la llanura cultivada que se
extiende desde la playa hasta las primeras derivaciones de la sierra
del mismo nombre, se levanta una pequena prominencia de forma
troneo-conica, de unos 7 metros de altura por 20 de didmetro en la
base inferior y de 8 4 10 en la superior, en la cual aparece el ma-
nantial termal de que vamos & ocuparnos, y que, quizds por los
buenos efectos que sobre la salud ha producido entre los habitantes
de aquella comarca, se le conoce de antiguo con el nombre de Balong-
Auito (pozo santo ¢ divino).

GeoLogfa.—Las llanuras en que descuella la pequena colina, ya
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descrita, se hallan constituidas por aluviones modernos, debidos a
los arrastres del rio que desemboca cerca del pueblo y 4 la denuda-
cién de los montes que rodean dichas llanuras, los cuales forman las
derivaciones meridionales de la gran Sierra de Mariveles, constituida
en su mayor parte por rocas volcinicas (doleritas y traquitas).

La colina de cuyo seno brota el manantial, se halla formada por
toba caliza terrosa, en algunas zonas cristalizada, producida por
la concrecion del carbonato cilcico que las aguas contienen en di-
solucidn, y que se deposita al salir aquéllas 4 la atmésfera y perder
el cido carbdnico que contienen, & favor del cual se halla dicha sal
disuelta.

ManantiaL.—Del centro de esa colina de toba caliza nace el ma-
nantial Balong-Anito, que llena un gran pozo de seccién imperfec-
tamente eliptica, siendo sus dos didmetros, maximo y minimo, 8 y
5 metros respectivamente, y su profundidad 10,50; de donde se de-
duce que su fondo se halla tres metros mas bajo que el nivel de la lla-
nura, que & su vez es poco mds elevado que el del mar. El agua re-
bosa por el borde del pozo y se vierte por uno de los costados de
la colina caliza, mediante una pequeda escotadura hecha por la
mano del hombre, que quizds inconscientemente ha impedido por
tan sencilla operacion el crecimiento de la colina, evitando el derra-
me lento por todo el borde del pozo y la consiguiente concrecién del
carbonato de cal. Resulta asi un depdsito de agua mineral de unos
400 metros cubicos, & seis 6 siete metros sobre el nivel general del
terreno, y por tanto en condiciones inmejorables para su distribu-
cidn y aprovechamiento, si algin dia llegara a establecerse un bal-
neario al pie de la colina, con la circunstancia ventajosisima ademas
de existir, muy préxima 4 este sitio, agua potable abundante del rio
que va & desembocar cerca del pueblo.

El caudal de agua del manantial mineral, medido con toda exac-
titud el 24 de Julio de 1886, resultd ser 25,47 litros por minuto, 6
sean 36,676 metros ciibicos en veinticuatro horas.

Caracreres Fisico-ufuicos pEL Agua.—Clara, transparente, inco-
lora, inodora y de sabor salino.

Reaccidn ligeramente 4cida (casi imperceptible).

Desprendimiento de abundantes burbujas gaseosas inodoras.

Temperatura ambiente (22 Julio 1886) = 27° C.

Temperatura del agua = 38° C.

Oscilaciones de temperatura.—Insignificantes.
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Densidad, corregida 4 0° C. y 760 milimetros de presién, =
1,007886.
ResuLTApo 1INMEDIATO DEL ANALISIS.—Las substancias anhidras dosi-
ficadas en un litro del agua mineral, fueron:

Gramos.

Acido carbonico; t0tal. cveesivveiececnrncorercrocaoienns oo 4,001943
Oxido calcico en el sedimento que se forma por eballicién. .... 0,323007
— magnésico » » » » eeers 0,024600
— ferroso » » » » .«+.. Indicios.
Acido SiliciCO..coiaeserencrrcnrccacosscnnssccrscsrnescenss 0,077600
0xido al@miniCo. coavsuvsrerasonescereancraonsascesnseases 0,029600
— calcico en el agua hervida y filtrada..,.........e000...  0,336449
— magnésico » » D T veee.  0,002689
B . L1 veees  4,024888
Acido 8aIfUrico.. .. .ot ieviiiinieeneicnsnnieisaianraneenes.  1,242877
L P Y 131122
AcidO DIEF0B0. ¢.uvveuerotecnonserannsasassasecasesanosnsas Indiclos.,

El residuo fijo obtenido por la evaporacién directa de un litro del
agua mineral, y desecado a 480° C. préximamente, pesd..... 3,939000

ResoLrapo aNaLiTico DEDUCIDO POR EL cALcuLo.—Un litro del agua
mineral, & 38° C., contiene en disolucion:

Gramos.

Oxigeno... 4,736420, ,.
Nitrogeno,. u,sasou}‘“"""""""""" 16,364454cc.  0,024164

Acido carbénico libre.......co0veivenecian.... 383,654598.. 0,441589

Bicarbonato calcicO...veeeverenriaraenrannna. veeesecscnses 0,830894
- MABDEBICO. . e cocvenrosrecsncranrssasscasnsssss 0,077400
- ferT080. .. vueeiececentecrecssnsesacanscesssesss Indicios.
Sulfato sédico............ cesesesteniosrsonravsesnncncens. 4,026317

— CaleiCO. . eeeieiieenncintsonsserononcncnsacancsases 0,824090
— MARNEBICO....oivvurssrosrassscsssrassscasnacenssss 0,273545
Cloraro 86dico...ccoveeveeernanes RPN I 1.7 &:§: 11}
Silicato aluminico. sevecevevreetiocrrcrscncsiacionnsncacsss 0,407000
NIlFItOS. ovvvvvvererrcocnssncosenncasonansassascencesssss. Indicios.

Total de substancias mineralizadoras (anhidras)... 4,684256

Los gases que espontineamente se desprenden del manantial se
componen, en 100 centimetros cubicos, de:

Cent{metros
ctbioos.
Oxfgeno.. . ..o.... 9,4739¢0.y,. .
NAEOGED0 o oo e 8,,775“_}A1reatmonfénco.............. 10,6814
Nitr6geno. ..cooeeeeceoceocoas 64,8486
Acido carbénico......cov0eeese 28,0000

Totale eeveesasooeeess 400,0000
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Crastricacion.—Aguas termales; bicarbonatadas calcicas; varie-
dad, sulfatadas mixtas.

COMPROBACION DEL RESULTADO DEL ANKLISIS.

Gramos.
Total de substancias mineralizadoras por litro. .......... veess £,684256
§ /Aire atmosférico disuelto........... cescasste 0,02446%
% Acido carbénico lrlbre dé .& ......... 0,444554
—_ —_ ormando sal acida con car-
bonato CAlCico. . ........... 0,253708 ( 0743945
- —_ formando sal acida con car-
bonato magnésico........ . 0,026500
Dll'erencia correspondlente 4 la suma tedrica de substancias fijas
POT Jibr0. . i iaeeiaronsernoannncsonsnnsannacannssnnas eies  3,938384

Substancias ﬁ]u por fnro determmadas expenmentalmente. ves  3,939000
Diferencia despreciable............ 0,000689

Erecros risiordarcos.—No han podido observarse & causa de mo
haber ningiin enfermo en tratamiento en el manantial cuando la Co-
misidn hizo en ¢l sus estudios, ni haber acudido posteriormente, en
cuyo caso se hubieran apreciado por el setor Director de Lazareto
de Mariveles, D. Gregorio Sénchez Giner, quien, por su proximidad
al manantial y por las condiciones especiales en que su destino le co-
loca, se prestd generosamente & auxiliar a la Comisién con sus ob-
servaciones, habiendo remitido recientemente un luminoso informe
que la Comision se complace en manifestar le ha sido de gran utili-
dad para redactar este resumen.

En el citado informe se expone la notable observacién clinica de
una enferma afecta de una gastralgia, rebelde & todos los trata-
mientos empleados en Manila, acompaiiada de intolerables cefaleas,
digestiones dificiles y desarreglos menstruales, coexistiendo, como
consecuencia de todos estos trastornos, un estado anémico que avan-
zaba ripidamente. Una vez sujeta al tratamiento termal, y haciendo
uso del agua en bebida y en bafios de corta duracién, tomados en el
mismo manantial, aumenté el apetito, y desde el segundo dia se re-
gularizaron las digestiones, desapareciendo los dolores que las acom-
paitaban; continuando la mejoria hasta el décimo, en que terminé el
tratamiento con la enfermedad, de la que no ha vuelto 4 sentirse
molestada en diez y siele meses que van transcurridos, habiendo, por
el contrario, recuperado por completo sus perdidas fuerzas.
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Es de fijar la atencidn en este caso clinico, en el que se ve de una
manera evidente la doble accién del tralamiento termal y de la gran
cantidad de substancias mineralizadoras, lanto fijas como gaseosas,
que las aguas contienen, y de eslas dllimas, muy especialmente, el
icido carbénico, de tan poderosa influencia en ciertos padeci-
wientos.

En el tratamiento de las dispepsias atdnica y dcida debera, sin
embargo, privarse al agua de su acido carbdnico, al hacer uso de
ella en bebida, pues en la primera no haria mis que aumentar la
cantidad de gases acumulados en el estémago, y en la segunda fa-
voreceria la secrecion del jugo gastrico.

Dado el abundante desprendimiento de gases que exisle en el ma-
nantlial, consislentes en su mayor parte en nitrégeno, pudieran tam-
bién emplearse con venlaja bajo la forma de inhalaciones en muchas
de las enfermedades del aparato respiralorio que no revistan carac-
ter agudo muy pronunciado.

También pueden obtenerse, & causa de la temperatura de estas
aguas, buenos resultados en las manifestaciones de naturaleza reu-
mitica, localizadas en las visceras, musculos y arliculaciones, siem-
pre que no alcancen gran cronicidad y su intensidad no sea muy
warcada.

Es de esperar que este manantial adquiera gran importancia, una
vez que sea frecuentado por algunos enfermos y puedan establecerse
de una manera cierta sus verdaderas indicaciones deducidas de la
observacion clinica.

Arricacrongs TeRAPEUTICAS.—Indscaciones.—Dispepsia putrida, dis-
pepsias atdnicas y acidas, privando al agua del 4cido carbdnico; ca-
larro gastro-intestinal crénico, conslipacién habitual, diarrea crd-
nica, gastralgia, cincer del estémago, afecciones catarrales y ner-
viosas del aparato respiratorio, raquitismo, escrofulismo y sus ma-
nifestaciones, tuberculosis incipiente, congestiones pasivas de las
visceras abdominales, trastornos menstruales, lencorrea, catarro
crénico de la mucosa génito-urinaria, manifestaciones reumdlicas,
histerismo, parilisis, neuralgias, Ulceras atdnicas y varicosas, tilce-
ras fagedénicas, gota, diatesis urica.

Contrasndicaciones.—Lesiones orginicas del corazon y grandes
vasos, predisposicién hemorragica, enfermedades agudas.

Usos balnearios.—En baiio, bebida é inhalacién.

Temporada balnearia.—De Noviemhre & Junio.
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MANANTIAL DE LUBO,
(Jalajala.—La Laguna.)

En la costa occidental de la peninsula de Jalajala, & unos tres ki-
lémetros al sur de Bagombong, en la margen de la laguna y sitio
denominado Lubé, existe un manantial termo-mineral de alguna
importancia, poco conocido hasta ahora, que brota & unos 30 me-
tros de la orilla, en el nivel normal de la laguna, quedando cubierto
por las aguas de ésta en las grandes crecidas.

La playa, en la pequeiia ensenada de Lubd, esta formada por are-
na que cubre en parte algunos bancos de toba volcinica, semejante
4 la que constituye el suelo de Los Baiios 6 Aguas Santas. Al través
de esla toba, blanda y porosa, sale el agna termal en diferentes pun-
tos y con distintas temperaturas, segun la distancia del foco princi-
pal. Cubiertos por la arena de las ultimas avenidas los puntos de sa-
lida del agua, se desparramaba ésta de tal modo que no era ficil
estudiarla ni recogerla en buenas condiciones para el anilisis. Se
praclicd, pues, una excavacion en el punto de mayor temperatura
para dejar al descubierto la toba, y se abrid en esta roca un pocito
de 70 centimetros de profundidad por 60 de diametro, que al poco
tiempo se llené de agua cristalina, humeante y en excelentes condi-
ciones para el reconocimiento. Se abrieron otros dos pozos en las in-
mediaciones que produjeron también agua caliente, pero de menor
temperatura que el primero, siendo, por consiguiente, éste el elegi-
do para el estudio. El agua que de él rebosa, recogida en un cauce
pequefio, se aforé midiendo la seccion del mismo y la velocidad de
la corriente; resultando un caudal de 0,668 litros por segundo, 6
57,715 en veinticuatro horas.

CanacTeres risico-guiMicos peL Aeua.—Clara, transparente, inco-
lora, inodora y de sabor ligeramente salado.

Reaccién ligeramente Acida (casi imperceptible) en los papeles
reactivos.

No hay desprendimiento de burbujas gaseosas.

Temperatura del agua = 40 4 51° C.

Oscilaciones de temperatura.—Notables, dentro de los limites ci-
tados.

Densidad, corregida & 0° C. y 760 milimetros de presién, =
1,006858.
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Resurrapo 1wmepIATO DEL ANALISiS.—Las substancias anhidras do-

sificadas en un litro del agua mineral, fueron:
Gramos.

Acido carbonico; total. ....ccecenerocercccecitercnonanacens 0,849217
Oxido célcico en el sedimento que se forma por eballicion..... 0,247072
— magnésico » » » » vecss 0,029578
Acido BIliCICO. . v euvvevncsoccosssronnse aesasoceansessences 0,419200
Oxido alominico.eeeevererseeeseecereverssvacessroscassans 0,084800
— calcico en el agua hervida y filtrada... ..o 0,064376
- magnésico » » » esesesssssscasssnss 0,003368
— BOICO...ocssnscesccacoscsanncasancnssonsasssnsases 4,033969
Acido sUIfUriCO.. . ceeenreeoncrrecsasossansossasesasssnsoses 0,210843
ClOr0. ovcveasecnesnsasncsoansassosensccnnansnssnscsaaceas 4,080588
Materias OrgANICaB.c.covveerocnaraseossnsssnscsnsnses.eases lodicios.

El residuo fijo obtenido por la evaporacién directa de un litro del
agua, y desecado 4 480° C. préximamente, pes6.....c.ec.... 2,844000

ResoLTADO ANALETICO DEPINITIVO, DEDUCIDO POR EL CALCULO.—Un litro
del agua mineral, 4 48° C., contiene en disolucion:

Gramos.

AT civseroecnnnroococisoerssscasssoionnene 13.369284¢c0.  0,047293
Acido carbénico libre.......e.c.co0e0neencesss 204,2777780c. 0,397474
Bicarbonato calCico...ccoveseiaciasenscecsasionoscnnsanseas 0,635329

- MAGNGSICO. et eeersserecsscccscsssnsssnssasscees 0,003064
Cloruro 80diC0.eeeseeeccocscecasseoscasassasncasaencaceass Agi80684
Sulfato SOAICO o evveacvssncaneanesssesceressncossonssscaes 0,206949
—  CAlCICO..euecre-censncrsseccssessenscesncasnnoncess 0,140056
— MAZNOSICO....c0ievsnscncossssasssssccssscsscsnsass 0,009940
Silicato aluminico.. ... civereierscncsecerncccscencanscaesas  0,464000
Materias OrgaAnicas...oceesrverccnsrecrcassenssnnncscnsssass Indicios.

Total de substancias mineralizadoras (anhidras)... 3,537

CrastricacioN.—Aguas hipertermales; bicarbonatadas calcicas; va-
riedad, cloruradas sddicas.

COMPROBACION DEL RESULTADO DEL ANALISIS.

Total de substancias mineralizadoras por litro.....e00..v0o. . 3,483794

$ /Aire atmosériCo....ceeeceseecsscosscccscses 0,017295
§ Acido carb6nico libre...e.eoveerereeceearsa. 0,397474

- -_ formando sal acida con carbo-
4 DAt0 CAlCICO. . o 0vaoransas.. O0,404429 ( 0:6406H
; - —  formando sal acida con carbo-
2 nato magneésico....e.c00... 0,034743

Diferencia correspondiente 4 la cantidad teérica de substancias
£jas pOr TIT0. ceveveccvanciranavinereesnnsocsesconsences 2,843450
Substancias fijas por litro halladas experimentalmente. ........ 2,844000

Diferencia despreciable....ovov. ... 0,000880
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Inpicaciones rerapéuricas.—Ignora la Comision si se han hecho
de -eslas aguas aplicacioues, y no posee, por consiguienle, anlece-
dentes sobre sus efectos fisiolégicos y terapéuticos, viéndose asi pre-
cisada 4 deducir sus indicaciones de los caracteres fisico-quimicos
que las mismas presentan.

La elevada temperatura, de 40 & 51° C., basta por si sola para
hacer estimable este manantial como de utilisima aplicacién en mu-
chos de los padecimientos que solo exigen lermalidad en las aguas;
pero & mas de esta circunstancia poseen las de Lubé una abundan-
lisima mineralizacién, tanto gaseosa como salina, que permile con-
siderarlas como fuertemente bicarbonatadas célcicas y cloruradas
sodicas, con nolable cantidad de 4cido carbdnico libre; lo cual las da
verdadera imporlancia para mejorar las funciones digestivas y la
nutricidn en general, y las hace de especial empleo en determinadas
afecciones discrasicas, tales como el raquitismo y la escrofulosis.

Aplicaciones especiales.—Linfalismo, raquitismo, escrofulismo,
reumalismo, gola, neuralgias, gastralgias, dispepsias atdnicas.

Aplicaciones comunes.—Plélora abdominal, infartos viscerales, ex-
tredimiento, hemorroides, catarro crénico de las vias digestivas y
biliares, caquexia palidica. ‘

Aplicaciones secundarias— Anemia, clorosis, catarro bronquial
cronico, trastornos menstruales, diarrea cronica, ulceras aténicas y
trastornos nerviosos.

Contraindicaciones.—En las degeneraciones de textura avanzadas
de los drganos digestivos y glandulares anejos.

Usos.—En bebida y baiio.

Temporada balnearia.—De Noviembre & Mayo.

AGUAS SANTAS; MANANTIAL D (O,

(Los Bafios.—La Laguna.)

CaracTeBEs Fisico-guiMicos.—Agua clara transparente, incolora,
inodora y de sabor ligeramente salino.

(1) Los estudios geol6gicos y topogrificos correspondientes & este ma-
nantial se detallan mas adelante, en la descripcion del A perteneciente al
grupo de aguas cloruradas sédicas.
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Reaccion neutra en los papeles reactivos.

Sin desprendimientos de burbujas gaseosas.

Temperatura del agua = 38° C. (La ambiente, 29° C.)

Oscilaciones de temperatura.—Imperceptibles.

Densidad, corregida &4 0° C. y 760 milimetros de presién, =
1,004325.

ResuLtApo 1nMEDIATO DRL ANALISIS.—Las substancias anhidras dosi-
ficadas en un litro del agua mineral, fueron:

Gramos.
Acido carbénico; total. teseceetentreiatesninene vere.  0,499726
Oxido calcico en el sedimento formado por ebullicién. esesee.s  0,039536
— magnésico » » » » seeeacs . 0,028289
Acido silicico.e..venne.. teesesacearsnnserensaesces 0,424000
Oxido calcico en el agna hervnda y ﬁltnda ............ ereeren . 0,014896
— magnémco » P | N 112:1.1.1:3
Cloro. ..... ceessratesacenenenacasasstas etesereseeree 0,074742
ACIdO SUITHTICO. vnvnvnrnssnernrnsnsnsnnsnsnrnnns eeeeese.  0,008484
— DitroS0....cvceurenss cvecass tevecesensne eesseseceans 0,004240
OXid0 86AICO. ovvvvurererenervncronseseresaronceannnsns ee. 0,080273

El residuo fijo obtenido por la evaporacién directa de un litro
del agna, y desecado 4 480° C. préximamente, pes6.......... 0,376000

ResSULTADO ANALfTICO DEFINITIVO, DEDUCIDO POR EL cALCULO.~—Un litro
del agua mineral, a 38° C., contiene en disolucion:

Gramos.

OXigeN0. s vivcvevroeraseossesiosasennses eess 1,9286480c. 0,014336
Nitrodgeno.. teesseaseescsassesnssscecssssce 184,4880000c. 0,018448
Acido carbénico. ... ..... eeccerstencsscssane. s 42,225634c0c. 0,083384%
Bicarbonato c4leico. cveviieariersccioctcncencnnins vetesennas 0,10466%
— MARNOBICO. oo auvievevaosoeraassosscansnsssansan 0,079473
Sulfato calcico. cavveeiecccnnns sesssssssscncssesacesssseess 0,0087568
Nitrito célcico. tevessasscsncsscaccasssesscsnssasceveces 0,007364
Clornrocélcico............................... ......... ess 0,016438
—  MABNASICO.e..cnvsenocassocanas eecesccnssscsccasess 0,020736
—  86diCO.cceeransnren. eevesaseicsiesasssesccsseessss 0,075890
Acido 1liCiCO. v cvenitterecrcetrsascereonioncntrennnans . 0,424000

Total ds substancias mineralizadoras.............. 0,546939

CrastricacioN.—Aguas termales; bicarbonatadas cdlcicas, clorura-
das mixtas.



28 MANANTIALRS MINERO-MEDICINALES

COMPROBACION DEL RESULTADO DEL ANALISIS.

Gramos.
Substancias mineralizadoras por litro, segun el cuadro anterior. 0,546939
:  OXi@BNO0. coveeveevaseccsnccsnnsns eesessssss 0,041336
% NItTOREDO. oo v vonneassvasssansns Ceeeaieanee 0,018448
Acido carbénico libre.....cooovieeiiiinanens 0,083384
3] - —  formando sal acida con carbo- 0,474039
nato calcicOueeveiiacnaes.. 0,034064
i - —  formando sal acida con carbo-
2 nato magnésico.......... .. 0,027407
Diferencia correspondiente 4 la cantidad teérica de substancias
BJa8e coieneeni it iiieriioracesronscaranses ceceiessinas 0,375900

Substancias fijas por litro determinadas experimentalmente.... 0,376000
Pérdida despreciable........c.c.c0..  0,000400

Arricacrones TerAPEUTICAS.—En la commosicion quimica de las
aguas de este manantial, se observa cierta semejanza con la del prin-
cipal (A M), por lo que, 4 pesar de ser mucho mas débil su minera-
lizacion, les son comunes algunas de las indicaciones.

El predominio de las sales calcireas las hace de especial empleo
en determinadas enfermedades del tejido dseo, caracterizadas prin-
cipalmente por la deficiencia de estos principios, tan importantes en
su constitucidn.

Los bicarbonatos y cloruros que en ellas se encuentran, dirigiendo
preferentemente su accion sobre las funciones digestivas, han de
ejercer en éstas una modificacién favorable para algunos de sus mul-
tiples trastornos.

Indscaciones.—Atonia del aparato dlgestwo, ictericia por absor-
cidn intestinal, inflamaciones crénicas de las visceras abdominales,
alecciones nerviosas, raquitismo, escrdéfula.

Usos balnearios.—En bebida y baiio.

AGUAS DE BOMBONGAN.

(Pagsanhan.— La Laguna.)

Toroararia Y aeoLogfa.—En la margen izquierda del rio Bombon-
gan, 4 unos 300 metros aguas arriba de su confluencia con el Balanac,

() Véase mas adelante su descripcion.
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donde se encuentra el pueblo de Pagsanhan y & 5 metros sobre el
nivel normal del rio, brota un abundante manantial, cuyas aguas se
usan con gran fe por los naturales de la provincia de La Laguna en
wuchas de sus enfermedades.

El manantial aparece en un conglomerado reciente de cantos vol-
cnicos; pero es presumible que en el interior atlraviese los hancos
de toba volcanica que constiluyen el subsuelo de toda esta region y
que asoman en ambas margenes del rio 4 corta distancia del manan-
lial y & més bajo nivel.

MananTIaLes.—Aun cuando se cila ordinariamente un solo manan-
lial, existen varios en las inmediaciones del que generalmente se usa
y es conocido con el nombre de Bombongan. Las aguas de este ul-
limo se recogen por medio de una canalita en un estanque de mam-
posteria, dentro de una casela que sirve de abrigo 4 los baiiistas.

El caudal del manantial que se recoge para este baiio, calculado
con los datos tomados el 3 de Agosto de 1885, resulta ser de 2,31 li-
tros por segundo, 6 sean préximamente 200 metros cubicos en vein-
ticuatro horas, pudiéndose, si fuese necesario, triplicar esta canti-
dad de agua mineral, recogiendo la que no se aprovecha de los ma-
nanliales préximos.

CaracTERRS FisICO-QUfMICOS DE LAS Aeuas,—Incoloras, inodoras,
transparenles y de sabor ligeramente atramentario, casi impercep-
tible.

Reaccion neutra en los papeles reactivos.

Sin desprendimiento de burbujas gaseosas.

Temperatura del agua = 51°5 C. (La ambiente, 30° C.)

Oscilaciones de temperatura.—Casi impercepltibles.

Densidad, corregida & 0° C. y 760 milimetros de presién, =
1,003906.

ResoLTADO INMEDIATO DEL ANALISIS.—Las substancias anhidras do-
sificadas en un litro del agua mineral, fueron:

Gramos.

Acido carbonico libre...... . esesesesssessssacseres 0,286240
Oxido ferroso en el sedimento fotmado por ebullicion......... 0.0041k0
— cilcico » » » » seceessss 0,034832
— magnésico » » ) b . 0,027529
— férrico en el agua hervida y filtrada.. te.eerncensse 0,047000
— calcico » » » eveessscsssasencess 0,007280
magnésico » » » cetsscsececsccncese 0,002928
Acndomlicnco eererreseectngerinrernstsnasaarases erescesss 0,062400
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Gramos.

Acido SUIFGTIE0. cv. covenrerrerorensarcenasssncersccasssees 0,010304
ClOT0.s.vetencecieenasorcocssscnrosctocsnsssssacanesassese 0,002864
0xid0 86diC0.0 s evvveveeserserersseransasssssessecsocassece 0,0032909
Acido nitroso. ceveveeiieennnronnnns teres sseessascese-sse. Indicios.

El residuo fijo obtenido por la evaporacién directa de un litro del
agua minersl, y desecado 4 480° C. préximamente, pesb...... 0,380000

ResuLtADO ANALiTICO DEFINITIVO, DEDUCIDO POR EL cALcuLo.—Un li-
tro del agua, &4 31°,5 C., contiene en disolucion:

Gramos.

OXiBOMO. cvvvvreeervacenasannas -ansecassaesss 4,784928cc. 0,002509
Nitrogeno.eceees coaeceosceenscecsoraasscacaes 44,78307400. 0,0454800
Acido carbbnico....vevereenseerecncnccacannns 0000c0. 0,167358
Bicarbonato ferros0........ceeeee. covavronecennes veesss 0,009200

-_ CAlCICO. cover i vnvncnerronnen vertesssssncses 0,089568

- MABNEBICO. s cavairriensrsssssncssncsasionsssses 0,086645
Sulfato CAlCiBO..ccicververreiceteceinciensseorcsacsaanees 0,007544
Cloruro SOdiC0..eeeeeeereseserssorenracacencasossnasneness 0,012885
—  mMagnésico.ee.oeeeeneen. eteceereesnseesccanaceraan . 0,006853
OXid0 fOITICO. « vvvvvreeserroesroseseccssonsasereasnaseseas 0,017000
Acido BIliCiC0. o vuvveeineesnnee soseeresesennrasnssnseseess 0,062400
= DItPOB0.. .oceeresonieseenaiosanseassanesesssss lIndicios ligeros.

Total de substancias mineralizadoras.............. 0,486660

CrastricactoN.—Aguas hipotermales; bicarbonatadas mixtas nitro-
genadas.

COMPROBACION DEL RESULTADO DEL ANKLISIS.
Gramos.

Total de subatancias mineralizadoras por litro, segin el cuadro
ADLETIOr . ceveveeee . erecercccacescassssonnssacacssaacces 0,486660
OXIBBMO. e .cvvveersresassraonnsssscacsesss 0,002609
a [ Nitrégeno........ cesecssecaccnnsnsnnarnars .. 0,044800
2\ Acido carbénico libre......cee.vcevenvass... 0,467358
—_ _ formando sal acida con carbo-
nato ferrosd.cccececavac .. 0,002530 0,244408
— —_ formando sal acida con carbo-
nato calcico. e ocvveeenesss 0,027368
- —_ formando sal acida cen carbo-
nato magnésico............ 0,029343
Diferencia correspondiente a la cantidad teérica de substancias
7 (13 13 -3
Substancias fijas por litro determinadas experimentalmente.... 0,948000

Pérdida despreciable......oooivs..  0,005448
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Erxcros ristoLdéeicos.—La Comision desconoce estos efectos, no
habiéndole sido posible recoger ninguna observacién clinica que pue-
da servir para formar un juicio aproximado sobre el modo de obrar
eslas aguas. Dada su escasa mineralizacion y su moderada tempera-
tura, es de suponer no sea muy pronunciada su accidn curativa, sin
que por esto deban dejar de emplearse en el tratamiento de deter-
minadas dolencias como poderoso auxiliar, ya en bebida, por la can-
tidad de sales que contienen, yaen baiio, por su condicién de tibias.

Los naturales que viven en las inmediaciones del manantial no
dejan de darle gran importancia, atribuyéndole numerosas y sor-
prendentes curaciones, que han sido, a no dudar, la causa de que en
algin libro respetable aparezcan descritas estas aguas de un modo
exagerado, y hasta con anilisis inverosimiles que no deben tomarse
en consideracion.

Irpicaciones TeRaPEuTICAS.—Atendiendo unicamente & la compo-
sicién quimica de estas aguas y 4 su temperatura, pueden formu-
larse las aplicaciones siguientes:

Convalecencias penosas.’

Anemia.

Clorosis.

Determinadas dispepsias.

Catarros gastro-intestinales.

Pelagra.

Usos balnearios.—En baio y bebida.

Temporada balnearia. —De Noviembre a Junio.

AGUAS ALCALINAS SILICATADAS.

AGUAS DE SANTOLAN.

(P4sig.—Manila.)

Topoararia..—Porteneciente al pueblo de Pisig, hallase situado el
barrio de Santolan en la margen izquierda del rio San Mateo, cons-
litayendo su principal riqueza el cullivo de las llanuras que forman
la hermosa vega de este rio desde el pueblo de Montalvan, en cuyos
montes nace hasta su desembocadura en el Pisig.
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En la ladera derecha, ligeramente inclinada, del pequeio valle
que ha formado la corriente del rio, y en la proximidad del edificio
donde se hallan establecidas las maquinas elevatorias que surten de
agua 4 esla capital, aparecen los dos principales manantiales que la
Comision ha estudiado. El uno al nordeste del citado edificio, y el
olro al sudoeste: el primero se encuentra en las ultimas derivacio-
nes de la ladera y poco mis elevado que el nivel normal del rio, de
modo que en las avenidas queda cubierto por las aguas; el segundo
estd mis alto que el edificio de las maquinas, distando del mismo,
tanto el uno como el otro, 100 metros poco méis 6 menos.

El suelo de aquella localidad se halla formado por aluvién fluvial,
bajo el cual aparece la gran formacion de toba volcinica, que no
sélo cubre una gran parte de la provincia de Manila, sino que se ex-
tiende por la de Bulacin, constiluyendo el subsuelo de aquellas fér-
tiles llanuras.

Los manantiales brotan en una roca tobicea blanda, de color ver-
doso, muy parecida & la en que brota el manantial de San Rafael,
en Sibul @,

CuiMaroLogia.—La proximidad del rio y el encontrar facil acceso
los vientos del NE., dan 3 la localidad, que es pintoresca, condicio-
nes de frescura que la hacen muy agradable.

En los dias del mes de Marzo de 1885, en que la Comisién hizo
observaciones, el termémetro dié una media diurna de 22° C.

El barémetro senald 759 milimetros en la méxima y 756 milime-
tros en la minima.

CARACTERES Fisico-uimicos DEL AGUA.—Clara, transparente, iuco-
lora, de olor ligerisimamente sulfhidrico, y de sabor alcalino casi
imperceptible.

Reaccidn alcalina muy ligera en los papeles reactivos.

No hay desprendimiento de burbujas gaseosas.

Temperatura del agua = 29° C.

Oscilaciones de temperatura.—Insignificantes.

Densidad, corregida & 0° C. y 760 milimetros de presién, =
1,003072.

ResuLTADO INMEDIATO DEL ANALISIS.—Las subslancias anhidras do-
sificadas en un litro del agua mineral, fueron:

(1) Véase mas adelante la descripcion de este manantial,
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Gramos.

Acido sulfhidrico.. .ccoeveerecercacnsrecreasiascnsasssoasss Indicios.
— carbonico; total.. .. eceee tecieriniertieinirsancnass  0,437500
Oxido calcico en el sedimento que se forma por ebulllcldn. eees  0,045420
— magnésico » > eees. 0,008200
- dlelco,tolal....................................... 0,022960
Acido silicie0. ccavrieireneceraisiorcrieieciicenrcaiircaaess  0,064000
ClOT0. cceevesoosarovascnoessscsossaassseancssascssnsncnsse 0,006099
Oxido potasicO..ceeceassncarcerensecocsacsoscscecnosseansss 0,002743
= BOdiCO. seatacarcnranesasescactstissctacisascnanssss  0,079743
Acido Sulflrico. ccceveeoescccacncsavosocsansasossssccssess 0,004330
Oxido sédico combinado con acido carbénico........0v0nve... 0,024918

El residuo fijo obtenido por la evaporacién directa de un litro
del agua, y desecado & 180° C. préximamente, pesd......... 0,209000

ResuLrapo ANALfTICO DEFINITIVO, DEDUCIDO POR BL cALcULO.—Un litro

del agua, 4 29° C., contiene en disolucidn:
Gramos.

Acido sulfhidrico...o.vevvereseececncseanansoas Indicios. Indicios.
OXiBBDO..sssevansasoscesnssssarasacssscassass 2,802909c0. 0,004022
Nitrogeno.. .ooccevereesasaccsocosiansecscansss 9,845273c0. 0,012366
Acido carbénico libre.....ccecc00veeeroncieac.  5,744420cc.  0,050773
Bicarbonato cdleico.....oeuuaiiacniiiaiiiiiiiiaaieaeiaa., 0,038880
- IABNOSICO.c0vscoessecsosssascosssacscscsnnsess 0,005800
B0dICO. eovroresccscaversesocascacesnsscsessnnes 0,060285
Snltatocélmco R | N X 1 117 1]
— POBABICO.cccvuvrsrancccscssoncsanancaconssassesenss 0,000283
Cloruro potasico. «...ccoversacsicarocascassssnacassccnsess 0,00005%
— B80diCO....ccovreccccnncrsrsittsctcsncasncecsncnnes 0,006874
Silicato 80diCO..ccve cecnececreccassacsoceiasasasccasensass 0,09248%

Total de substancias mineralizadoras. ....ec0..... 0,314538

Crastricacion.—Aguas hipotermales; alcalinas, silicatadas sédicas.

COMPROBACION DEL RESULTADO DEL ANALISIS.
Gramos.

Total de substancias mineralizadoras, segiin el cuadro anterior. 0,314558
OXi@BN0. coescaceceoacocssocacasssssccacess 0,008022

g NItrogeno.....o.eeneieanieanciieniansaas 0,042366

§ Acido carbénico libre. ..eoa0vi0ceveineaee. . 0,050773

- —  formando sal acida con carbo-

nato calcico..ooevvveeee... 0,044880 0,105528
3 - —  formando sal dcida con carbo-
] nato magnésico..c.eevee... 0,008800
2l - —  formando sal 4cida con carbo-

nato 86dico......000000... 0,017684
Diferencia correspondiente 4 la cantidad tedrica de substancias
fijas POr 40, ¢uvevveuveianeranronsenssnrcccanciseseases  0,809033
Subastancias fijas por litro determinadas expenmentalmente eoss  0,209000

Diferencia despreciable.......c.o.ovaeeeee.  0,000033

BOL. DEL MAPA GROL.—XVI b 4 209
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Erecros risioLogicos.—En el Gnico enfermo en que la Comision
ha podido estudiar la accién de estas aguas, han producido un ere—
Llismo poco duradero y gran actividad en las funciones digestivas.

Inpicaciones TeRAPEUTICAS.—Como las observaciones clinicas son
tan limitadas que se refieren & un solo caso, forzosamenle hay que
fundar el empleo de estas aguas en su composicion. Quizis por esto,
las deducciones que hace la Comisién se modifiquen después que se
estudie mayor mimero de enfermos.

Desde luego, por su caracter de aguas alcalinas, se hallan indica-
das en varias afecciones del aparato digestivo, y asi se comprueba
en el individuo a que se ha hecho referencia, el cual obtuvo la des-
aparicion de un catarro intestinal crénico, que llegd 4 revestir for-
mas de extraordinaria gravedad.

El silicato de base alcalina, que se halla en eslos manantiales, in-
dica el uso de éstos en las enfermedades del sistema linfatico, en
los infartos de algunas visceras y en diversas neurosis.

Temporada balnearia.—De Noviembre & Mayo.

Usos balnearios.—En baiio, y en bebida 4 cortas dosis.

AGUAS SULFUROSAS.

CarAcTeRES GENERALES.—Aguas con silfido hidrico, sulfuros ¢ sul-
fhidratos solubles, 6 los produclos de su descomposicion.

Division.—Las aguas sulfurosas se dividen en:

Aguas sulfhidricas.—Aguas con acido sulfhidrico libre en disolu-
cion en proporcién ponderable. Sin sulfuros, sulfhidratos ni sul-
fitos.

Aguas sulfuradas.—Aguas con sulfuros alcalinos ¢ alcalino-té—
rreos en disolucion. Sin dcido sulfhidrico ni sulfitos.

Aguas sulfhidraladas.—Aguas con sulfhidratos alcalinos ¢ alcali-
no-térreos en disolucion. Sin sulfitos ni hiposulfitos solubles.

Aguas sulfitadas o sulfurosas degeneradas.—Aguas que, como con-
secuencia de una descomposicion inicial, contienen sulfitos, hipo-
sulfitos y & veces polisulfuros solubles.
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MANANTIALES ESTUDIADOS.
AGUAS SULFHIDRIGAS.

AGUAS DE MANLULUAG.

(Mangatarem.—Pangasinan.)

A unos 12 kilometros de distancia al sudeste de Mangatarem, al
través de sementeras primero, y doblando luego pequenas lomas de
facil acceso, se llega al silio de Manluluag, donde existe un manan-
lial ligeramente termal y de grandisima fuerza sulfhidrica. Brota en
la ladera de una de dichas colinas, formada de aluvidn de cantos
angulosos doleriticos, cementados por arcilla de color pardo obscuro.

El barémetro aneroide acusa para este sitio una altura de 190 me-
tros sobre el nivel del mar.

Existen varios puntos de salida de agua en una extensién de 10 &
12 metros en cuadro, formando el principal y mas abundante de to-
dos una charca de 30 & 40 centlimetros de profundidad y de dos &
tres metros de didmetro, de cuyo fondo brotan en varios puntos
abundantes burbujas gaseosas. El desagiie de esta charca, unido al
de otras varias méas pequeiias, forma un arroyuelo cuyo caudal no
bajard de 25 litros por segundo.

CanacTrRes Ffsico-quimicos DEL Aqua.—Clara, transparente, inco-
lora, de olor y sabor hepaticos.

Reaccién neutra en los papeles reactivos.

Abundante desprendimiento de burbujas gaseosas.

Temperatura del agua = 36°, 5 C. (La ambiente, 29° C. 4 las diez
de la manana del 26 de Diciembre de 1886.)

Densidad, corregida 4 0° C. y & 760 milimetros de presidn,
=1,000389.

ResuLTADO INMEDIATO DEL ANALISIS.—Las substancias anhidras do-
sificadas en un litro del agua mineral, fueron:

Gramos.
Acido sulfhidrico libre...o..oovvvenrencraanciannees ceencene 0,044362
— BlCICO. e ettt ictaacctsnsitocnerconianirraccansians 0,0542000
0XidO CAICICO. c e e svererarreoransnncscororasnnoscescecnsas 0,040320
— MAGNOBI00.saccce et iorsntssrarsroatonnsons tessesans 0,005860
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Gramos.
Oxido 86diC0.. . vivtiveetnarecsreesecasscsssercescsnscssess 0,033944%
Cloro..eccecscnnroannns etecrotesetsassssetcanvesacacsases 0,40049¢

acido sulfﬂrlco........................................... Indicios.

El residuo tijo obtenido por la evaporacién directa de un litro
del agna, y desecado a 480° C. préximamente, pesé.......... 0,200000

ResuLTADO ANALITICO DEFINITIVO, DEDUCIDO POR EL chrcuro.—Un li-

tro del agua, a 36°,5 C., contiene en disolucidn:
Gramoa.

Nitrogeno......oecivveriieninnieecenaniiaee 12,7970000c. 0,06074
Acido sulfhidrico.ccovveeecnnnnnans eesesessene T1,38k32400. 0,011362
Cloruro 80dico...cccceeeeascrevcscasansecessasoescsessasess 0,066000
—  CAlCICO.. tveca.trenrnciniesasscttasncscrncssssasss 0,079920
—_ magﬂésico............ 0,043724
Sulfato CAlCICO. v ievesrevercecsetaccsnesssssncsssacsanese. Indicios.
Acido 8iliCiCO. cereesertererecnrstcstactcsetearesscnnseeces 0,062000

secseesvccerssevssncne

Total de substancias mineralizadoras (anhidras).... 0,227077

Los gases que espontineamente se desprenden del manantial se
componen, en 100 centimetros cibicos, de

Acido sulfhidrico....ceeveueneencans 4,800.
Nitrogemo....eccecoeeceaceoasansass 98,200

Suma...eec00e000ee  100,00e.

CrastPICACION.—Aguas hipotermales; sulfhidricas nilrogénadas.

GOIPBOBAC[(’)N DEL RESULTADO DRL ANALI8IS.
Gramos.

Total de substancias mineralizadoras, segin el cuadro anterior. 0,227077

Nifrogeno. ..co.oeacevosesasscsescecscasscse 0,006075
B ACdoanlthidrico. oeererreeeeerrertent Tt Qloddage | 0:087436

Diferencia correspondiente 4 la cantidad tedrica de substancias
fijas POr litro. .. ovivuen veiinieiiatiiieitieiaieaniiin.ns 0,199644
Substancias fijas por litro determinadas expenmentalmente. s 0,200000

Pérdida despreciable. ............. 0,000389

ArricacioNes TERAPEUTICAS. — La Comisidn desconoce los efectos
fisioldgicos de las aguas de este manantial.

Los naturales las usan para la curacion de algunas enfermedades,
siendo escaso el numero de enfermos que al manantial concurren.

Los gases nitrdgeno y dcido sulfhidrico que contienen en disola-
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cién estas aguas y los que espontineamente se desprenden del ma-
nanlial, las dan condiciones apropiadas para su especial empleo en
las afecciones que se encuentran sostenidas por el vicio herpético y
en algunas de marcha crénica del aparato respiratorio.

Indicaciones especiales.—Catarros cronicos de las vias respirato-
rias, herpetismo, dermatosis herpélicas, dispepsias y gastralgias
por melislasis herpélicas.

Indicaciones comunes. — Linfatismo, escrofulismo, reumatismo,
sifilis.

Indicaciones secundarias. —Melritis crénica, catarro crénico del
aparalo génito-urinario, heridas y tulceras atdnicas.

Contraindicaciones.—Periodo agudo de todas las enfermedades.

Usos balnearios.—En baiio, hebida ¢ inhalacion.

Temporada balnearia.—De Noviembre & Mayo.

AGUAS DE SAN RAFAEL.
(Sibul (1) San Miguel de Mayumo.—Bulacén.)

A 10 kilémetros préximamente, al nordeste del pueblo de San Mi-
guel de Mayumo, en la provincia de Bulacin, se encuentra el barrio
de Tirtaro, en cuya jurisdiccion brotan los manantiales que hace
algunos anos emplean los nalurales en el tratamiento de varias
afecciones.

Toroararia.—La pequefia poblacién balnearia eleva sus viviendas
en las cercanias de las fuentes minerales, en un terreno algo incli-
nado que forma parte de las colinas derivadas del Mabiao, monte de
la llamada sierra de Sibul.

Al norte y al oeste del balneario siguen las tierras en suave pen-
diente hasta llegar 4 las llanuras de la Pampanga; al este se levanla
la citada sierra, y al sur se ven algunas derivaciones de ésta, cu-
~ biertas de frondosa vegetacidn.

Grandes capas de arcilla y detritus aluviales forman el suelo, en
el cual aparecen crestones de la caliza madrepdrica que constituye la
formacidn geoldgica de la cordillera de Sibul.

Por la base de ésta corre el rio Chico 6 de San Miguel, cuyas

(1) La Comisién acepta este nombre por respetar el uso y no dar motivo
4 dudas y confusiones enojosas; pero, como la palabra sibul significa en ta-
galo mananiial, es un nombre genérico que no designa una fuente 6 agua
determinada.
243



a8 MANANTIALES MINERO-MEDICINALES
aguas cruzan el camino que dirige al balneario en un punto distan-
te de éste poco mas de un kildmetro. No hay en esta zona terrenos
encharcados, pantanos ni manglares.

ManantiaLes.—En una pequeiia hondonada, al noroeste de la Igle-
sia, se encuentra el manantial de San Rafael, cuyas aguas han sido
recogidas en una charca que mide cinco metros de norte & sur y un
metro mas de levante 4 poniente. En el fondo hay una roca de color
azulado, cubierta por toba caliza producto de la sedimentacién. La
roca forma una pequeiia grieta subterrénea en la parte del noroeste
Y de ella brota el agua en gran cantidad.

En las paredes de esta charca, y en direccién al E., se abre un ori-
ficio, situado & pocos centimetros sobre la superficie liquida de aqué-
lla, por el que sale el agua del manantial de San José, que mezcla
asi sus caudales con los de la fuente de San Rafael.

A un kilémetro al norte de estos manantiales, y en una extensa pla-
nicie, esta el de Santa Matilde, cuyas aguas, después de reunirse en
profunda charca, corren primero al NO. y van luego, como las del
San Rafael, al rio Chico, ya citado.

El caudal de San Rafael era, en la época en que se han hecho es-
tos trabajos, de 57 litros por segundo, y el de San José de 1000 litros
en veinticuatro horas; pero el caudal de estas fuentes varia en las
diversas épocas del afio.

CurMatoLoafa.—Durante la temporada de Noviembre 4 Marzo, la
estacion de Sibul puede considerarse estival con relacién 4 la de Ma-
nila. La altura de 60 melros sobre el nivel del mar, los vientos rei-
nantes y las condiciones topograficas, dan & su clima caracteres es-
peciales que conviene tener presentes.

Anemologia.—Dominan los vientos del N., que refrescan la atmds-
fera, sobre todo en las primeras horas de la maidana. Estas corrien-
tes, que llegan & Sibul después de atravesar terrenos cultivados, son
extremamente sanas, y su accion fisioldgica contribuye poderosa-
menle al éxilo de muchas curaciones.

Barometria.—La mixima media da 755 milimetros, y la minima
media 753 milimetros.

Termomelria.—Hay notables oscilaciones termométricas, marcan-
dose mucho la diferencia entre las medias nocturna y diurna. La
méxima del mes de Febrero de 1885, en que se hicieron estas obser-
vaciones, fué 32° C. 4 las dos de la tarde; la minima 14° C. 4 las cua-
tro de la manana. La media mensual fué 21° C.
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Higrometria.—La media diaria ha dado 60°. No hay nieblas.

Estado del cielo.—Generalmente despejado.

Estacion médica.—De Noviembre & Mayo.

Indicacion terapéutica.—Clima conveniente 4 los anémicos, con-
valecientes y 4 los que padecen erelismos nerviosos.

CaracTenes risico-ouimicos peL Aeua.—Clara, transparente é in-
colora en pequeiias cantidades, y con un ligero viso azulado en gran-
des masas.

Olor ligeramente hepético y sabor sulfuroso salino sui géneris.

Reaccion neutra en los papeles reactivos.

Con ligero desprendimiento de pequenias burbujas gaseosas.

Temperatura del agua = 28° C. (La ambiente, 26°,5 C.)

Oscilaciones de temperatura.—Imperceptibles.

Densidad, corregida 4 0° C. y4 760 milimetros de presion, =
1,004204.

RzsuLTADO INMEDIATO DEL ANALISIS.—Las substancias anhidras do-
sificadas en un litro del agua mineral, fueron:

Gramos.

Acido sulfirico libre....... cesesesiencennennaran veeesesese  0,0048935
— carbbnico: total. ...c..0ieiniiiniiiiiitniinaianas 0,485270
Oxido calcico en el sedimento que se forma por ebullicién.. ... 0,208337
- magnesxco » » weees  0,047268
— calcico en el agna bervtda Yy ﬁltrada creseressennanes . 0,008702
— mmagnésico » » » ceseessecsssncesss 0,00049%
Acido sulfirico......... A X T 3273
Cloro...... I N T § L]

Oxido potasico...oeeseecroseenss Cestriancisneans Ceeeas ... 0,000693%
— sédico.......... cessssans Grseietiertatcnctatennssase 0,024535
Acido silicico. «vevvusn.. v eeateeseiia et aiaianiaes tas 0,037600

El residuo fijo obtenido por la evaporacién directa de un litro del
agua, y desecado 4 480° C. pré6ximamente, pesd........c.... 0,532000

RESULTADO ANALITICO DEFINITIVO, DEDUCIDO POR EL cALcuLo.—Un litro
del agua mineral, & 28° C., contiene en disolucion:

Gramos.

Nitrogeno.......eceveavanen ceseriacacas weees 24,796080ce. 0,027377
Oxigeno. .oovvevacnn.e seaveseeccercatrasanra - 2,303648¢cc- 0,003293
Acido sulfhidrico....coeueeneene. eeeceanss eees  4,2250%84cc. 0,004895
— carbdnico libre. ..... ceneee seveavac-oses 54,960889cc. 0,42098%
Bicarbonato caleico. ..vviveeniiiaannn teseesaniores ceeecenss 0,83872%
MagNESICO.c.vuuanecsrsoncssanan ee tesacns ecese 0,054433
Sul[atocélclco ..... ceeene O | N T .72
i . T T PP 0,004283
— 80diC0. . cseecrecccnsarsteccassetetssrarasararaanase . 0,008873

SUma ¥ Sigue..cveereessieca..s  0,767380
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Gramos.

Suma anlerior. .....cceveeeecea  0,767380

Cloruromagnéslco........ .......... eesecsscerscsensasssss 0,025882
— sddico.. teereesscsersestsasstesssssscsssaccsce 0,039055
Acido silicico. ....... cerereiraenee Creeneens tererenenn eeess 0,037600

Total de substancias mineralizadoras (anhidras)........ 0,868647

Crastricacton.—Aguas hipotermales; sulfhidricas, bicarbonatadas
cilcicas, nilrogenadas.

COMPROBACION DEL RESULTADO DEL ANALISIS.

Gramos.
Total de substancias mineralizadoras, segin el cnadro anterior. 0,868647
$ Nitrégeno......ccoeo0etvaocciossssescess 0,027377
£7 4| Oxigeno............ cescaeiaisiaciecaess 0,003293
g §§ Acido sulfg\didriw. prreereee cesecnae oee 0,004894
S ¥PE) — carbénico libre...c.c.evvivriiane.. 0,420988
as%) — —  formando sal 4cida con car- 0,338776
s % £ bonato céilcico...... vee 0,463693
33 3 — - formando sal 4cida con car-
<z bonato magnésico....... 0,04846%
Diferencia correspondiente 4 la cantidad tebrica de substancias
£7as Por litro. oiuveeeoenvencasescsascancsaes ceseveresess 0832044
Substancias fijas por litro determmadas experimentalmente 0,532000
Diferencia despreciable............ 0,000944
.}

APLICACIONES TERAPEUTICAS.—Indicaciones. —En las dermatosis hi-
medas, tlceras atdnicas, herpetismo, catarros gastro-intestinales
crénicos, dispepsias, disenteria crdnica, infartos hepiticos y en los
desarreglos menstruales.

Contraindicaciones.—Afecciones del corazén y de los grandes va-
sos, gota.

Usos balnearios.—En bafo; en bebida, tomando de dos & cuatro
vasos diarios, y en chorro.

Temporada balnearia.—De Noviembre a Mayo.

AGUAS DE SANTA MATILDE.
(8ibul San Miguel de Mayumo.—Bulacédn.)
En la extensa planicie situada al norte del manantial de San Ra-
fael, acabado de describir, se encuentra el que es objeto de este es-

tudio. El agua brota en el fondo de una excavacién del terreno, y
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forma la charca de cuya superficie se desprenden abundantes bur-
bujas. En los ultimos meses de la época de sequias, el caudal dismi-
nuye y aun llega 4 agotarse por completo.

Camacrenes risico-quimicos peL aeua.—Clara, transparente en pe-
queda cantidad, y ligeramente opalina y con un viso azulado en
grandes masas.

Olor y sabor sulfhidricos.

Reaccidn acida casi insensible.

Abundante desprendimiento de burbujas gaseosas.

Temperatura del agua = 29 4 30° C. (La ambiente, 26°,5 C.)

Oscilaciones de temperatura.—Poco perceptibles.

Densidad, corregida 4 0° C. y & 760 milimetros de presion, =
1,004637.

ResuLTADO INMEDIATO DL ANALISIS.—Las substancias anhidras do-

sificadas en un litro del agua mineral, fueron:
Gramos.

Acido sulfhidrico Jibre...o.ocoeeevecnerocersonocscneancens 0,004947

— carbdnico; total. ..oieeieeennee eeecencessse 0,834667
Oxido calcico en el sedimento que se forma por ebullicién. ... 0,474384
— magnésico » » eeeesess 0,048468
— calcico en el agua herndayﬂltrada... ...... coresranas 0,006272
— magnésico » eeeienencs tesesesen 0,005448
Acido 8iliciCOe voeveerusnnnnsn lassserassesnocesenncne cerees  0,004600
0xido f6rrico. «.ovveevacnnnss tereeasicane ceeersensasnaess  0,012400
— aluminico. ce.einiiiiiiieiiiiiirnnnennn.. covetenn .. 0,023200
— BOAICO.c0eieetairientannctintieacataacierine aneannn 0,043453
Acido sulfirico. .....ecveeeeeareenn. ceteraasns ceerieaees . 0,045407
ClOr0. s.oieeenennoeeoiecesaccasroasonsasesnonnnasessannas 0,053683

El residuo fijo obtenido directamente por la evaporacién de un
litro del agua, y desecado & 480° C. préximamente, peso. . 0,874000

ResuLrADO ANALfTICO DEPINITIVO, DEDUCIDO POR EL c{LcuLo.—Un li-
tro del agua mineral, & 29°,5 C., contiene en disolucién:

Gramos.

Nitrégeno........ esesccescsessssasscssssssces 20,5303340c. 0,025788
Ox{gen0.ev.voeracnocccacacannss esecesrscas es 3,664680cc. 0,005240
Acido carbénico libre. .....cv00uu.... cecenne oo T7,75820keo.  0,453584
— sulfhidrico. ccoe.vivecevecnccscencnnnane 4,25902600. 0,001947
Bicarbonato cAlcico.....c00nereas ceecenees 0,448472
magnésico.. .. 0,152496
Sulhtocalclco. cessesssesaraacnss 0,015232
— 86dico. civoreienienraanenn 0,0109414
Cloraro sédico........ ceresscens teetescecerssssinasannaces 0,073040
~ mMagnésiCo. ...eeceesc.ee Gesseesensssnnissans secees  0,042685

Suma y sigue..........0e.....  0,809332
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Gramos.

Suma anterior........cco0000..  0,899332

Oxido alaminico.e.eeu e eeiaarneernetiereesesacsceaseasse 0,023200
— JOITiC0....ciieiisiiiiniiiientiiiieiiiraiiianniess  0,002400
Acido BiliCICO. . verireiiiennerieniiienrsnreiansennencenses 0,006600

Total de substancias mineralizadoras (anhidras)........ 0,949532

Cuasiricacion.—Aguas hipotermales; sulfhidricas, bicarbonatadas
célcicas, nitrogenadas.

COMPROBACION DEL RESULTADO DEL AN‘L[SIS.
Gramos.

Total de substancias mineralizadoras, segin el cuadro anterior. 0,949532
o . /Nitrégeno......oocveevsvsesecassnracass. 0,005788
OXIBeNO. cv.vvevverncocssonscensanseees 0,005240
Acido aulghidrictil.l;..... vervesereraseess 0,000947
— carbopico libre. cooe.iuviianiian.. 0,453854

—_ —  formandosal acida con car- 0,375584
bonato calcico. ........ 0,137044

— —  formandosal acida con car-

bonato magnésico...... 0,05201%

Diferencia correspondiente 4 la cantidad teérica de substancias
Rjas POr litro. .oeeviverieeincacnnenccesnencsoinnnnsenes 0,573048
Substancias fijas determinadas experimentalmente............ 0,574000

Pérdida despreciable.. ........ccocenee..  0,000052

Sabstancias desalejables
por evaporacidn del agua
residus,

desscacién del

Errcros risioLdarcos.—Usadas en bailo producen una excitacion
general bastante intensa y activan la potencia refleja del sistema
nervioso. Tomadas en bebida, ocasionan en el aparato gastro-intes-
tinal un estimulo més 6 menos inlenso, relacionado con el estado de
irritabilidad de los érganos. En pequenas dosis aumentan la fuerza
contractil de la tunica muscular del estémago, activan la circula-
cion y modifican notablemente las funciones digestivas, facilitando
la completa absorcidn de las substancias asimilables. Consecuencia
de estos fenémenos es la alteracion de la fuerza nutritiva en todos
los elementos anatémicos de la economia. Se aumentan las oxida-
ciones y la temperatura, la circulacion es mas acliva y la respira-
cion mas amplia.

A la dosis de 200 gramos, repetida varias veces al dia, la exci-
tacion en el estémago es mas intensa, y gran parte del agua pasa al
intestino, donde produce una corriente exosmética, despierta la con-
traccién de la tunica muscular y origina evacuaciones de color obs-
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curo, en las que dominan los elementos colorantes de la bilis, el mo-
co y los detritus celulares.

Si las dosis pasan de 500 gramos, como las que se administran en
Sibul 4 casi todos los enfermos, & la accidn dialitica se une la meca-
nica, y las evacuaciones van precedidas de una sensacién de peso
muy molesta y de fuertes dolores.

Inbicacrones Terapéuricas.—En algunas dermatosis; en los cata-
rros crénicos del tubo digestivo; en la dispepsia, cuando ésta no se
halla relacionada con alteraciones de textura del érgano ni con es-
tados morbosos generales; en los infartos del higado y del bazo, en
las neuralgias provocadas por el histerismo, en la leucorrea, en la
menorragia, y en las inflamaciones parenquimatosas crénicas de la
matriz, sostenidas por la constitucién herpética, por el linfatismo ¢
por la anemia.

El uso de estas aguas se halla indicado en la disenteria crénica,
cuando el enfermo no se halla extenuado y las alteraciones de tex-
tura de Ia mucosa intestinal no son considerables. Estd sobre todo
indicada el agua de este manantial, como la del de San Rafael, en
las disenterias originadas por trastornos circulatorios de la vena
porta, y cuando aquella enfermedad se manifiesta en individuos so-
metidos 4 la influencia del herpetismo.

Usos balnearios.—En baiios, de corta duracién. En bebida, gra-
duando con esmero las dosis y no aumentando éstas 4 mis de 400
gramos.

Temporada balnearia.—De Noviembre 4 Marzo.

AGUAS DE SAN MARIANO.
(Norzagaray.—Bulacan.)

A 4 kilémetros préximamente, hacia el nornordeste del pueblo de
Norzagaray, provincia de Bulacén, y en las mérgenes del arroyo Ma-
baté, se encuentran dos manantiales: uno en la margen izquierda, y
en sitio llamado Dilain, eminentemente sulfuroso, aunque de escaso
caudal; otro, 4 200 metros, agua arriba del anterior, ligeramente
sulfuroso y de condiciones andlogas al de San Rafael (V. pag. 37);
pero mucho menos abundante.

Toroararia.—Atravesando desde el pueblo de Norzagaray el gran
rio que surca toda la provincia de Bulacén, se encuentra en la mar-
gen opuesta el barrio de Matictic, que comprende los feraces terre-
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nos ligeramente quebrados desde la orilla del rio hasta los primeros
manchones de bosque de la cordillera. Por muy suave pendiente y al
través de terrenos gultivados, siguiendo direcciones entre la del N.
y la del E., se llega desde dicho barrio 4 la cumbre de las primeras
colinas, en donde se extienden hermosas explanadas & 40 6 50 me-
tros de altura sobre el nivel del rio, perfectamente ventiladas y en
buenas condiciones de salubridad. A parlir de estas planicies, y en
descenso mas rapido que la subida, se llega, siguiendo andlogas di-
recciones, al cauce del arroyo Mabatd, cuyas laderas, un tanto abrup-
tas en las inmediaciones de los manantiales, se ensanchan a corta
distancia de ellos, en el sentido del curso del rio, dando lugar 4 her-
mosas vegas cultivadas.

La mayor parte del suelo, comprendido entre el barrio de Matictic
y los manantiales estd formado de aluvidn, apareciendo de vez en
cuando crestones de rocas metamérficas. Al llegar al arroyo Mabaté
se ven calizas muy duras y compactas, en las que se dislinguen con
alguna confusion restos madrepdricos, siendo precisamente en esta
roca, analoga 4 la que constituye la sierra de Sibul, donde aparece el
manantial de la margen derecha, que, como queda dicho, es seme-
jante al de San Rafael. Atravesando el arroyo, y 4 un kilémetro pré-
ximamente de la orilla derecha, se encuentra una cordillera caliza
que en aquella region corre de SE. &4 NO., y que sin duda alguna es
la prolongacidn de la sierra de Sibul.

ManantiaLes.—El de la margen derecha, designado por los natura-
les con el nombre genérico de Sibul, ha creido conveniente la Comni-
sién denominarlo San Mariano, para que no se confunda con los ya
descritos de San Miguel de Mayumo. Consiste en un pequefio surti-
dor que aparece en una oquedad de la caliza antes citada, y cuyas
aguas se recogen en un estanque natural de la misma roca, del cual
se vierten mezclandose con las del arroyo.

Dicho manantial brota en una grieta de la roca caliza que forma
la margen derecha del arroyo Mabatag, casi al nivel del mismo y &
unos 200 metros rio arriba de otro manantial conocido con el nom-
bre de Dilaim. Al salir el liquido y rellenar la grieta, se forma un peque-
fio estanque de forma irregular de agua cristalina ligeramente azu-
lada, y en sus paredes se ven caprichosas vegetaciones de color opa-
lino y semitransparentes.

Cuando la Comisién visité el manantial (24 de Febrero de 1885),
tenia la superficie de ese pequeiio estanque unos 30 centimetros so-
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bre el nivel del arroyo, y podian, por tanto, recogerse y usarse las
aguas puras; pero en la época de lluvias, con el aumento de caudal
que naturalmente ha de tener el arroyo, se confundirén casi siem-
pre las aguas de este ullimo con las del manantial, imposibilitando
asi su aplicacidn; lo cual podria evitarse facilmente con sélo construir
un pequeiio muro que, aislando el manantial del arroyo, tuviese ma-
yor altura que el miximo nivel de este ltimo en las grandes ave-
nidas. Esto, por otra parte, aumentaria el nivel que hoy tiene el
agua en el pequeiio estanque, hasta alcanzar el correspondiente a la
altura que puedan tener los conductos subterraneos, segin se pudo
comprobar al hacer el aforo del manantial, puesto que, interrum-
piendo por algin tiempo por medio de una pequena presa la salida
del agua del estanque, se vié que en pocos minutos ascendid su nivel
25 centimetros sobre el que ordinariamente tiene.

El calculo del aforo del manantial, hecho segiin los datos tomados
en Febrero de 1885, dié como resultado 0,77 litros por segundo, 6
sean 67.182 litros en veinticuatro horas.

Canacrenes risico-quinicos peL Agua.—Clara, transparente, incolora
en pequeias cantidades y azulada en grandes masas.

Olor y sabor hepaticos.

Reaccion neutra en los papeles reactivos.

Sin desprendimiento de burbujas gaseosas. -

Temperatura del agua = 26°,5 C. (La ambiente, 26° C.)

Oscilaciones de temperatura.—Insensibles.

Densidad, corregida & 0° C. y 4 760 milimetros de presién, =
1,001062.

ResuLTADO INMEDIATO DEL ANALISIS.—Las substancias anhidras do-
sificadas en un litro del agua mineral, fueron:

Gramos.
Acido sulfhidrico libre. . .o.vvieenrenreieerrvecrnnnses eeees  0,001622
— carbonico; total. . cuoeiiiiieiii ittt iieiittneeiennn 0,424000
Oxido ealcico en el sedimento que se forma por eballiciéa. .. .. 0,450976
— magnésico » » » » eeeee  0,005128
— férrico » » » | J 0,012500
Acido Silicico. - cvvuerrenenrnnnn Cerereceanns Ceereeaes eees 0,0419600
Oxido férrico; total,eouueuveeeeneennesaneanns Ceerrenienas 0,065600
— aluminico. ........ vecanan creeenan eetsecnnaasecacnas 0.006000
— calcico; total....coeeeriiiiien. teierenee ceeseene eeee. 0,243949
— magnésico; total...........c0iiiiiiine ceeienssenns 0,030018
— 80dicOi..ceeinciinniannns teesrsenans tetecccnsnsaanas 0,268349
Acido sulfirico............. e Cerreeeinneans Cereteean . 0,003047
Cloro. «.vooeavncscencnnses ceeeraean terearesceae ceserecans 0,418578
Suhstanclasorgémcas P | T ATATEN
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El residuo fijo obtenido por la evaporacién directa de un litro del
agua mineral, y desecado & 180° C. préximamente, pesé..... 4,066000

RESULTADO ANALfTICO DEFINITIVO, DEDUCIDO POR EL CALCULO.—Un litro

del agua mineral, a4 26°,5 C., contiene en disolucién:
Gramos.

Nitrogeno....evereverreoseceessoroconsneenn.. 46,38k64500. 0,020587
OXIBENO..t caveeresenroreroraceroeecensnasaens 4,4895070c. 0,002430
Acido sulfhidrico. ... ...cevverveeees.vaesanses  4,040488cc. 0,001622

— carbénico libre. ...v0e0iviuiiiiieiiee..  8%,09339600. 0,462142
Bicarbonato cAlCiCO. .c.ooenvee ®iiniiinnirecicnianienacaes 0,388224

- MagnésiCo. .ococeencuncncnren ceerenn eereasensss 0,016428
- ferr080. .00 vevvuenrnenecocencsarescensnonnaass 0,024300
Sulfato caleico. covetivrncnervenciorenacienraniacseas oo 0,022480
Cloruro 80AiC0.ccevereeieaereocceeransacsncsnsnascsnnnsess 0,806400
— célcico........ tetseeseiscceceseccncasassscences oo 0,406653
—  MagnésiCOoise.ceiaencrsns . 0,058285
Silicato férrico-aluminico. ...... eees 0,078800
Substancias orginicas.....c.o000.un. Indicios.

Total de substancias mineralizadoras (anhidras)........ 4,387%8

Lrasiricacién. —Aguas hipotermales; sulfhidricas, bicarbonatadas
cilcicas; variedad, cloruradas sédico-calcicas.

COMPROBACION DEL BRESULTADO DEL ANKLISIS.
Gramos.

Total de substancias mineralizadoras, segin el cnadro anterior. 4,387948

Nitrogenos.eeeeivsvececsaceacnsoccocnss 0,020587
OxigeN0..o.ucvveeicanersseccarasacesss 0,002430
Acido sulfhidrico......cceccvvivnnernae.. 0,004622
— carboénico libre. ...cociviianieeaas 0,462412
- - formandosal dcida con car-
bonato calcico......... 0,44862%
- -_ formando sal acida con car-
bonato magnésico...... 0,008062
- — formando sal acida concar-
bonato ferroso......... 0,006820
Diferencia correspondiente 4 la cantidad teérica de substancias
Fas POr litro. ..oo.vveenieiiiniianienecans teessancaesees 4,067964
Substancias fijas por litro determinadas expenmenwlmente. «er 4056000

0,319957

Sabstancias desalejables

per ovaporacién del agua y
desecacion del residue.

Diferencia despreciable..........co0000e0enees  0,001964
Inpicacrones TerarEuTicAs.—En los catarros gastro-intestinales cré-
nicos, en la dispepsia, en los infartos hepéticos, en la dismenorrea,
en las manifestaciones herpéticas y en algunas dermatosis.
Usos balnearics.—En baiio y bebida.
Temporada balnearia.—De Noviembre & Mayo.
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AGUAS DE SIPOCOT.

(Sipocot. — Camarines Sur.)

Partiendo del pueblo de Libmanan, y ascendiendo contra la co-
rriente del rio del mismo nombre, tributario, por el oeste, del Bicol,
se llega en unas siete horas de navegacion en baroto al pueblo de Si-
pocot, y 4 unos-treinta minutos agua arriba de este pueblo, y en la
orilla izquierda del rio, existe un manantial cuya presencia se acusa
desde lejos por el caracteristico olor del sulfido hidrico que con gran
abundancia se desprende de él. Brola en el mismo cauce del rio y &
2 6 3 metros de la orilla, siendo ésta bastante acantilada, de modo
que las aguas del manantial se mezclan con las del rio, que en este
sitio tiene de 2 & 3 metros de profundidad segin las estaciones; y
los gases, en grandisima abundancia, forman un hervidero de una
extension de 2 6 3 metros cuadrados, que determina la verdadera si-
tuacién del manantial. .

El rio Libmanan, que nace en los montes de Labo y recoge por su
margen izquierda gran parte de las aguas de las vertientes meri-
dionales de la sierra de Colasi, corre en las inmediaciones del ma-
nantial entre laderas muy acantiladas de 8 4 10 metros de altura,
compuestas de aluvién moderno.

Tal como el manautial se encuentra hoy, oculto por la gran masa
de agua del rio, no es posible precisar ni su caudal, ni la naturaleza
de las rocas que forman el conducto de salida, ni siquiera la verda-
dera composicion de sus aguas, que, al salir, se mezclan con las del
rio, y se dehilitan casi por completo. Es de suponer, sin embargo,
que son muy ricas en substancias mineralizadoras, cuando, & pesar
de hallarse tan diluidas cerca de la superficie del rio, que es el sitio
de donde pudieron tomarse para el anélisis, acusan cantidades muy
apreciables de aquellas substancias. Si por medio de una presa se-
micircular de 4,05 metros de radio, teniendo por didmetro la mar-
gen izquierda del rio, que quizas pudiera hacerse econémicamente
por medio de una doble estacada, se aislase este manantial, resul-
taria probablemente de gran importancia por su temperatura y su
fuerte mineralizacion sulfhidrica bicarbonatada.

Canacreres risico-gufmicos eL Aeva,—Clara, transparente, incolo-
ra, de olor y sabor hepéticos.
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Reaccién neutra en los papeles reactivos.

Desprende abundantes burbujas gaseosas.

Temperatura del agua = 29° C. (La ambiente, 26° C.)
Oscilaciones de temperatura.—Iusignificantes.

Densidad, corregida 4 0° C. y & 760 milimetros de presién, =

1,004179.

ResuLTADO INMEDIATO DEL ANALISIS.—Las substancias anhidras do-

sificadas en un litro del agua mineral, fueron:

Acido sulfhidrico libre......coecvee.... eeesessecentaistcnnas
— carbdnico; total.e.eeieveiececianan cescsvescsessasanas
Oxido calcioo en el sedimento que se forma por ebulhclén. ceee
— magnésico » » » »
Acido SIliCICO. v evevevrneteranetnrenooncsssenccatconnee ees
Oxido caleico en el agua herv:dayﬂltrada
— magnésico » » D eeee ceeceens
— 80d1CO.c.ctevencsrscrcrctnnrsrrersoncas
Acido SulfBriC0.c.cveeeeveecconcronsssnsesacasssssasassanns
ClOr0. ceeceavonncenaans cesecne teessctesccsen eesssssstanses
NiritoS. coveveconacarccans escsvecescancas

Materiasorgamcas........ T T PN

El residuo fijo obtenido por la evaporacién directa de un litro del
agua mineral, y desecado 4 480° C. préximamente, pesd. .

Gramos.

0,005440
0,357440
0,054520
0,028486
0,040000
0,044200
0,005564&
0,044843
0,016000
0,060640
1ndicios.
indicios.

0,310000

RESULTADO ANAL{TICO DEFINITIVO, DEDUCIDO POR EL CALCULO.—Un litro

del agua mineral, 4 29° C., contiene en disolucion:

Acido sulfhidrico. .... reeesateaseastotencnane 3,497297cc.

— carbénico libre. ..o00vieciianennnn vess 107,370977co.
Oxigeno. ....... cveces ecesesenssascs 3,918863%¢ce.
Nitrégeno..eeeeeeceass esseccscasas evaneacs oo 42,46908800.
Bicarbonato calcico...... ceessssenne ecacas ess8ssesansicconse

- NARNASICO. covareercsassanscacaaceacsssasns

Salfato calcicoseeecevernns.. cecescies Grececvssescnnnce
Cloruro 80dic0....cvevevsscceans

—  MAGNESICO.ct..ceerstreriorccocacsstcesans .
NitFit08B...oveeececececanocscsscncsocsonncnssos ceaces

Acido BIliCiCO. cevurreeriaiacetesacensssacncrrsacnsosnncons
Materias orginicas.....cc..... cesress eeseressenasasans

Total de substancias mineralizadoras (anhidras). .......

Gramos.

———

0,008094
0,212423
0,005603
0,045662
0,132480
0,079240
0,028200
0,085004
0,043028
Indicios.
0,040000
lndicios.

0,645734

Los gases que espontineamente se desprenden del manantial, se

componen, en 100 centimetros cubicos, de:
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Centimetros
cidbicos.
Silfido hidrico....eveevenee.. seeeran cecsecesvesscssasacss 4,0
€ido CarbOniCo...cenvvecenrectsececooscceenssacasacen esee 340

NitrOReD0. cvveeeve veerrteonsoeconsccncosroncascassnsonss 63,0
Totaleeesoveraoancasssannssenscane 4000

CrastricacioN.—Aguas hipotermales; sulfhidricas, bicarbonatadas
célcicas.

COMPROBACION DEL RESULTADO DEL ANKLISIS.
Gramos.

Total de substancias mineralizadoras por litro, scgun el cuadro
ADETIOT. coveereconsncaranennacsescesanssosasansasnsssss 0,645734

Acido sulfhidrico......................... 0,00509%

% - carbémco libre....cceeiievicnnnnens 0,212423
formando sal acida con car-

3% bonato calcico. .ocevees.. 0,040480 0.306294
formando sal acida con car- '

bonato magnésico........ 0,027029
§ OXiBBN0.caveearveecnecoonstoscrcsencasene 0005603
Nitrégeno....coeeeeeecenss revemieneeaii. 0.045662

Diferencia correspondiente 4 la cantidad teérica de cubstancias .
fias POr Litro. ..o cuvecoesocconnsoresaccsncons.secossrsses 0,309043
Substancias fijas por litro deterniinadas expenmentalmente. ces 0,340000

Pérdida despreciable.....ooo00vuaese  0,000857

Aruicaciones TeraPEUTICAS.—LoOS naturales emplean estas aguas en
baiio como medio curativo en las variadas formas de reumatismo y
en algunas enfermedades de I piel, especialmente las de naturaleza
parasitaria. .

Las aguas de este manantial, aun mezcladas con las del rio, no
siendo muy considerable su caudal, tienen suficiente mineralizacion
y temperatura para cumplir las indicaciones que corresponden 4 las
de su clase.

El paludismo reina en esta localidad la mayor parte del ado, cir-
cunstancia altamente desfavorable para la creacion de un estable-
cimiento balneario mientras no mejoren sus condiciones de salu-
bridad.

Indicaciones especiales.—Herpetismo, dermatosis herpéticas, ca-
tarros crénicos de las vias respiratorias, dispepsias y gastralgias por
metdstasis herpéticas, infartos de las visceras abdominales.

Indicaciones comunes.—Linfalismo, escrofulismo, sifilis, diarrea
crénica, catarros crénicos del aparato génito-urinario.
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50 MANANTIALES MINERO-MEDICINALES

Indicaciones secundarias.—Leucorrea, metritis crénica, heridas y
ulceras rebeldes & todo tratamiento.

Coniraindicaciones.—En el periodo agudo de todas las enferme-
dades.

Usos balnearios.—En baiio y bebida.

Temporada balnearia.—De Marzo & Octubre.

. AGUAS DE ASIN,

(Galiano.—Benguet.)

Desde el pueblo de Aringay, en la provincia de La Unién, se em-
prende la subida al distrito de Benguet, llegando en cuatro horas y
media de marcha por camino de herradura, en algunes puntos muy
quebrado, al pueblo de Galiano, en cuya jurisdiccion se encuentra el
manantial que 4 continuacion se describe.

Hallase situado cerca del antiguo camino que desde Galiano con-
ducia 4 la Trinidad, cabecera del distrito; y como este camino ha
sido abandonado y reemplazado por otro hace algunos anos, por las
dificultades que ofrecian los vados del rio Aringay, en su regién
alta, y las grandes pendientes, casi infranqueables para el europeo
en cierlas épocas del aio, es hoy muy dificil, y en algunas ocasiones
imposible, llegar al manantial, por haber desaparecido las balsas ¢
bancas en que se atravesaba el rio, siendo necesario pasarlo & pie ¢
a nado, segun los sitios, 6 salvarlo, haciendo equilibrios un tanto pe-
ligrosos, sobre una caila, bajo la cual hay un remanso, entre las
rocas que forman el cauce, de algunos metros de profundidad. La
Comisién intentd legar al manantial; pero enfrente de tantas difi-
cultades tuvo que retroceder & Galiano y esperar alli la vuelta de
uno de sus ordenanzas que, acompailado de gentes del pueblo, pudo
llegar 4 é1 y recoger, con las debidas precauciones, agua para el ana-
lisis y algunos datos necesarios, pudiendo de este modo verificar el
eusayo sulfhidrométrico, que era el mas importante, 4 las dos horas
de recogido el liquido, en buenas condiciones.

Hallase el manantial &4 unos 8 kildmetros & levante de Galiano, en
un sitio llamado Asin, cuyo nombre toma también un arroyuelo que
pasa préximo al mismo paraje.

La altura que el bardmetro acusa en este sitio, es proximamente
de unos 300 metros sebre el nivel del mar.
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El caudal es muy abundante, si bien no pudo medirse con exac-
titud.

Caracreres rfsico-quimicos peL aqua.—Ligeramente opalina, ino-
dora, de hedor sulfhidrico y de sabor hepatico y salado repugnante.

Reaccién neutra en los papeles reactivos.

Sin desprendimiento de burbujas gaseosas.

Temperatura del agua = 65° C. (La ambiente, 26° C.)

Densidad, corregida 4 0° C. y & 760 milimetros de presién, =
1,005490. .

ResuLTADO INMEDIATO DEL ANALists.—Las substancias anhidras do-
sificadas en un litro del agua mineral, fueron:

Gramos.

Acido sulfhidrico libre......... PR | X 11 3111 3
— ¢arbonico; $0talee e eeieeicrrceritenarcacrecncenanns «es 0,089000

Oxido calcico en el sedimento que se forma por ebulhcldn. soese 0,047920
— magnésico » 2 » » veceess 0,002196

Acido silicico..cvavecsracncan. sesesestasssscscssasracsscsae 0,066800
Oxido calcico en el agna hervndayﬂltrada certecnceaarssesiasas 0,337420
- mngnéslco » » » cecesan- sececeecnsss 0,003664

— B0d1CO.c.e0inectncrtaienttsacnaso nesacoerssecessases 0,88(990

Acido SUlfUriCO...teteeee.vocsoencacensosccnncsscacnnnee eee 0,426094
Clor0..eccecaciosoceosencanssncacascans ceseacvesesacasenes 1,068744
Amoniaco, svearena.. essense etertecincaranias eesssessrssq. Indicios.

Materia8 OrgANICaS.cv.caeevvoesevrsoscossascascsassnssasssss lDdicios.

El residuo fijo obtenido por la evaporacién directa de un litro del
agua mineral, y desecado a 480° C. préximamente, pesd. ..... £,578000

RESULTADO ANAL{TICO DEFINITIVO, DEDUCIDO POR EL cALCULO.—Un litro
del agua mineral, 4 65° C., contiene en disolucién:
Gramos.
AIPe.. s eeueeeevorocsesocioassascesanaenscoanas 43,00805900. 0,046823

Acido carbdnico libre.c.oveievevecveresscesenss 43,229667ce. 0,026425
Stlfido bidricOee.ceoeeccececersosocccsceaceess 4,74864800. 0,002706

Bicarbonato calcico...o..cceveeenenna. ceecsscccccsssansesess 0,0£6080
— MagNesiCO. evtoeeracascerssas cescssacenes 0,006944
Sulfato calCiCO.eaeeceseceierccacrannnens vessees 0,724360
Cloruro s6dic0...cece0eevecnvaans . . 1,664899
—  amoénico0.......... eonse . Indicios.
— calcicOieeeeicnrenaneranee . 0,077044
—  MABNOSICO.ce.veccasnrrans . .. 0,008574
Acido 8iliCiCO.e.venenvenneaccanans cesessetancenane. ee.s 0,066800
Materias Organicas...cceeeecrorceeraanss escesessiseesnsssess Indicios.
Total de substancias mineralizadoras (anhidras)..... 2,639988

Crasricacién.—Aguas hipertermales; sulfhidricas, cloruradas sé-
dicas,
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COMPROBACION DEL RESULTADO DEL ANALISIS.

Gramos.

Total de substancias mineralizadoras por litro, segin el cuadro
A08ETIOr s oo eveescscrnracsronscoaccsansssasaccssascasasses 2,639988
. All€ivevrecaneosccscsncarseonsonsosecsses 0,006823
Acido sulfbidrico...eoveveeeececneneseass 0,002750
— carbdnico libre.....co00vc00eecsne.  0,026125
- — formando sal Acida con car- 0,062091
bonato ¢alcico.......... 0,014080
— formaando sal acida con car-
bonato magnésico....... 0,002350

iferencia correspondiente a la canlidad teérica de substancias
Ffas Por Litro..e.ceeeeeinniecrasisacccecancacnosnncssncas 2,577897
Substancias fijas por litro determinadas experimentalmente..... 2,578000

Pérdida despreciable.........c.cc0ieo0.. 0,000403

jables

clén dol agua.

Substancias d
por ebullicién y e

=]

Arricactones TerAPEUTICAS.—La Comisidn desconoce los efectos
fisiologicos de estas aguas, pudiendo consignar tan sélo que los na-
turales las emplean en baio para la curacién de sus enfermedades,
con especialidad las parasilarias de la piel, que con tanta frecuencia
se ohservan en aquellas comarcas.

Indicaciones especiales.—Herpetismo, dermatosis herpéticas, ca-
tarros crénicos de las vias respiratorias, dispepsias y gastralgias por
metistasis herpéticas.

Indicaciones comunes.—Infartos viscerales, escrofulismo, linfatis-
mo, sifilis, reumatismo.

Indicaciones secundarias.— Melrilis crénica, calarro cronico del
aparato génilo-urinario, heridas y ulceras antiguas.

Conlraindicaciones.—En el periodo agudo de todas las enferme-
dades.

Usos balnearios.—En baio y bebida.

Temporada balnearia.—De Junio & Diciembre.

AGUAS DE GALAS.
(Mabitag. —La Laguna.)

Torocraria. —En la costa oriental de la peninsula de Jalajala, y &
unos 7 kilémetros al sudsudoeste del pueblo de Mabilag, aparecen
los manantiales conocidos con el nombre de Galas al pie del monte
llamado Azufre, cuyas escarpadas vertientes terminan en la orilla
misma de la laguna, sin dejar apenas playa para situar un pequeiio
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edificio. Este monte, cuya altura no pasa de 55 metros, es deriva-
cion del llamado Lauit, que forma parte de la cordillera que divide
de norte 4 sur la citada peninsula, sirviendo también de divisoria en
esta comarca 4 la provincia de La Laguna y al distrito de Morong.
El monte mis alto de esta cordillera es el Cembrano, que alcanza
700 metros de elevacidn sobre el nivel del mar y se halla 4 corta dis-
tancia de Galas hacia el oeste.

Alnortey al sur del punto en que aparece el manantial principal,
Y 4 distancias que no pasan respectivamente de 200 metros, se ex-
tienden cultivadas llanuras con ligera y conveniente inclinacién ha-
cia la laguna, en las cuales podria situarse amplia ¢ higiénicamente
una poblacién si la importancia de estos manantiales y el crédito que
algin dia llegasen 4 adquirir la hiciesen necesaria.

Geovogia.—La composicién geoldgica del monte Azufre, de cuya
base salen los manantiales, es esencialmente volcnica. La roca prin-
cipal, que constituye casi todo el monte, es un conglomerado volca-
nico compuesto de varios Lrozos de basalto y de dolerita incrustados
en una pasta blanco-amarillenta algo porfiroide y semejante, aunque
mis dura, 4 la que sirve de cemento 4 la loba volcinica que forma
una gran parte del suelo de las provincias de Manila, Morong y Bu-
lacdn. Las demaés rocas recogidas por la Comisién en distinlos puntos
de los montes de Jalajala revelan claramente el origen volcanico de
aquella pequeiia peninsula, pues pertenecen en su mayer parte 4 las
doleritas, basallos, lavas de aspecto més 6 menos parecido al de las
escorias y algunas traquitas de colores claros y grano muy fino, &
veces algo alleradas, que suelen emplearse en la localidad como pie-
dras de afilar.

Manantiaces.—En una extension de 150 metros & lo largo de la
playa, que en la base del monte Azufre corre de norte & sur, apare-
cen cuatro manantiales, que la Cowmision llamari A, B, C y D, por
orden correlativo, empezando por el mas meridional; debiendo ad-
verlir desde luego que en la época de lluvias, cuando el nivel de la
laguna aumenta, quedan sélo utilizables los A y C, pues los otros
dos confunden sus aguas con las de la laguna, que los cubre en casi
toda la temporada.

Manantial A.—Es ¢l més distante de la playa, y brota entre el de-
plsito aluvial que constituye el suelo en aquel sitio, formando un
pequeiio estanque, de cuyo fondo salen constantemente, aunque no
en gran abundancia, burbujas de gases, entre los que figura en pe-
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quefiisima proporcién el silfido hidrico, porque ni en las inmedia-
ciones del manantial ni aun recogida y agitada el agua en un vaso se
nota apenas el olor caracteristico de aquél.

La temperatura del agua, tomada en los primeros dias de Agosto
4 distintas horas del dia, ha sido, con pequenisimas variaciones, de
35° C.

El caudal, en los mismos dias, ha resultado ser de 0,152 litros por
segundo, 6 sean 13133 litros en veinticuatro horas.

Manantial B.—Brola muy cerca de la playa, & 132 metros al norte
del A, y cuando sube el nivel de la laguna es el primero que queda
cuibierto por sus aguas. En cambio es el méds abundante de los cua-
tro, lanto en caudal como en gases, y el de mayor temperatura (36° C.
en los primeros dias de Agosto y 37° en 26 de Marzo de 1885, épo-
cas en que la Comisidn los ha visitado).

Es tal la fuerza con que este manantial brota y la cantidad de agua
que produce, que aun hallindose cubierto por la laguna se reconoce
perfectamente el sitio donde nace por los borbotones y burbujas que
aparecen en la superficie. Si aprovechando la época de sequias se
construyese un muro circular que, en buenas condiciones de imper-
meabilidad y solidez, rodease los distintos puntos de salida, y tuvie-
se la altura suficiente para dominar las mayores crecidas de la lagu-
na, podria utilizarse & poca costa y en todo tiempo este manantial,
que es el mejor de los cuatro.

Su caudal, calculado en los primeros dias de Agosto, resultd ser de
4,46 litros por segundo, 6 sean 376704 litros en veinticuatro horas.

Manantial C.—Es el mis conocido y usado, porque, brotando &
mayor altura que los otros y quedando, por consiguiente, libre en las
crecidas de la laguna, puede utilizarse constantemente. Ofrece, sin
embargo, este manantial una circunstancia muy notable que debe
consignarse en esta resefia: consiste en las grandes variaciones que
experimenta en distintos periodos del afio en temperatura, caudal
y cantidad de gas sulfhidrico que desprende. La Comisidn ha tenido
ocasion de reconocerlo en tres épocas diferentes: la primera en el mes
de Enero; la segunda en Marzo, y la tercera en Agosto de 1885. En
la primera hallabase sumergido el B, y presentaba el C una fuerza
sulfhidrica correspondiente & 2,6 divisiones del sulfhidrémetro de Du-
pasquier para 500 centimetros ctibicos de agna. En la segunda habia
disminuido la fuerza sulfhidrica 4 1,6 divisiones de dicho aparato,
y en la tercera lo encontré la Comisién mucho més débil, aca-
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sando sélo 0,8 en las divisiones del sulfhidrémetro.—En esta tltima
época, en que se hallaba descubierto el B, acusaron las aguas de éste
una fuerza sulfhidrica representada por 2,4 divisiones del aparalo, es
decir tres veces mayor que la del manantial C.—Anélogas variaciones
se observaron en la temperatura, que de 36° C., que ofrecia en Enero,
se redujo en Marzo 4 35° y 4 35° . en Agosto, mientras que el B,
desde que qued6 descubierto, acusé 37° en Marzo y 36° C. en Agosto.
—En cuanto al caudal, puede asegurarse que disminuyd en una mi-
tad desde Enero & Agosto, siendo en este wltimo mes de 0,2 litros por
segundo, 6 sean 17280 en veinticuatro horas.

Manantial D.—A 14 metros al norte del anterior, y 4 un nivel algo
mis bajo, aparece este manantial, de anilogas condiciones al C en
cuanto & temperatura, que en Agosto ultimo no pasé de 23° C., y
fuerza sulfhidrica que resulté sensiblemente igual 4 la de aquél. El
caudal de este manantial en la misma época ha resultado de 0,152
litros por segundo, 6 13132 en veinticuatro horas.

CummatoLoaia.—Las observaciones se refieren 4 los meses de Marzo
v Abril de 1885. En dichos meses, y en los anterioves de Enero y
Febrero, el clima de Galds puede considerarse como sano y agrada-
ble, sobre todo el dia en que las habitaciones de los banistas se aco-
moden en las lanuras que hay al sur de lo que hoy se llama balnea-
rio, que es precisamente la parte que reune peores condiciones para
el objeto. Durante la estacion balnearia se disfrutan en Galis las
brisas del NE., que refrescan la atmésfera y contribuyen en alto
grado & la salubridad de la colonia que acude en busca de alivio
para sus males.

La temperatura mixima media mensual en el mes de Abril, 4 las
dos de la tarde, fué de 29° C. La minima media mensual, 4 las cin-
co de la manana, 22° C. Debe adverlirse que en los meses de Diciem-
bre y Enero se experimentan durante la madrugada temperaturas
que bajan 4 veces 4 14° C.—La altura barométrica en aquella locali-
dad es préximamente igual a la de Manila, no llegando la diferencia
en menos & un milimetro en épocas normales, lo cual prueba su pe-
queiia altura sobre el nivel del mar.

Estacion médica.—De Diciembre 4 Abril. -

Indicaciones terapéduticas.—Clima conveniente & las personas débi-
les, nerviosas y valetudinarias.

Canacrenes risico-ouinicos peL aeua.—Clara, transparente, incolo-
ra, de olor y sabor hepaticos.
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Reaccion neutra en los papeles reactivos.

Desprendimiento abundante de burbujas gaseosas.

Temperatura del agua = 32° 4 35° C. (La ambiente, 26° C.)

Oscilaciones de temperatura.—Perceptibles dentro de los limites
citados.

Densidad, corregida & 0° C. y & 760 milimetros de presién, =
1,005172.

ResuULTADO INMEDIATO DEL ANALISIS.—Las substancias anhidras do-
sificadas en un litro del agua mineral, fueron:
Gramos.
Acido SUIThIdrico LiDTe. . ooveorevsesssscsssscscscoseanaanns 0,008680

— carbonico; total .. ..o cccncccciensactrcccoscessss 0,324600
Oxido calcico en el sedimento que se forma por ebullicién..... 0,063168

— magnésico » » » » ceeee  0,036973
— calcico en el agua hervida y filtrada. ..cccocvveceenea.o  0,006496
— magnésico » » » crescecssscacanaces 0,004903

Acido SilICIC0. . veeeeeeeereeseersncnsscssascasscsnncncansas 0,072000
ClOr0. seseevccacascnccocsaasacosscnosccnascascsnsascasass 0,232543
Acido sulfirico. cuveeecriarecarasscessscnccssacenassaseass 0,02506%
0Oxido 80diC0..ctcaeavcersrsteaiccssssoscessssncacasscssss 0,212899
AMONIACO. cavevsrcecssiccnrscnsoscecnassssnsecnsssesesssss lbdicios.

El residuo fijo obtenido por la evaporacién directa de un litro del
agua mineral, y desecado 4 480° C, préximamente, pesé.... 0,688000

ResuLtApo ANALfTICO DEFINITIVO, DEDUCIDO POR BL cALcuLo.—Un li-
Al

tro del agua mineral, & 33° (.., contiene en disolucidn:
Gramos.

Acido carbénico libre.....c.cveereieneeeneae. 73,92388900. 0,143979

— sulfhidrico...cocveeeercoaocceccoroannnse 3,672464cc. 0,005680
OXigOR0. e 0oeeveeresossreescascsnsessenssses 5,503253ce. 0,007868
Nitrogeno......oeoeesevaseneansonsccssncsaeass 44,792984c0. 0,014843
Bicarbonato CAlCiCO. .v.vveevecosnceracnrcescnresaianensecss 0,463532

- magnésico. ., . 0,146330
Sulfato CAleiC0. ceuvereeecrececessaroscacossacsssssascsanes 0,008776
— 80diCO. .0.carteoorrenasotoaccsctccncesensossocnsas 0,088047

Cloruro MARNGSICO. coovrrereanerssarennacasiarancacoescss 0,004457
~—  B86diCO..sieiieeteciroascicnnncansasssscsssacaasess 0,378676
—~  AMONICO. sevrasevsscaacosarsassacsssscssenssoneesss IDdicios,

Acido 81l{eiCO0. eerereerinrierensncesccsenssacarasncacscases 0,072000

Total de substancias mineralizadoras (anhidras)........ 0,952028

Cuastricacién.—Aguas hipotermales; sulfhidricas, cloruradas so-
dicas.
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COMPROBACION DEL RESULTADO DEL ANALISIS.

Gramos.
Total de substancias mineralizadoras por litro, segin el cuadro
E Y117 411 S esecsssccans 0,952028
/ Acido sulfhidrico libre....... tessensaann 0, 005680
%,.. | OXieNO0. oo ovvennnreeernennancecss -ve 0,007868
_‘ Nitrogeno...ceoeeveeane eecseaaces teeces 0,04#843
iz Acldo carbomco libre..voeceeeenraes eees 0,445979 0.963650
3 formando sal acida con car- !
3 3 bonato calcico. ........ 0,049632
- formando sal acida con car-
bonato magnésico...... 0,039678
Dilerencia correspondiente 4 la cantidad teérica de substancias
3 LT g 113 PN 0,688378
Substancias fijas por litro determinadas expenmentalmente 0,688000
Diferencia despreciable......0 00000 0,000378

Arcicaciones TerAPEUTICAS.—La circunstancia de haber acudido un
buen nitmero de enfermos i la estacién de Galds, ha permitido 4 la
Comisién hacer un estudio completo de estas riquisimas fuentes mi-
nerales, acerca de cuya importancia debe llamarse la atencién de los
médicos, que en el pais han de encontrar muchas ocasiones de apro-
vechar los efectos de aquellas.

El reumatismo se combate con éxito en estas aguas cuando se
trata de un reuma muscular 6 visceral poco graduado, ¢ de artritis
de escasa cronicidad. Las neuropatias de naturaleza reumitica, y so-
bre todo el reumatismo gotoso, encuentran un poderoso agente cu-
rativo en estos manantiales. Otras manifestaciones del artrilismo,
como los reumas articulares deformantes, los musculares muy rebel-
des, y las de gran cronicidad, se modifican poco.

En las retracciones tendinosas y musculares, conseculivas 4 las
citadas afecciones; en las manifestaciones secundarias de la sifilis,
cuando no hay intensos dolores osteoscépicos que se exacerban con
su uso; en las terciarias v la caquexia sifilitica, se obtienen también
maravillosos resultados, asi como en los estados provocados por el
abuso del mercurio. .

La diatesis herpélica, cuando se revela por erupciones himedas y
por neuralgias poco intensas y de forma erratica; las afecciones cré-
nicas de la faringe y de la laringe, v los catarros bronquiales poco
graduados, tienen en Galds un enérgico modificador, muy recomen-
dable en el uso de sus aguas.
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La leucocitemia, los infartos ganglionares, muchos estados asté-
nicos y los desarreglos menstruales que no dependen de lesiones ex-
ternas, encuentran aqui perfecta indicacién, asi como las dermato-
sis himedas.

Contraindscaciones.—En los sujetos reuméticos que hayan presen-
tado sintomas de endocarditis 1 otras alteraciones graves de las vis-
ceras.

Usos balnearios.—En baio de inmersién y en duchas. En bebida,
4 dosis pequeias.

Temporada balnearia.—De Enero & Abril.

AGUAS DE SAN EMILIO O,
(Tayabas.—Tayabas.)

A 3 kilometros de Tayabas, siguiendo la carretera que conduce
4 Pagbilao, empalma por la izquierda un camino de herradura que
en dos horas y media conduce al barrio de Silangan-Palali, en cuya
jurisdiccion y cerca del caserio se encuentra este manantial. Hallase
situado en las inmediaciones de la margen izquierda del riachuelo
Maasin, en la vertiente septentrional de la cordillera que, arrancando
del Banajao en direccién al E.SE., divide longitudinalmente el pe-
quedo istmo que separa la bahia de Lamdn, en el Pacifico, del seno
de Tayabas, en el mar de Mindoro. En el sitio donde breta el manan-
tial 6, mds propiamente hablando, donde brolan los manantiales,
pues son varios en una pequeia extensién, acusa el bardmetro una
altura sobre el nivel del mar de 60 metres. El terreno en aquel silio
se halla compuesto de grandes cantos rodados velcanicos, cementa-
dos con arcilla, procedentes de la cordillera citada, cuya composi-
cidn geoldgica es esencialmente volcinica.

Brotan los manantiales termales en una pequeiia explanada rodea-
da de bosque, conocido con el nombre de Bulot-Dayami 6 Malaquit-
Dayami. De todos ellos se desprenden burbujas mis 6 menos abus-
dantes, diferenciandose unos de otros en la temperatura y caudal de
sus aguas, que, reuniéndose todas con las de un pequeiio arroyo de

(1) La Comisién ha creido deber dar este nombre al manaatial, como
justo galardén al Sr. D. Emilio Fernandez de Diego, médico titular de aque-
lla provincia, &4 cuyos estudios y observaciones se deben en gran parte el
conocimiento y aplicaciones de estas aguas.
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agua fria y potable, que alli concurre, van 4 mezclarse con las del
riachuelo Maasin. Sobre el principal de todos estos manantiales se
habia construido una caseta de caia y nipa que, 4 pesar de estar muy
imperfectamente cerrada con tales materiales, hacia el efecto de es-
tufa sulfurosa 4 la vez que de cuartlo de haiio; y con tan sencillo como
rudimentario aparato, se habian obtenido ya, cuando la Comisién hizo
sn estudio, notabilisimos resultados en el tratamiento de algunosen-
fermos. No creyé necesario la Comisién hacer un estudio de cada
uno de estos manantiales, que, con ligeras diferencias en la tempe-
ratura, presentan todos analogas, si no idénticas, reacciones quimi-
cas, y fijé tan solo su atencién en el principal, unico que los ba-
distas usan, mezclando sus aguas, demasiado calientes, con las del
arroyo frio, 6 dejandolas enfriar en el bado durante algunas horas
hasta que el cuerpo pueda soportar su temperatura.

El caudal de este solo manantial serd suficiente para surtir con
abundancia & un buen establecimiento, si por fortuna llegase 4 eri-
girse alli algiin dia; pues calculada ]a seccién del desagiie y su velo-
cidad, resulta una produccién de 9,87 litros por segundo, 6 sean 852
metros ciibicos en veinticuatro horas. Si fuese alin necesario mayor
caudal, ficilmente podria conseguirse recogiendo las aguas de los de-
més manantiales, con lo cual aquél se duplicaria por lo menos.

CanacTERES Fisico-Quinicos peL AGua.—Ligeramente opalina, inco-
lora, de olor hepatico y sabor sulfhidrico y salado.

Reaccion dcida casi imperceptible en los papeles reactivos.

Desprendimiento abundante de burbujas gaseosas.

Temperatura del agua = 60° C. (La ambiente, 25° C. el 9 de
Septiembre de 1886.)

Deusidad, corregida & 0° C. y 4 760 milimetros de presion, =
1,005339.

ResuLTapO INMEDIATO DRL ANALISIS,—Las substancias anhidras do-
sificadas en un litro del agua mineral, fueron:

Gramos.
Acido sulfhidrico libre...... cisesssan ceeea tereennas eereses 0,008440
— sgilicicoseenseeen.e ceceeneans cetcessatessstrscnnuana 0,056000
03330 €AICICO. e eeev vreerrenctnnenranrecnnsssnncnes veeases 0,063640
— 80dico...ca.ees eesscnnnce eesessscnse tescssanses eees 0,869060
Acido sulfiirico.....e0.0. ... . 0,192274
Clore.....cceveeee . caes 0.9058438
0xido AlUMIDICO v vevrererererenrnerensnneeenersnsennenns Indicios.
— IDAGNOBICO. covvevrsceannaosorssasies teesssesacnans Indicios.
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El residuo fijo obtenido por la evaporacién directa de un litro
del agaa mineral,y desecado & 180° C. proximamente, pesé.... 4,885000

ResuLTaDo ANALETICO DEPINITIVO, DEDUCIDO POR EL cALcuLo.—Un litro

del agua mineral, & 60° C., contiene en disolucion:
Gramos.

OxigeN0..c.vevereeavssnsoasassnronsossasacnas 0,4883490c. 0,000694
Nitrogeno......coveeeeseescacsosennsssosensses 9,213766cc. 0,014873
Acido sulfhidrico.e..oeeeeeerererneeenereenness  3,497297co.  0,003440
Sulfato caleiCo. covvereretrsesereereeecesesocccscncssncsaes 0,138040
—  80diC0.....iiiiiieiiiiriestiincnererencnvosnesssasse 0,481234
Cloruro sddico.. vessscacesasas 4,492055
—  INAZDOBICO.. . vesseeeerccnssscsessasasccasescansass lndicios.
Acido SIliCIS0. . eeuuveeeenrerenseosccscaconsasovensnanccss 0,056000
Oxido aluminiCo.....ucveeerveeeeensoasceceosssenceessasss Indicios.

Total de substancias mineralizadoras (anhidras)........ 1,902003

9%00000cs0rcse0totss0or o

El gas que espontineamente se desprende del manantial se com-
pone, en 100 centimelros ciibicos, de:

Acido sulfhidrico..... Indicios.

gixlll'géeg:?l.(; eeeee teeerer gg?gg:: } Aire atmosférico...... 9,5{9%0c.
Nitrégeno. ..........  90,4808co.

100,000000.

CrastricactoN.—Aguas hipertermales; sulfhidricas, cloruradas sé-
dicas, nitrogenadas.

COMPROBACION DEL RESULTADO DEL ANKLISIS.
Gramos.

Total de substancias mineralizadoras por litro....cecoeeeees.. 4,902003
. (OXiBeN0..ivseueieaeeressssasnnrsncesaseses 0,000604
i Nitrogeno......coceeerveveacececsocovensaes 0,004873
Acido sulfbidrico. ..evveevereenrnnnnaceenes. 0,008510
Diferencia correspondiente & la cantidad teérica de substancias
fijas porlitro.......ovevevnnnnnann secessssssasascsseess 1,884326
Substancias fijas por litro determinadas experimentalmente.... 4,885000

0,047677

Erecros ristoLéeicos.—Son un lanto conocidos para la Comisién,
gracias & los numerosos é imporlantes datos facilitados 4 l]a misma
por el ilustrado médico titular de la provincia, D. Emilio Fernindez
de Diego, que desde hace algiin tiempo se dedica con especial cuida-
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do al estudio de estas aguas, habiendo obtenido excelentes resulta-
dos en numerosos enfermos que, bajo su direccién, se han sometido
al tratamiento termal.

Aparato digestivo.—Sometiéndose al empleo de estas aguas en be-
bida, se observa sensacién de peso en la regién epigastrica, extreii-
miento al principio, aumento considerable de apelilo 4 los pocos dias
de su uso. Empleando grandes cantidades de agua, se delermina una
irritacion en el tubo intestinal, con aumento de la secrecién muco-
sa, del jugo gastrico y de la bilis, llegando & veces & producir fiebre.

Aparalo circulatorio.—Aceleracién del pulso, por lo general au-
mento de calor, pesadez de cabeza, disposicién al sueilo unas veces é
insomnio otras, segiin el temperamento del individuo, excilacién ge-
neral de la circulacidn capilar, coloracién roja ligera de la piel.

Sistema nervioso.—La misma excitacién que en el aparato circu-
latorio; pero si el uso de las aguas esld indicado, pronto calman los
sintomas nerviosos, y suelen darse casos en los que no aparecen 6
apenas son sensibles eslos fendmenos.

Aparato génilo-urinario.—Aumento de la secrecion renal, orinas
abundantes y sedimentosas, fuerte excitacidn de los érganos sexua-
les, y en la mujer una congestién uterina que favorece la presenta-
cién de las reglas.

Piel.—Se pone hlanda y untuosa al tacto, provocando & veces,
tanto empleadas al interior como al exterior, el desarrollo de erup-
ciones miliares. Eslas erupciones se presentan unas veces durante
el tratamiento y otras en el periodo cuarenlenario. La accién exci-
lante de estas aguas, por mds que se extiende & todo el organismo,
se localiza especialmente en la piel y membranas mucosas, de donde
resullan sus aplicaciones en las enfermedades de estos érganos.

Inpicaciones TERAPEUTICAS.—A plicaciones especiales.—Herpetismo,
dermatosis herpética, calarros crénicos de las vias respiralorias,
dispepsias y gastralgias por metastasis herpélicas.

Aplicaciones comunes.-—Linfalismo, sifilis, reumatismo en sus di-
versas manifestaciones, escrofulismo.

Aplicaciones secundarias.—Melrilis cronica, catarros crénicos del
aparato génito-urinario, ulceras, heridas antliguas.

Contraindicaciones. —En lodas las enfermedades agudas, cualquie-
Ia que sea su causa.

Usos balnearios.—En baiio, bebida ¢ inhalacion.

Temporada balnearia,—Ne Marzo 4 Sepliembre,
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AGUAS DE APASAN.
(Lucbén.—Tayabas.)

En la visita de Sampaloc, dependiente del pueblo de Luchén, y si-
‘tuada en el promedio del camino entre este pueblo y Maubdn: se en-
cuentra el barrio de Apasin, donde brota un manantial termal de
anéloga composicién quimica que el de San Emilio, en la misma
provincia, acabado de describir, aunque de mas pobre mineraliza-
cién y de menor lemperatura.

Hallase situado cerca de la margen izquierda del rio Muapon, que
desemboca en el Pacifico por el pueblo de Maubén: de é] dista umas
dos horas y media, y préoximamente lo mismo del pueblo de Luc-
bén, siendo el camino un tanto dificil, aun en la temporada seca,
lo cual obligard siempre 4 los enfermos a usar, como inico medio de
locomocidn, la hamaca. Es poco conocido y muy recientemente usado
por los naturales de aquellos contornos.

La altura del manantial sobre el nivel del mar es de 120 metros.
Brola con abundancia y por varios puntos de una roca dioritica de
color verde, algo descompuesta en algunos puntos, que con otras vol-
cdnicas constituyen los principales elementos mineraldgicos de la la-
dera izquierda del rio en aquel sitio.

El caudal es abundante; y aun cuando no fué posible medirlo con
exactitud, por no hallarse encauzada el agua de los numerosos puntos
de salida, puede asegurarse, sin gran temor de equivocacién, que no
bajara de 8 litros por segundo, 6 sean unos 700 metros ciihicos en
veinticuatro horas.

Caracreres risico-uinicos peL Agua.—Clara, transparente, incolo-
ra, de olor hepatico y sabor sulfuroso y salado.

Reaccion neutra en los papeles reactivos.

Sin desprendimiento de burbujas gaseosas.

Temperatura del agua = 39° C. (La ambiente, 29° C. el 11 de
Septiembre de 1886.)

Densidad, corregida 4 0° C. y 4 760 milimetros de presién, ==
1,004444.

ResuLTADO INMEDIATO DEL ANALISIS.—Las substancias anhidras dosi~
ficadas en un litro del agua mineral, fueron:
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Gramos.

Acido sulfhidrico 1ibre......ceeeereeereneresesenscnecaceses  0,003226
— MHEIC0. . cciiteieeeiencnsrtorrsscnrstetscasasescacss 0,082000
0xido alominiCo .o veeeerees sooneresrseverosasecrncsnceees 0,003900
- (emso....--.............-.............-........... ogoo‘aoo
— CAlCIC0. s aeacninieiascrtaticrenoncinoscaranccssssess 0,034808
— MAGNESICO..eucrvrrssnsacnrsosassosccanessnassacacce 0,004979
— 80d1e0..c0iiunieniienratiinsientneccccsascasinneess 0,093654
AcidO BUIIUFICO « o oo voeroeorenonccconssnccacsoncssocasnsss 0,026784
Clor0.ceeeiousecenaacansocenssccnsensssassscascacsonseee 0,469707

El residuo fijo obtenido por 1a evaporacién directa de un litro
del agua mineral, y desecado 4 180° C. préximamente, pesé.. 0,380000

ResuLTADO ANALITICO DEPINITIVO, DEDUCIDO POR EL cALcULo.—Un li-

a4
tro del agua mineral, 4 39° C., contiene en disolucion:
Gramos.
i (OXigeno.ov.0sse 4,88878300.
Aire { Nitrsgenon. ... B5846030e. | Alfece.o... 7,013386%0. 0,009073
NitrOgeDO0..coeaerenseorencssecsasossacncsonces 6,33406400. 0,007956
Silfido hidricoseeeusceeercracerscorosossccesss 2,00837700. 0,003246
Salfato cA1CICO ceeverusessvonsosiarsncavecresasecsncassasss 0,048528
Cloraro 86dic0. .o cvveecirnsesseiersascocosoasorossacacanes 0,238164
B - ) 1 1 I X1} 183:1]
— MAGDBBICO.sescensesarsccsnacarscrncasescossaccess 00414687
Acido SIHiEICO. v o v vvervrencranacacecssaosenonccennsanssones 0,062000
0xido alomINICO . e veerveeererreacrorasnnnsseccsaeeceaanass 0,003900
fél’l'ico..-......-.-.....u.....---..-.--------o--ou 0100‘300

Total de substancias mineralizadoras (anhidras).... 0,398748

CrasricacioN.—Aguas termales; sulfhidricas, cloruradas sédicas,
nitrogenadas.

OOMPROBACION DEL RBSULTADO DEL ANKLISIS.

Gramos.

Total de substancias mineralizadoras por litro, segin el cuadro
ADLELIOT. e o oo veaoesacoeorearssssncsosscsssasasnsscasanss 0,308712
‘Airedisnelto.............................. 0,009073
NitrOgeNn0..cco.vu0eessscseceasssesseccass 0,007986
(SAIBAO RIATICO - evrvsrareverernvesensases 0003246
Diferencia correspondiente 4 la cantidad tedrica de substancias
Bas POr HErO...oevveneeecreioeneancssoncenssossannaasees 0,378437
Substancias fijas por litro determinadas experimentalmente.... 0,380000

Pérdida despreciable......eccc0... 0,001563

0,020278

Aricacrones TerAPEOTICAS.—La semejanza de estas aguas con las
Ge San Emilio en el barrio de Silangan-Palali, en la misma pro-
vincia, tamto por sus caracteres fisicos y su composicion quimica,
tomo por la formacién y proximidad de los terrenos en qué apa-
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recen, hacen suponer que sus efeclos fisioldgicos sean anilogos, si
bien algo més débiles los de Apasdn por su menor temperatura y mas
pobre mineralizacién, pudiendo, por tanto, decirse lo mismo respecto
de sus aplicaciones lerapéuticas. Debe, sin embargo, hacerse notar
en la composicién quimica del agua de Apasin un elemento intere-
sante que no existe en la de San Emilio, como es el éxido férrico,
que, aunque en pequeiisima cantidad, podré quizas producir efectos
provechosos en las enfermedades que reconozcan por causa la pobre-
za de sangre.

Los usos y temporada baluearia son idénticos a los de San
Emilio.

AGUAS DE NAPUDUT.

(Rosales.—Nueva Ecija.)

En la falda norte del monte volcinico llamado Balungao, y en la
margen derecha del arroyo Maasin, se encuentra un manantial ter-
mal sulfhidrico, que nace en el sitio llamado Napuidut, distante del
pueblo de Rosales unos tres kilometros al sur, de los cuales los dos
primeros, partiendo del pueblo, se recorren por buen camino de he-
rradura, v el illimo subiendo por el cauce del citado arroyo, de fa-
cil transito también para caballo.

Brota el agua por varias grietas de un conglomerado de elementos
volcénicos finos, las cuales se hallan tapizadas en sus hordes y pare-
des interiores de un abundante sedimento de sales célcicas.

La altura de este sitio sobre el nivel del mar, calculada por el ba-
rémetro aneroide, es de 60 metros.

El caudal del mayor y principal de los manantiales es de 0,33 de
litro por segundo, 6 sean 28 metros ciibicos en veinticuatro horas
préximamente.

CaracTeres pisico-guimicos pet AGua..—Clara, transparente, incolo-
ra, de olor sulfhidrico y sabor muy salado y amargo.

Reaccion neutra en los papeles reactivos.

Sin desprendimiento de burhujas gaseosas.

Temperatura del agua = 45° C. (La ambiente, 29° C. el 28 de
Diciembre de 1886.)

Densidad, corregida &4 0° C. y 4 760 milimetros de presién, =
1,025Y28.
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ResvLrano iNMEDIATO DEL ANALISIS.—Las substancias anhidras dosi-

ficadas en un litro del agua mineral, fueron:
Gramos.

Acido sulfhidrico libre.......ocveeiiieieieeiieeciiaceansees 0,002463
— carbénico; total. .ecvevvenienna.. ceecercesrsscscss-es 0,063000
Oxido calcico en el sedimento que se forma por ebullicion. .... 0,002240
Acido BiliciC0. . coounrocetesersaisnsnersrocriasccaisassess  0,063200
0xido alominico..eoerecereoreriesraienasrecnorisaconcsss  0,015600
— calcico en el agna hervnda Y ﬁltrada. tecassrreseesesae. 6914778
— magnésico » sereseerentneeanns 0,002416
— 8001C0.ceeievecerocsatansascncnrrrocsacannssasscass 5,766407
= litiCO.c.eiarecaccacertarararcnsisarinncciaiairasesas 0,00709%
Acido sulfirico....coovvvvenniennena.. Ceesriieaneenoraans .. 0,601204
10d0¢ coveeeveccccosssnconasocsonscrascacracsessanssoescss 0,014323
Bromo, ccocvviecenencscoassasosasacssaenssonssneacsoccnssce 0,006076
ClOT0, ccvveee senccnsascsaasosssscsnssansasssscscssocsas 44,851379
Oxido férrico en el agua hervida y tiltrada................... Indicios.
Materias Organicas.c.eeeiecrassscorcscnrcnnscasessansssesss Indicios.

El residuo fijo obtenido por la evaporacidn directa de an litro del
agua mineral, y desecado & 180° C. prdximamente, pesd...... 24,898000

RESULTADO ANALITICO DEFINITIVO, DEDUCIDO POR EL CALCULO.—Un litro
del agua mineral, & 45° C., contiene en disolucién:

Gramos.

NitrOgeno0.. covvevecerosccsssncsaceisoasascans 8,664487c0. 0,000883
Acido sulfhidrico libre......eeovecveeceavece..  4,398948ce. 0,002463
— carbonico libre.......c.cecvuieveiiean.. . 30,4206250c. 0,059480
Bicarbonato calcicOe.eeverecieorinssiiereoitiicnncneananaas  0,005760
Sulfato CAICICO. . veuveeerrsescssonasannns cetrsecesanseeeas.  4,022084
Cloruro 80dic0..ceove e veevencarrcscaccsorsorsceanasnsceses 10,884067
—  CAlCICOMe . seecrarrirnctcinsrnssrarsiccnseicassssess 12874833
— MABNOBICO.. .cvs ureeccocancarocnnssscnssssrossaas 0,005657
—  LHtHCO0. seureriresernurnceriarecscssranseeranessones 0,005055
Bromuro litico....coocevecrcrtrcccssscccsssceansssscnceass 0,006562
Toduro 1itico. oo voeverceneancosresccscsoscrassecoccncannas 0,005048
Silicato alaminico...cc..cvivierecnstrictnrnctnaceenansee  0,078800
02id0 fBITICO. .o veeererersrosoresrnscacssverosaccsssasasass Indicios.
Materias Organicas...c.ececceeveacsncisessesessnaccenssaas. Indicios.

Total dc substancias mineralizadoras (anhidras)... 24,972065

CrastricaciON. — Aguas hipertermales; sulfhidricas, cloruradas
cilcico-sdédicas, iodo-bromuradas liticas.
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66 MANANTIALES MINERO-MEDICINALES

COMPROBACION DEL RESULTADO DEL ANALISIS,
Gramos.

Total de substancias mineralizadoras, segin el cuadro anterior. 24,972063%

Sabstancias dot- | NitrOREDO.oevvvescvesooccocanscaees 0,010883
alojables por| Acido sulfhidrico.......... . 0,002163 l
shlliclén y - { Acido carbénico libre............... 0,059480 0,074£286
poracién dol] — —  formando sal dcidacon
U.L... 00 carbonato calcico.. 0,004760
Diferencia correspondiente 4 la cantidad tesrica de substancias
fijas POT Jitr0. soevvevecserinocsnancascncnraossaee seses. 24,897779

Substancias fijas por litro determinadas expenmentalmente oso 24,898000
Pérdida despreciable......c.cco0neee  0,000224

Arricacrones TERAPEUTICAS.—Para emplear al interior las aguas de
este manantial, habrin de diluirse previamente en agua potable, con
el fin de atenuar un tanto los efectos de los cloruros calcico y sédico
que con tanta abundancia entran en su composicion.

Indicaciones especiales.—Herpetismo, dermatosis herpéticas, ra-
quilismo, escrofulismo, tisis.

Indicaciones comunes.—Dispepsias, gastralgias por metdstasis her-
péticas, linfatismo, sifilis, reumatismo, infartos viscerales.

Indicaciones secundarias.—Metritis crénica, catarro crénico del
aparato génito-urinario, tlceras y heridas anliguas.

Contraindicaciones.—Periodo agudo de todas las enfermedades y
en las degeneraciones de textura avanzadas de los érganos digestivos
y glandulares anejos.

Usos balnearios.—En baiio y bebida.

Temporada balnearia.—De Noviembre & Mayo.

AGUAS DE DILAIN o,
(Norzagaray.—Bulaocén.)

Caracteres Fisico-quinicos peL Aeua.—Clara, transparente, incolo-
ra en pequeiias cantidades y ligeramente azulada en grandes masas.

Olor hepatico fuerte y sabor sulfhidrico amargo y salado muy re-
pugnante.

(1) Véanse los datos geolégicos y topograficos en la descripcion del ma-
nantial San Mariano, pég. 43.
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Reaccién ligeramente acida en los papeles reactivos.

Desprende burbujas gaseosas en muy corta cantidad.

Temperatura del agua= 26 & 26°,5 C. (La ambiente, 26° C.)

Oscilaciones de temperatura.—Muy poco perceptibles dentro de
los limites citados.

Densidad, corregida & 0° C. y & 760 milimetros de presién, =
1,007789. '

RescLrapo iINMEDIATO DEL ANALISIS.—Las substancias anhidras dosi-

ficadas en un litro del agua miuneral, fueron:
Gramos.

Acido carbonico; total, coevvneiieiiiiiiiiiiiiiiiiieieieaes.  0,221680
~— salfhidrico libre..co..oeeceacisececacacsiocnconsceces 0,032464
Oxido calcico en el sedimento que se forma por ebullicion..... 0,123088

— magnésico » o » » » ceees  0,012446
— cilcico en el agna hervida y filtrada.......ec000ueen... 4,039588
— magoésico » » » seecessansecesssees 0,287TT45

800dICO..cceveorrevocsocsssrensevenscnssscacncesnscss 2,222973
~— POtABICO.s sevrececossssssesctcssasconnsescnncssonaes 0,025042
Aeido SiliCICO. . e vveurvescnscrceerceces osoncareassssansens  0,010500
Xido aluminiCO..vereeocancecsresrenssosnsscsancoscsceace 0,464200
— férrico en el agua hervida y filtrada........cc0000000ee  0,002600
ACid0 fOSFOTICO. oo v vveveeeornnsarsocasassnancocansrsanseass 0,000200
— SOIfUFiCO. evvecenrresoscosroncrccnscesscssacnsoencas 0085664
Clor0. covevencvccaoecasnssossacsascososssansassansesccnes 4300574
Materias organicas....cececeeeesscsoes teesessssesessasesss Indicios.

El residuo fijo obtenido por la evaporacién directa de un litro
del agua mineral, y desecado a 480° C. préximamente, pesé.. 7,346000

RESULTADO ANALITICO DEFINITIVO, DEDUCIDO POR EL cALcuLo.—Un litro

del agua mineral, 4 26° C., contiene en disolucion:
Gramos.

Nitr6geno.. cocecoccescescsancssassscsnscessss 46,84200000. 0,024449
Acido salfhidrico. cococeeereensrcnsocsasecees 20,9837850cc. 0,032464
‘= CcarbOniCO..ceccvccocentoacascacsasosass 0,780867co. 0,004542
Bicarbonato cAlCico. ..eettesinnececttciennencrrnnconscasass 0,316542

- MAZNBSICO. oovuereesssosnccsascasssasesescanses 0,039460
Sulfato cAlCiCO. v avusveereasecaccssscssacscsassennnasaness 0,077628
Cloruro calcico. ........ tecscercoerctcensescasnnsesscaness 4,997248

—  MAGDESICO.sseeesecterverascassansoscsasssacacsnaca 0,603428
—  B0dICO .. 0c0neesiccrcnconsiaicesssncccnsacnsscnssss 4,207728
= POBABICO..eeerisiieeraeareniarieninniinstienearaess  0,039664
0xid0 fOrTICO, cocvvorcesorcaccsncscsossacecsscessssssssnees 0,002600
— aluminiCo. . socvevncnrcnrasccrosceercisesaccacsnsees 0,4164200

Acido silicico, oovviaiienieniieionnannn cecscssssannssaass  0,010400
— [fo8f0rico....cieeiuiiiiniiniciraniocinanireiaienasass  0,000200
Materias organicas ....ccceeeretessecsocrscescannsessas.ss Indicios.

Total de substancias mineralizadoras (anhidras)... 7,540887
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68 MANANTIALES MINERO-MEDICINALES
Crastricacton. —Aguas hipolermales; sulfhidricas, cloruradas so6-
dico-cilcicas, nitrogenadas.

COMPROBACION DEL RESULTADO DEL ANALISIS.
Gramos.

Total de substancias mineralizadoras, segin el cnadro anterior.. 7,3510887
Nitrogeno.......ccoovvvee.vnvnnnssnnes.s 0,024449
Acido suifhidrico.....covveeunienivanas. 0,032864
— carbénicolibre.....ccvie iieniea. 0,004542
— —_ formando sal acida con car- 0,465194
bonato calcico......... 0,096742
- —_ formando sal acida con car-
bonato magnésico ...... 0,013337
Diferencia correspondiente & la cantidad teérica de substancias
fias por Litro....uviiieiiniiiieiiiiiiieraiaraianionscn.. 7,348696
Sabstancias fijas determinadas experimentalmente............. 7,346000

Substancias desalojables

por evaporacisn del

agua y desecacién del
residue

Pérdida despreciable........o0ve0uuo.. 0,000304

ApLIcACIONES TERAPEUTICAS.—Indicaciones.—Afecciones herpéticas,
escrofulismo en todas sus manifestaciones, enfermedades de las vias
urinarias, tumores articulares, afecciones catarrales de la matriz.

Usos balnearios.—En bebida y baio.

AGUAS SULFHIDRATADAS.

AGUAS DE JIGABO.
(Tiui.—Albay.)

En el cauce del pequeiio rio de Naya, que nace cerca de la cum-
bre del volcan apagado Malinao, hay, cerca de su desembocadura en
el mar, una region termal en las inmediaciones y al oeste de la vi-
sita del mismo nombre, distante, por buen camino de carruaje, del
pueblo de Tiui unos dos kilémetros, que ofrece un notable ejemplo
de emanaciones sulfhidricas y carbonicas que, atravesando el agua
del rio, la comunican propiedades medicinales en temperatura y mi-
neralizacidn, dando lugar & unas lermas de cierta celebridad, muy
justificada en algunos casos por las notables curaciones realizadas en
varios de los muchos enfermos que alli concurren.

La region termal del rio tiene unos 80 6 100 metros de longitud
por la anchura del cauce, y en toda esta superficie se presentan en
muchos punlos emanaciones méis ¢ menos enérgicas de vapor de

p 11



DE LA ISLA DE LUZON 69
agua y gases sulfhidrico y carbdnico que, atravesando el agua del
rio, elevan su lemperatura proporcionalmente 4 la energia vy abun-
dancia de aquellas y la mineralizan en analoga proporcion, resul-
tando asi variedad de temperaturas en los distintos parajes, desde la
de 24° C., que es la normal del rio al entrar en la region termal,
hasta la de 100° C., que ha sido la mayor que el termémetro alcanzé
en los dias 11 y 12 de Octubre de 1886 empleados en el estudio de
eslas lermas.

El cauce del rio se halla cubierto en su mayor parte de cantos ro-
dados volcanicos (doleriticos y traquiticos), influenciados muchos de
ellos por la temperatura y los gases de las emanaciones, hasta el pun-
lo de que, partidos, presenlan en su interior capas concénlricas,
tanto méds descompuestas cuanto mads préximas estdn de la superfi-
cie, quedando generalmente en el centro un niicleo intacto de la ma-
teria primitiva de la roca. Encuéntranse con frecuencia, al levantar
uno de estos cantos, pequeiias cantidades de azufre tapizando el
molde que aquél deja y su superficie de asiento, azufre procedente
de la descomposicién del dcido sulfhidrico que en las emanaciones
abunda. En otros punlos, esas se abren paso por entre arcillas blan-
cas, rojizas 6 azuladas, segun los oxidos melalicos que predominan
en las rocas feldespdticas de cuya descomposicion proceden, siendo
todas ellas tan plasticas y untuosas que pueden emplearse con exce-
lente resultado en la pintura al temple y en la alfareria.

A esas emanaciones no puede llamérseles propiamente surtidores
de gases, ni a las aguas corrientes ¢ contenidas que ellos calientan y
mineralizan se les puede considerar como verdaderos manantiales
minerales de composicion definida. Esta y la temperatura varian en
cada instante, no sélo por la irregularidad que generalmente ofrecen
en su energia esas manifestaciones volcanicas, sino lambién por la
frecuente variacion de caudal del rio Naga, de curso casi torrencial
en aquella comarca montuosa, donde tanto llueve. Eslas circunstan-
cias permiten graduar 4 voluntad la temperatura y fuerza sulfhidrica
de los baiios, con solo hacer llegar sobre un paraje determinado de
emanaciones gaseosas mayor 6 menor canlidad del agua fria y pota-
ble del rio.

Asi, pues, los baiios se preparan haciendo pasar lentamente, sobre
uno 6 varios de los parajes con emanaciones gaseosas, una pequeia
corriente de agua fria tomada del caudal general del rio, la cual se
recoge después en un pequeiio estanque abierlo & la inmediacion,
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70 MANANTIALES MINERO-MEDICINALES
sobre el que se construye una caseta, por lo general formada con
caiia y nipa, que, si estd bien cerrada, puede servir perfectamente
de estufa.

La Comisidn, al encontrarse con tal diversidad de temperaturas y
mineralizacién, y comprendiendo lo dificil, 4 la vez que inutil, de
abarcar en su estudio todas estas variedades, resolviéo limitar sus
observaciones y ensayos al agua de un baio preparado expresamente
con una temperatura de 44° C., que es la mayor que generalmente
pueden soportar los enfermos; con lo cual se consigue que tanto és-
tos como los médicos tengan un término fijo de comparacion para
aumentar 6 disminuir la energia de los baios; debiendo tener pre-
senle que & mayor temperatura corresponde mavor fuerza salfhi-
drica, segtn repetlidamente se comprobd en varios ensayos sulfhidro-
métricos hechos sobre varios depdsitos 4 distintas temperaturas.

CaracTeres risico-Quinicos peL AGua £ 44° C.— Ligeramente opali-
na, de olor sulfhidrico y sabor hepético.

Reaccion muy débilmente alcalina, casi imperceptible.

Abundante desprendimiento de burhujas gaseosas.

Densidad, corregida a 0° C. y & 760 milimetros de presién, ==
1,003865.

RESULTADO INMEDIATO DEL ANALISIS.—Las substancias anhidras dosi-
ficadas en un litro del agua mineral, fueron:

Gramos.
Todo gastado en el ensayo sulfurométrico del manantial para un
litro de agua mineral (promedio de varios ensayos).. ....... 0,024000
Acido carbonico; totale.ccevveecccarcesssiococsccasccancesss 0,096500
Oxido calcico en el sedimento que se forma por ebullicién. .... 0,043440

— magnésico » » » » ceees  0,0073U4
Acido SilicICO. ovveorenceecersnscasonses-ntiocascasscnsseas 0,068000
Oxido calcico en el agua hervida y filtrada........ ceerseiaess 0,00478%
Acido sulfhidrico libre (dosificacion volumétrica). ............ 0,00005%
Sulfuro sédico (dosificacion volumeétrica indirecta). ...... ees.. 0,003800
Bicarbonato sédico » » » cenene veese. 0,006644
Oxido sodico; total. ..ovevverreraennss 0,046440
Acido sulfirico. eo.veenereoncrecsacosnonns . 0,034588
ClOT0.¢.voeovrasnccearencercnarnesscns 0,002573
Oxido aluminico. «.voveevnsiseecsisinenn. Indicios.

El residuo fijo obtenido porla evagoracién directa de un litro del
agua mineral, y desecado & 480° C. préximamente, pesé. .... 0,479000

ResuLTADO ANALfTICO DEPINITIVO, DEDUCIDO POR EL CALcULO.—Un litro
del agua mineral, & 44° C., contiene en disolucion:
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Gramos.

Nitrogeno..ecceeescesesscorcsacsecssssssccess 8,7805920e. 0,041029
Acido carb6mico. coeveveeeecrciescnssaacncsess 47,40920000. 0,033786
— Sulfhidric0....0vcoeescocerccccesccscees 0,034973c0. 0,000084
Snlfaro 86diC0. ceveevescoectoostaoscssssssanssascascessess 0,003808
Bicarbonato 80dico..c..cveeoeeecrsaccnserscrcnssecscsanssces 0,006644

- CAlCICO. coveereeencaseonsonscsesoncsconsssconsss 0,034560

- magnésico.. . . tessssess 0,037744
Salfato cAlCICO. ccvvareeirenncioctaseiscatasscascne ceses 0,035904
B 1 | 117 7 N X 2. 1. .1 ]
Cloraro 86diC0. e ecversecersctacccesesssossscaosonsessses 0,004240
ACido BiliCIC0. « vevronnecarsecrsncacosasessassasocssssensss 0,068000
0xido aluminiCo. coveeeeereneeaiosesesnrcncsacannsassacses Indicios,

Total de substancias mineralizadoras (anhidras).... 0,284200

El gas que se desprende espontineamente del manantial se com-
pone, en 100 centimetros cibicos, de

Acido carbénico..e..v0vusee.vocenae..  Bloo.
Silfido hidrico...covieieenienssaiias  39e0

Total..oeoeereeesosnaorneasess 40000

Crastricacién.—Aguas hlperlermales, sulfhidratadas sédicas, bi-
carbonatadas mixtas.

COMPROBACION DEL RESULTADO DEL ANALISIS.
Gramos.
Total de substancias mineralizadoras por litro de agua, segin
el cuadro anterior.. .c...ceceevoscaserenecsesssosssscsces 0,286290
NItrogeno....ccooeeecsscncsesssasssenss 0,004029

& | Acido carbénico libre.......o000e00eee... 0,033786
I\ - - formando sal 4cida con car-
= bonato sédico.......... 0,001940
- - formando sal 4cida con car- 0,076226

bonato cédlcico. ve0e.... 0,010860
- - formando sal dcida con car-
bonato magnésico...... 0,018857
2\ Acido Sulfhidrico. .o sueesecnsnseneearas 0,000084
Diferencia correspondiente 4 la cantidad teérica de substancias
fijas por litro..co.eeieeeiersncrerseionsarssnscanncanscaas  0,478064
Substancias fijas por litro determinadas experimentalmente.... 0,179000

Pérdida despreciable....o.o0.uo . 0,000936

Substanciay desalejables
ovaporacion dol agua
d

AvrLicaciones TERAPEUTICAS.—Los numerosos enfermos que acuden

4 someterse al uso de estas aguas, aquejan en su mayoria afeccio-

nes de naturaleza reumatica, herpética y sifilitica, en las que su in-
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dicacidn es perfecta, como se comprueba por la frecuencia con que
logran gran alivio en estas dolencias; la lemperatura que pueden al-
canzar, asi como la cantidad de dcido sulfhidrico y sulfuro sédico
que en disolucién contienen, una vez modificadas por su paso al tra-
vés de los desprendimientos gaseosos del terreno, las pone en condi-
ciones de obrar como poderoso modificador, no tan sélo para esta
clase de enfermedades, sino también en la escrofulosis, y especial-
mente en las enfermedades de la piel, cuya lesién elemental esta re-
presenlada por la vesicula y la pustula, por obrar sobre ellas el sul-
furo de sodio de una manera predilecta.

Su indicacién de hicarbonatada hace que su uso al interior pue-
da favorecer la curacion de determinadas afecciones del aparato di-
gestivo.

Los naturales emplean estas aguas & una temperatura elevada, co-
mo todas las termales, en todas las enfermedades de la piel de ori-
gen parasitario.

Hasta aqui su empleo mas comin ha sido en baiio, bajo sus for-
mas de inmersidn & distintas temperaturas y de vapor, prestindose
4 ello ventajosamente por la facilidad con que & veluntad se las da
una temperatura determinada y por los abundanles gases y vapor de
agua que, al desprenderse de la superficie del terreno & una elevada
temperatura, pueden ser recogidos en recintos construidos al efecto.

Indicaciones especiales.—Reumatismo, paralisis, dermatosis her-
péticas, neuralgias, infartos de las visceras abdominales.

Indicaciones comunes.—Linfatismo, escrofulismo, sifilis, afeccio-
nes catarrales de las vias respiralorias, dispepsias.

Indicaciones secundarias.—Desarreglos menstruales, heridas y ul-
ceras aldnicas.

Contraindicaciones.—En el periodo agudo de todas las enferme-
dades.

Usos balnearios.—En baiio y hebida.

Temporada balnearia—De Marzo & Octubre.

AGUAS FERRUGINOSAS.

CARACTERES GENERALES.—Aguas que tienen en disolucién compues-
tos salinos de hierro en proporcién hastante para adquirir las pro-
piedades peculiares de dichos compuestos.
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Poseen todas un sabor atramentario astringente, mds ¢ menos
manifiesto segiin la proporeidn del mineralizador ferruginoso que
contienen en disolucion.

Adquieren coloracién gris mds ¢ menos obscura por la accién del
dcido tinnico inmediatamente 6 después de la absorcién del oxigeno
atmosférico, segin eslén mineralizadas por compuestos férricos ¢
ferrosos.

Son lodas reconstituyentes ¢ astringentes en relacién con la pro-
porcidn y la constitucién quimica de su mineralizador especifico.

Drvisidn.—Las aguas ferruginosas se dividen en:

Bicarbonatadas.—Con carbonato ferroso.

Sulfatadas.—Con sulfatos ferroso ¢ férrico.

Crenatadas.—Con crenato 6 apocrenato ferroso.

Arseniatadas.—Con arseniato férrico.

MANANTIALES ESTUDIADOS,
AGUAS FERRUGINOSAS BICARBONATADAS.

AGUAS DE COLASI.

(Daet.—Camarines Norte.)

La Comisién no pudo hacer el estudio de este manantial sobre el
lerreno donde brola, porque, distante de Daet mas de doce horas por
malisimas sendas intransitables para caballos, no hubiera podido
trasladar 4 aquel sitio sin averias los instrumentos y cajas de anali-
sis; por lo cual envid un ordenanza & recoger aguas con las debidas
precauciones y los datos mas precisos para su estudio, verificando
luego en Daet los ensayos preliminares y en Manila el anlisis defi-
nitivo.

De los datos adquiridos resulta que el manantial se halla situado
en el barrio Babatnén de la visila de Colasi, en el centro de la costa
occidental de la bahia de San Miguel. Brota en la misma playa entre
la arena, quedando cubierto por el mar en las pleamares, y siendo,
por tanto, indispensable aprovechar las bajamares para recoger el
agua, que es muy abundante y desprende burbujas gaseosas en gran
cantidad.

CamacTeres Pfsrco-QuiMicos peL A¢ua.—Clara, lransparente, inco-
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74 MANANTIALES MINERO-MEDICINALES

lora, inodora y de sabor acidulo picante y francamente atramen-

tario.
Reaccion dcida débil en el papel de tornasol.
Desprendimiento de burbujas gaseosas.

Temperatura del agua =26° C. (La ambiente, 50° C. el 26 de Oc-

tubre de 1886.)

Densidad, corregida 4 0° C. y & 760 milimetros de presién, ==

1,003751.

ResuLTADO INMEDIATO DEL ANALISIS.—Las substancias anhidras do-

sificadas en un litro del agua mineral, fueron:

Acido carbinico; total. coeveeereccnnnnnsn tereseseacenes
Oxido ferroso en el sedimento que se ‘forma | por - ebullicién. . ...
— calcico ® » » »
— magaésico » » » »
— manganoso » » » »

Acido 8iliCICO. vvverorecerecoororrsoccosnnnnns
Oxido cAlcico en el agua hervida y filtrada.......
— magnésico » » »
— 80d1C0...ccceressenrcnrensescencnsarscoscasonannnans
Acido SulfUrico...coevveceecccescscresccscoensossoconacanns
ClOr0. ccoetsoeesecsncascasnsnsssssssassacacecasnae cevasea

Materias Organicas.cceeceseessesssacrosecoscseoorcsnccnscss

El residuo fijo obtenido por la evaporacién directa de un litro
del agua mineral, y desecado 4 180° C. préximamente, pesd. .

Gramos.

0,392360
0,066240
0,00134%
0,018889
Indicios.
0,104600
0,059436
0,022697
0,047692
0,134392
0,049478
Indicios.

0,553000

RESULTADO ANALITICO DEFINITIVO, DEDUCIDO POR EL cALcuLo.—Un litro

del agua mineral, 4 26° C., contiene en disolucién:

Gramos.

Nitrégeno........... See.0sssesssacsnsesasasa 8,00934500. 0,010064
Acido carbénico libre.....c.ecec000ca0usesoees 436,0928800. 0,268745
Bicarbonato cAlcicO.e.oreeesrcarssosescccsciacnscancnns sees  0,003456
— magnésico....... vessosetanses eecesecsscseesees 0,080432

- ferroB0..ocecceoccsosscencsasssecascsnansasces 0,447200
manganoso... cesessscsesscassassassrascarane . Indicios.
Sulfatosddlco P | X1 1.1.1: 7€)
_— CAlCICO. suvssronvosnccnoansvsassacassnosssssnnscenss 0.“36‘6
Cloruro 86diC0..coevsaenssccoroscsscssccancccoscssascaanss 0,006744
- magnéslco B T T T T Y P T P PP eeessess 0,083188
Acido 8iliCICO. v vvveereriroccnccociononcancons eessesssarae. 0,401600
Materias Organicas......ccoeceeeessseensssssnacanas vessneees Indicios,
Total de substancias mineralizadoras (anhidras),.., 0,892988

R

Crasirreacion.—Aguas frias; ferruginosas bicarbonatadas.
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COMPROBACION DEL RESULTADO DEL ANALISIS.
_Gramos.

Total de substancias mineralizadoras por litro, segin el cuadro
ADLerIOr. oo cveeuenaeasnsotsassssoaccssncsonnsoencsosaasss 0,892038
% /Nitr6geno.....cceeoeeecscerasccecssesss 0,010064

3 §2 | Acido carbénico libre....veu,ver.veeensn. 0,268745

%-; \ - - fori)mando sall acida con car- o

ST onato caleico......... 0,001056

a % ™ —_ —_ formando sal acida con car- 0,340648
Fi ;3 bonato magnésico...... 0,020276

2z — —  formando sal acida con car-

i bonato ferroso......... 0,040480 /

Diferencia correspondiente 4 la cantidad teérica de substancias
fias por litro, ouveeeneioeoraiasenoconsceasnscconancacas 0,552340
Substancias fijas por litro determinadas experimentalmente.... 0,553000

Pérdida decprect;able. sessssesssees 0,000660

ArLicaciones TERAPEUTICAS.—La Comisién ignora si estas aguas
han sido alguna vez empleadas en el tralamiento de enfermeda-
des, siendo de esperar que sus resultados sean satisfaclorios, pues
la abundante cantidad de écido carbonico que contiene disuelto fa-
cilita en gran manera la absorcién del hicarbonalo ferroso que las
mineraliza, sirviendo a la par de correctivo, disminuyendo el sabor
caracleristico de esta clase de aguas.

Indicaciones especiales.—(lorosis, anemia.

Indicaciones comunes.—Dispepsias, histerismo, neuralgias.

Indicaciones secundarias.—Trastornos menstruales, metritis cro-
nica.

Usos balnearios.—En bebida.

Temporada balnearia.—De Mayo a Octubre.

AGUAS DE SAN JOSE.
(Sibul San Miguel de Mayumo.—Bulacén.) (1)

CamacTeres Fisico-quimicos peL Aeua.—Incolora, ligeramente sedi-
mentosa, inodora y de sabor alramentario poco perceptible.

Reaccién neutra en el papel de tornasol.

Sin desprendimiento de burbujas gaseosas.

Temperatura del agua = 27° C. (La ambiente, 26° C.)

(1) Véase la descripcién topogratica y geolégica en el estudio del manan-
tial San Rafael, pag. 37.
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Densidad, corregida & 0° C. y 4 760 milimetros de presién, —

1,004170.

RESULTADO INMEDIATO DEL ANALISIs.—Las subslancias anhidras do-

sificadas en un litro del agua mineral, fueron:

Acido carbdnico; total. . .v.ivereitintierenrionanas .
Oxido calcico cn el sedimento que se forma por ehullmén oeee
magoésico » » » » vesee
LT
férrico en el sedimento que se forma por ebullicién.....
aluMiniCO. s vevrruvnrenrsarannsns senceeronsassnoons

calclco, L7017
MAZDESICO. . ¢ tavvesesornnsecsorascsscssonsossasanse
Acidosulfunco Ceeeoasceanettenatenasisranas Ceireseensnes
Cloro. svuvvineenniiniioniieneiincenniaicacsaninnagracanes

Oxido 80dIC0.. eeietereerererraresrsnsoncnssonecacnsocones
Materias organicas. IR TIY SRALARRLLY

El residuo fijo ohtenido por la evaporacién directa de un litro
del agua mineral, y desecado a 480° C. préximamente, pesd. .

~

Gramos.

0,357960
0,177980
0,042886
0,012200
0,045200
0,006800
0,490£00
0,023435
0,02403%
0,037537
0,020564
Indicios.

0,481000

REeSULTADO ANALfTICO DEFINITIVO, DEDUCIDO POR EL CALCUL0.—Un li-

tro del agua mineral, 4 27° C., contiene en disolucién:

OXIgeNO0. cvueveenrivonencosiosersanssascosees  3,0539740c
Nitrogeno.....ceceveeececocoessrasocasscasyeas 10,4045810c.
Acido carb6nico...eeveeveieerarennerenaoanss. 47,465920c0.
Bicarbonato calcico..cuveivinieeiiiieiiiiitoniiioniieciiaes
—_ MAZNG8ICO. .. coaveeeroccrnerssascscasse

— fErT0B0. v ov coveeoeeereosrenorenscoonascaoann
Sullato CAlCICO. v vuee.voeeesecrasorrcrosastescansssosanans
— 80diCO. siveriiereciiteaienrosatinntannioocanconas .
Cloruro 86dic0.eeceeeciiacennnae cesecscasrasscacncesocsans

—  MAZDOSICO... s 0ceesecresscacstncaosaccsncsnsssnnne
Acido BIliCICO. v vueerenrieiitiinenenorennsrsasecasacaeses
Materias Organicas....cceeeeeeseeceecasancessens
Oxido aluminico. ...vevieeresnernnreecnrecsserarsssncncens

Total de substancias mineralizadoras (anhidras). . .

Gramos.

0,004366
0,042689
0,033898
0,k3766%
0,040544
0,030400
0,030463
0,044166
0,029604
0,023999
0,042200
Indicios.
0,006300

0,693490

CrastricaciénN.—Aguas hipotermales; ferruginosas bicarbonatadas.
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COMPROBACION DEL RESULTADO DEL ANALISIS.

Gramos.
Total de substancias mineralizadoras por litro, segin el cuadro
anterior......... esassssssssaes eieesanencs tiesseraneas oo 0,693490
- [/OXigeN0..coveivoaecsss ceerens ceseennans 0,004£866
2 g 5| Nitrogeno. ..ooeeveveiieennes cresaiees 0,012689
S ¥=| Acido carbénico libre.........o.oii0n... 0,083898
g-"- B\ — - formando sal 4cida con car-
2353 bonato calcico......... 0,139852 0,242984
% - - formando sal cida con car-
2 §' bonato magnésico...... 0,043829
2 ;..., —_ - formando sal acida con car-
bonato ferroso....... .. 0,008360
Diferencia correspondiente 4 la cantidad tedrica de substancias
fijas por Jtro. covveeieroenranasecsssconsscossacscscanans 0,480806
Substancias fijas por litro determinadas experimentalmeate. . 0,484000
Pérdida despreciable..........co.. 0,00089%

Aruicaciones TERAPEUTICAS.—Indicaciones.—En la clorosis, ane-
mias, en las dispepsias, gaslralgias y en otras afecciones sostenidas
por la atonia del tubo digestivo, en la leucorrea y en todos los esla-
dos de convalecencia que se caracterizan por dehilidad general.

Contraindicaciones.—Afecciones gastro-intestinales con lesién or-
ginica.

Usos balnearios.—En bebida, de una & tres copas pequenas al dia.

Temporada balnearia.—De Noviembre &4 Mayo.

AGUAS FERRUGINOSAS SULFATADAS.

AGUAS DE TANCALAO.

(Tabaco.—Albay.)

Ea la visita de San Antonio, distante unos siete kilometros de
buen camino, al este del pueblo de Tabaco, se encuentra en la mar-
gen izquierda del rio Quinali (U un manantial ferruginoso de pobre
caudal, aunque fuerlemente mineralizado. Brola entre una dolerila

() Debe advertirse que en esta provincia existen dos rios con este mismo
nombre: uno que corre por el sur del Mayodn, pasando por Ligao, y otro que
es el que nos ocupa y corre por el norte, desembocando en el mar por el
pueblo de Malinao, en el partido de Tabaco.
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78 MANANTIALES MINERO-MEDICINALES
muy descompuesta, que tiene el aspecto de una arenisca volcanica
desagregada y que constituye la margen, algo acanlilada, del rio en
aquel silio, proximo al notable cerro volcinico llamado Tancalao,
que da nombre 4 aquella localidad y descuella en la ladera derecha
del rio, poco mas abajo del manantial. Hallase éste formado por una
porcién de pequeias venas de agua, que salen por distintos puntos
del frente de la roca desagregada, algunas de las cuales, recogidas
en pequeios surcos cubiertos de un sedimenlo rojizo de dxido férri-
co, y reunidas en un conduclo de cana, forman un chorrito que sélo
produce medio litro en un minuto. Pudiera aumenlarse algo este
caudal recogiendo cuidadosamente, por medio de una excavacién y
alguna pequeia obra de fabrica, todas las filtraciones de la roca;
pero aun asi, nunca pasaria probablemente, en la temporada seca,
que es cuando el agua se presentard con su miximum de minerali-
zacion, de dos ¢ tres litros por minuto.

CaracTeres pisico-Qufmicos DEL AauA.— Agua incolora, inodora,
transparente recién recogida, precipilando por el reposo y la accidn
del aire unos copos pardo-rojizos irisados.

Sabor fuertemente atramentario.

Reaccidn 4cida en el papel de tornasol.

No hay desprendimiento de burbujas gaseosas.

Temperatura del agua = 26° (.. (La ambiente, 30° C. el 14 de
Octubre de 1886.)

Oscilaciones de temperatura.—Imperceptibles.

Densidad, corregida 4 0° C. y & 760 mnhmetros de presion, =
1,004495.

ResuLTADO INMEDIATO DEL ANALISIS.— Las substancias anhidras do-
sificadas en un litro del agua mineral, fueron:

Gramos.
Acido carbénico; total. P | Y 1:1:111: 1
Oxido ferroso en el sedlmento gue se forma por ebulhcldn vees 0,046200
- — enel agua herv1 ay ﬁlu'ada teeorecerientenrans 0,024326
— férrico » sececsessesesssces 0,026974
Acido 8iliciC0. . cveueveerirenannonrennras ceossestessscecses 0,068000
Oxido calcico en el agua hervida y filtrada. .. eevenennnn. eere  0,224000
— magnésico » » » cecesecsesnenans .. 0,079074
. — 80diC0. cesvsiiereriaiinnn siesestesinnsececcscansrss 0,00962%
Acido 8ulfdrico. «v.eveveesecnsccascenissvnsascscscsscsasess 0,668882
ClOT0. sueveeucsassscnssracansssasosasosncnsasce soassaoes 0004320
Oxido pot{mco ...................................... Iodicios.

— manganoso en el sedimento que se forma por ebulllclén Indicios.
W4




DE LA ISLA DE LUZON 79

El residao fijo obtenido por la evaporacién de un litro del agua
mineral, y desecado & 480° C. préximamente, pes6......e... 4,200000

ResuLTADO ANALITICO DEFINITIVO, DEDUCIDO POR EL CALCULO.—Un lilro

del agua mineral, & 26° C., contiene en disolucion:
Gramos.

Nitrégeno.................................... 42,297887¢ce.  0,015547
Acido carbénico libre....2cecceverscecncecress 23,39564500. 0,046200
Bicarbonato ferros0.....e.ceeceeevecccccscccscensssccccsess 0,036000

INADZAN0B0. ¢ s asesesessacncsecsrssnasaaassassss lDdicios.
Snlfatopotaslco........................................... Indicios.
— BOdiCO..sceteactccsccceesnsennsasnsnnosasconsansass 0,225553
CAlCICO. sesreneenrvonncascascescsscasosnsscvascsses 0,8544000
—  MABNOSICO. coevesansccoseosccsccosscosasacsssscsees 0,233387
= feITOB0.ecceescvascecanssacscencccncccncsnsasncsssss 0,05135%
- fél‘l’lco. €000:00000000000000 0000000000000 s00cnroe 0,067‘27
Cloruro 86diC0. eeeevecvececacteassonssonceccccoscccssncsas 0,002478
ACido BIliCICO. e« v vveesessenseerancanssscccsscanceorsanees 0,048000

Total de substancias mineralizadoras (anhidras). ... 4,269543

Cuasiricacion.—Aguas frias; ferruginosas sulfatadas, bicarbona-
ladas.

COMPROBACION DEL RESULTADO DEL ANALISIS.
Gramos.

Total de substancias mineralizadoras por litro, segin el cuadro
BOLRIIOT. c s sveeceosnsoonsscncansscnnrcconsassanssnscasss 1,269513
Nitrogeno......eeceeeeeccvscocsncecocees 0,045847
Acido carbénico libre........c.o00v0veses 0,046200
- —_ formando sal acida con car- S
bonato ferroso.......... 0,009900
Diferencia correspondiente a la cantidud teérica de substancias
L ) 3 TP Y & £:1:
Substancias fijas por litro determinadas experimentalmente.... 1,200000

Pérdida despreciable.............. 0,00203%

0,074847

Substanalas
dmlojlblu

poe obullicida,

Arvicaciones TerApEUTICAS.—Con el fin de facilitar la absorcion de
las sales de hierro, que en tanta abundancia conlienen disueltas, al
par que de disminuir en alguna manera su fuerle sabor atramenta-
rio, deberdn tomarse diluidas en agua polable, empezando por cor-
las cantidades, en ayunas y entre las comidas, aumentando sucesi-
vamente su dosis, pudiendo establecerse de una manera general, como
cantidades extremas, de 60 & 300 gramos diarios del agua mineral,
variando las dosis y el tiempo de tralamiento segin la edad, con-
diciones individuales ¢ indicacién que se pretenda cumplir.

Indicaciones especiales.—Clorosis, anemia,
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Indicaciones comunes.—Ingurgilaciones de los drganos genilales
de la mujer, dismenorrea, amenorrea.

Indicaciones secundarias.—Dispepsias por atonia del aparato di-
geslivo, obstrucciones de las vias biliares.

Contraindicaciones.—En las enfermedades de naluraleza inflama-
toria de la mucosa digestiva.

Usos balnearios.—En bebida.

Temporada balnearsa.—De Marzo & Octubre.

AGUAS CLORURADAS.

CARACTERES GENERALES.—Aguas con cloruros como principales mi-
neralizadores y que no contienen en disolucion dcido sulfhidrico li-
bre, sulfuros, sulfhidratos ni sulfitos, ni sales de hierro en notable
cantidad.

Division.—Las aguas cloruradas se dividen en:

Aguas cloruradas sédicas.—Conlienen cloruro sédico en disolucion
como mineralizador predominante. Poseen Lodas un sabor salado ca-
racteristico, modificable por los demés principios salinos disueltos.
Son estimulantes y ténicas.

Aguas cloruradas cdlcicas.—Con cloruro célcico como principal
mineralizador. Tienen sabor salado amargo sui géneris. Son anties-
crofulosas y estimulantes.

Aguas cloruradas magnésicas.—Con cloruro maguésico como prin-
cipio predominante. Su sabor es amargo repugnante, y soun todas
purgantes ¢ estimulantes y diurélicas, segiin su riqueza en aquel
principio.

A guas cloruradas miztas.—Con varios cloruros disueltos en can-
tidad notable. Sus caracteres organolépticos y sus propiedades fisio-
légicas y terapéuticas varian segin la naturaleza y proporcion de
sus principales mineralizadores.
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MANANTIALES ESTUDIADOS.

AGUAS CLORURADAS SODICAS.

AGUAS DE MAGSINGAL.

(Magsingal —Ilocos Sur.)

Al este del pueblo de Magsingal, y 4 unos cinco kilémetros de dis-
lancia, que pueden recorrerse en su mayor parte por un camino de
herradura de facil trinsilo en liempo de secas, pero intransilable,
como casi todos los de esta clase, en tiempo de aguas, exisle un ma-
nantial mineral frio de grandisima importancia por su fuerte mine-
ralizacion y por la naluraleza de los elementos que entran en su
composicién quimica, entre los que figuran en notable proporcion,
4 mds de bicarbonatos alcalinos, el iodo, de lan apreciables efectos
lerapéuticos, y cuya presencia en las aguas minerales es sumamen-
le rara.

El sitio de Masasin, donde existen estas aguas, es un vallecilo for-
mado por dos pequeilas colinas, que, con otras varias al norte y al
sur, coustituyen las primeras derivaciones del monte Bulagao.

Estas colinas, de cuya base brotan los manantiales, eslan cubier-
las de una espesa capa de tierra vegetal, y no presentan 4 la visla
rocas que puedan indicar la formacion geoldgica del subsuelo. Es

-probable, sin embargo, & juzgar por comparacién con comarcas
préximas y analogamente siluadas con relacién & la primera cor-
dillera, que corre casi paralela al mar en esta regién, que dichas
colinas estén compuestas de pizarras arcillosas terciarias ¢ quizis
mis modernas, diversamente leiidas por dxidos de hierro, alternan-
do con capas de arcilla igualmente coloreadas.

El agua que brota de la base de la colina del norte esta mucho mis
ineralizada que la de la colina del sur, hasta el punto de que esta
iltima la usan en los barrios inmediatos como agua potable muy
dpreciada, sin duda porque su escasa mineralizacion consiste prin-
cipalmente en bicarbonato sédico. Para el analisis ha tomado la Co-

BOL. DEL MAPA GEOL.—XVI P W7
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mision el agua de la base de la colina del norte, y 4 ella se refieren
los datos que en este estudio aparecen.

El caudal no ha sido posible determinarlo, porque el agua brota
en pequeiia cantidad por muchos puntos y se desparrama enchar-
cando el suelo; de tal modo que hubiera sido preciso hacer algunos
trabajos de encauzamiento, que la Comisién no podia llevar & cabo
sin elementos adecuados y sin perder mucho tiempo. Debe adver-
tirse, sin embargo, que el manantial del norte, que es el mis im-
portante por su mineralizacién, parece & primera vista muy es-
caso.

Canacteres Frisico-quimicos pEL AGUA.—Turbia, depositando por el
reposo un sedimento grumoso negro, constituido por arcilla ferru-
ginosa y malerias organicas indeterminadas. Después de filtrada es
clara, transparente, incolora, inodora y de sabor al principio salado
y luego ligeramente alcalino.

Reaccidn alcalina débil en los papeles reactivos.

No desprende burbujas gaseosas.

Temperatura del agua = 25° C. (La ambiente, 26°,5 C. el 9de
Diciembre de 1886.)

Oscilaciones de temperatura, —Imperceptibles.

Densidad, corregida 4 0° C. y 4 760 milimelros de presién, =
1,006343.

RESULTADO INMEDIATO DEL ANALIsIS.—Las substancias anhidras do-
sificadas en un litro del agua mineral, fueron:

Gramos.
Acido carbonico; total. coeevicoccercsascistrcnctoccnane vees 0,768517
Oxido ferroso en el sedimento que se forma por “eballicién. .. .. 0,027000
— cAlcico » » » » veees 0,097664
—_ magnes:co » » » D e 0,037779
Acido silicic0c.eeececncaneans eesetsacance ceeesanecsasasass 0,028000 °
Oxido s6dico; total. . ceveieennecsaecnonsoanrnanas eveesecess 1,670718
— comblnado con acldo carbonico.s.e.eeven. cenee. 0,325208
ACido SUIFTICO. «evververnennes Ceeeetseneraentarestannnans 0,040300
fodo........ T P crsessanas .. 0,044236
Clor0. vvceevnceensensanae serencsans esesnre tescaces teavene 4,527282
BrOMO. «vvusesenesatiussesnasossons savencnnss srecnes ... Indicios.
Materias orgamcas tecssetacaiasane ceeearenanee eveesssessss Indicios.

El residuo fijo obtenido por la evaporacién directa de un litro del
agua mineral, y desecado 4 480° C. préximamente, pesé..... 3,412000

RESULTADO ANALITICO DEFINITIVO, DEDUCIDO POR EL cALcuLo.—Un litro
del agua mineral, 4 25° C., contiene en disolucidn:
28
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Gramos.

AiP@..sceeserroocscncossrascsnssarssacssccees 49,99954500. 0,026048
Acido carb6nicO. . veeiaeee-secesnsicncrcncesas 48,44975000. 0,036374

Bicarbonato 80dico. coeeceecceonnns. eetesecessencsasessncse 0,786793

- CAlCICO. sovennennseascoincrancanonarcns veccsees 0,234436

- IAGNABICO. .0 ecvevotacescscroasscsnsscssccnasss 0,448865

- fOrP080 .. ceocecetranaccocessnccncassennes secaas 0,060000
Sulfato 80diC0.ce.eueiceanocsecicssscccsctecraraanas eense. 0,0418283
Cloruro 86dico. coeveeceeseonccaciosrecccasoascconscnssones 2,846789
Bromuro 86dic0eeececcecscssccnans cetseentan eecesssencesss Indicios.
Joduro 86diC0.. cccvvecenvrocecsocrsransae cesees sesscsaesse 0,016848
Acido SiliCiC0. .o vuerereroresncecoscsasancessosas-aanae .o 0,028000
Materias orgdnicas.....ccccv0teeteniscnracscnccreaninseesss Indicios.

Total de substancias mineralizadoras (anhidras).... 3,839403

Crasimcacion.—Aguas frias; cloro-ioduradas sddicas, hicarbona-
tadas.

COMPROBACION DEL BESULTADO DEL ANALISIS,
Gramos.

Total de substancias mineralizadoras por litro, segtn el cuadro
ADDETIOT s coeenvrososcosnce-acnccoescascssscanssosenssens 3,839403

(Aire................................... 0,026048

» [ Acido carbonicolibre «..ccc.e00ceveeess. 0,036374

;.i - —  formando sal acida con car-

3 ) bonato sédico. ......... 0,230793

$e3/ — —  formando sal 4cida con car- 0.42699%
bonato calcico...eve0... 0,076736 ’

3 ? ' - - formaado sal acida con car-
bonato magnésico....... 0,040543

25| — —  formando sal dcida con car-

bonato ferrosos...co.... 0,0416500

Diferencia correspondiente 4 la cantidad teérica de substancias
fias POP Litro.coceecercnccnccconoectnasesonsoscsanacccnee 3,402409
Substancias fjas por litro determinadas experimentalmente..... 3,412000

Diferencia despreciable. .e..veu.v..v.  0,000409

Aruscaciones TERAPEUTICAS.—La Comisién desconoce los efectos
fisiolégicos de estas aguas, que los naturales emplean al interior, con
buen resultado en la curacién de algunas enfermedades del aparato
digestivo.

Cuando la Comisidn hizo el estudio, su caudal era un tanto defi-
ciente para poder emplear las aguas en baiio, siempre que hubiese
alguna acumulacién de enfermos que solicitasen su uso; circuns-
tancia de escaso valor, puesto que su empleo al interior es el nids se-
guro y principal modo de administracién para poder cumplir sus
importantes indicaciones.
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El bicarbonato sidico que en tanta ahundancia entra en su mine-
ralizacion, después de delerminar una accion tdnica en el aparato
digestivo, es absorbido, haciendo su paso al torrente circulatorio,
donde, conviniendo en su modo de obrar con el cloruro sédico, acti-
vard notablemente las combustiones respiratorias en el pulmén y en
los espacios intersticiales de los tejidos; por lo que estardn especial-
mente indicadas siempre que la causa del padecimiento obedezca 4
la insuficiencia de los cambios nutritivos.

La sal iédica que se encuentra en ellas, realzando la importancia
del manantial, las da condiciones para influir favorablemente en los
casos en que esta medicacion se indica.

Una vez que suficiente niimero de enfermos se haya sometido a
su empleo metddico y puedan fijarse con certeza sus verdaderas in-
dicaciones, previa observacién clinica de los efectos fisiologicos y te-
rapéuticos que determinan, es de creer lleguen & alcanzar gran cré-
dito, obteniéndose de ellas notables curaciones, pues su rica mine-
ralizacién en nada desmerece al lado de las mejores aguas de su cla-
se conocidas hoy en Europa.

Indicaciones especiales.—Diabetes sacarina, litiasis urica, gastral-
gia, dispepsias, éxtasis venosos abdominales, gota.

Indicaciones comunes.—Calarro crénico de los aparatos respira-
lorio y génito-urinario, infartos del higado y bazo, escrofulismo.

Indicaciones secundarias.—Bocio, clorosis, trastornos menstruales,
extrenimiento pertinaz.

Usos balnearios.—En bebida y batio.

Temporada balnearia.—De Noviembre & Mayo.

Nota.—La Comisién ha tenido recientemente la feliz ocasion de
comprobar uno de los méds notables efectos terapéuticos de estas
aguas en una enferma particular (Dona T. T. de L.) del profesor mé-
dico Sr. Marlin Besga, afectada de una diabetes sa:arina conocida
desde el 13 de Julio de 1886, y que con toda probabilidad data del
aio de 1882.

Dicha enferma ha presenlado constantemenle en su abundante
secrecién urinaria, segun resultado del analisis diario practicado
desde la citada fecha, una cantidad de glucosa que fluctué de 20 &
80 gramos por litro de orina, no consiguiéndose resultado alguno
favorable, ni con una rigurosa abslinencia de fariniceos, ni me-
diante la aplicacion de todos los tratamientos indicados para tan Le-
naz y grave afeccion.
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Por via de ensayo se administrd & la paciente, el 9 de Marzo del
aio 1887 en que se escribe esta Memoria, agua de Magsingal 4 la
dosis de dos copas en las comidas principales, nolindose al dia si-
guiente una notable disminucion en la cantidad de glucosa; dismi-
nucion que fué acenludndose gradualmente en los sucesivos, hasta
tal punto que de 50,46 gramos por litro de orina, dosificados el men-
cionado 9 de Marzo, solo se apreciaron 7,50 gramos el 13 de Abril,
desapareciendo del todo la referida substancia el 16, sin que hasla
el 25 del mismo Abril volvieran & presentarse ni siquiera indicios de
glucosa en la orina de la enferma, que en todo el periodo indicado
llegd & consumir escasamente 20 botellas del agua de que se trata.

No ignora la Comision que el caso referido no puede ain llamarse
una curacion completa y radical de una diabetes sacarina, no amila-
cea, de forma grave, y que ha resistido 4 todos los tratamientos die-
Léticos y farmacologicos hasta el dia recomendados, puesto que el
tiempo transcurrido desde la completa desaparicion de la glucosa en
las orinas de la paciente no basla para inclinarse desde luego & ad-
mitir dicha curacién; pero la circunstancia, por un lado, de no ha-
berse obtenido resultado igual en los ocho meses en que estuvo su-
jela & tratamienlos diversos, y, por otro, el prondstico de incurabi-
lidad que la ciencia formula en esta forma de diabetes, hacen que la
Comision se crea en el deber de llamar la atencién de los médicos

respecto 4 la innegable influencia beneficiosa de las aguas de Magsin-

gal en una enfermedad tan grave como la diabetes sacarina.

AGUAS DE PASACAO.
(Pasacao.—Camarines Sur.)

Recorriendo la costa desde Pasacao hacia levante, se dobla prime-
ro la punta Balugo y después la de Mainit. Entre ambas, aunque mu-
cho mas cerca de la ultima, existe una zona de unos cien metros de
longitud, en la cual, y en puntos aislados, asoman pequeiios manan-
liales termales ligeramente sulfurosos.

Hallanse situados cstos manantiales al nordeste del pequeio islo-
le lamado del Refugio, y para llegar 4 ellos por mar, saliendo en bote
del pueblo de Pasacao, se larda proxnmamenle una hora. Brotan en-
tre peiiascos volcanicos, procedentes, sin duda, del autiguo volcin
Isarog, que cubren una gran parle de aquella costa y dificultan el
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86 MANANTIALES MINERO-MEDICINALES
aprovechamiento de las aguas. Seria preciso, si se tratara de utilizar
estos manantiales, elegir el punto de mayor abundancia y limpiar Ia
extension que se juzgase conveniente de los peiiascos que los cubren,
algunos de Ios cuales exigiran probablemente el empleo de la pélvora
é la dinamila para despedazarlos. Quedarian asi al descubierto los
‘puntos de salida y podrian ficilmente reunirse en un solo depésito,
cuyo caudal seria suficiente para los usos balnearios de un pequeiio
establecimiento.

Caractenes Ffsico-guimicos pEL AGua.—Clara, transparente, incolo-
ra, de olor ligeramente hepalico casi imperceptible y de sabor salado.

Reaccion alcalina muy débil, poco perceptible.

Desprende abundantes burbujas gaseosas.

Temperatura del agua = 41 4 56° C.

Densidad, corregida & 0° C. y & 760 milimetros de presion, —
1,013507.

ResuLtaDo INMEDIATO DEL ANALISIS.—Las substancias anhidras do-

sificadas en un litro del agua mineral, fueron:

Gramos.
Acido carbonico; $08al. ceevveececrosiocncoececanccessoncess 0,870460
uxido clcico en el sedimento que se l‘orma por ebnlllclon sees 0,498688

— maguésico » cesss 0,007907
— ferroso . » » » » .ee0. Indicios.
Acido BIlCICO. e e veeeeteeereeneoarenceressosconcconccaseass 0,460000
Oxido aluminico. .ooeeeeerevreoceocas teeresenceseceaseces 0,028000
— célcico en el agna hervndayﬁltrada cesttesesiescnns eee  0,364342
— magnésico » » cecesresscnsesasces 0,442478
— !édlco.... R R N R Y NN Y RN RN RN 6,308823
Acido SulfiriCo. .. oeovterecerecrerencracsascannns vesessses 0,038455
L0 11 TP A8 -1 141 1T |
lodo........ ..... eeetatsearcteteriestassecesoneenstones . Cant. seasible.
Acido SULTBIAriCo LibTees s . seneesarasnsenssssssessasesssas  Indicios.

El residuo fijo obtenido por la evaporacién directa de un litro
del agna mineral, y desecado &4 480° C. préximamente, pesé.. 43,520000

RESULTADO ANALITICO DEFINITIVO, DEDUCIDO POR EL C{LcULO.—Un litro

del agua mineral, & 45° C., contiene en disolucidn:
Gramos.

—————

Acido sulfhidrico. .coevverveieoececeriacananss Indicios. Indicios.
Oxigeno... c8006000000000000000008000c000880 £,206077ce. 0,006044%

Nitrogeno. ..cccoeeceerccescsascasscccncsass  44,24592300. 0,014088
Acido carb6nico. ceoeearecercerocecconciacess 237,944028c0. 0,540965

Bicarbonato CAlCiCO.eeeevreciesaocscccessicnnacssnscescocees 0,540942
- MAGNEBICO.. c cevrvessseccncssessncacsssesscasces 0,084878
— feﬂ'OlO 9000000 0000000000000 0000000 00000l ll‘ldlciOI.

Sumayuguo................. 4,096857
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Gramos.

Sumaanmt'or................'. 4,096857

Sulfato cAleiCOcececeereriecsscecerssenscrescarassccacssses 0,068373
Cloruro 80dic0...cceceeceecseecoennecoecasnscnncsossasseess 44,905025
—  CAlCICO e erenirirencetiererenstncseenscessaiasanas 0,662807

—  DARNOBICO. covcevsirceosescssccsarcccasasnssesssss 0,333600
1030r0 S0d1C0. coveeceeseeceesceracssocsssassosascarsassass Lant sentible
Silicato aluminico........ eeenes ceniane sececesccccssascess 0,488000

Total de substancias mineralizadoras (anhidras). ... 14,251662

Cien centimetros ciibicos del gas que se desprende del manantial
se componen de

Acido carbonico......cce0cevcecne.s 58,0000
Nitrogeno.e.oceeeeecoceccocosscass 95,0000

Totaleeov.esesesssasnoases  400,0000

Crasrricacton. — Aguas hiperlermales; cloruradas sodicas, bicar-
bonatadas cilcicas, ioduradas.

COMPROBACION DEL RESULTADO DEL ANALISIS.

Gramos.

Total de substancias mineralizadoras por litro, segin el cuadro
ADLeTIOT. .o cvanrnvocvoasncarasacserscsssrascssccnssecces 44,281662
[ OXIBeDO. covvevruvercerceracecsoncencsaaess 0,00604%
g NitrOgen0e ee e e veennas eresssceseenssnacaes 0,004088
Acido carb6nico libre. ..ece0erooeraecsns 0,5£0965
3y — —  formando sal acida con carbo- 0,725663
; nato célcico.coove.... seeee 0,456442
- —  formando sal &cida con carbo-
2 Dato magnésico............ 0,008486
Diferencia correspondiente 4 la cantidad teérica de substancias
fjas por Lifro. v.veveeenerorennecnns ceresencnees ceeesses 13,525997
Substancias fijas por litro determinadas experimentalmente. ... 13,526000

Pérdida despreciable. ............. 0,000003

Aruicaciones TERAPEUTICAS.—Estas aguas se aprovechan por los
Daturales para la curacidn de enfermedades reuméticas y parasita-
rias de la piel, haciendo uso de ellas tam sélo en lociones.

Bebida en cortas cantidades, ¢ bien diluidas en agua potable, pue-
den usarse, aprovechando asi los efectos curativos de los gases y sa-
les que entran en su composicion.

Indicaciones especiales.—Reumatismo, linfatismo, escrofulismo,
sifilis,
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Indicactones comunes.—Plétora abdominal, hemorroides, infartos
de las visceras abdominales, dispepsia, extredimiento.

Indicaciones secundarias.—Bocio, trastornos menstruales, leuco-
rrea, uretritis crénica.

Contrasndicaciones.-—En las degeneraciones de textura avanzadas
de los érganos digestivos y glandulares anejos, y en el periodo agudo
de las enfermedades.

Usos balnearios.—En bafio y bebida.

Temporada balnearia.—De Octubre & Mayo.

AGUAS SANTAS; MANANTIAL A.
(Los Bafios.—La Laguna.)

Torocraria Y GeoLoGiA.—En la costa meridional de la laguna de
Bay, en la pequeiia ensenada que forman las puntas Mayonddn y
Malilimbas, derivaciones ambas de las vertientes septentrionales del
monte volcanico Maquiling, se halla situado el pequeiio pueblo c¢o-
nocido por Los Baiios, cuyo nombre debe & la existencia en sus in-
mediaciones de varios manantiales termominerales, de gran impor-
tancia por su elevadisima temperatura, por su composicion quimica
y por su abundante caudal.

Hallase situado el pueblo en terreno suavemente ondulado, en la
margen misma de la laguna y sobre la carretera que la circunda,
poniendo en comunicacion los principales pueblos de la provincia. A
corla distancia de Los Banos, hacia el sur y sudoeste, empieza &
quebrarse el terreno mucho mas, conslituyendo las vertientes, cada
vez més abruptas & medida que se sube hacia la cumbre del gran
monte Maquiling, cuya altura sobre el nivel del mar es de 1100 me-
tros préximamente.

Tres pequeiios rios corren en la jurisdiccion de este pueblo: unoal
este, llamado Dampilit, que, naciendo muy cerca de la cispide del
Maquiling, corre en direccidn al NE. y desemboca en la laguna, muy
cerca del pueblo, que usa sus aguas, famosas en la localidad por
su frescura y su pureza para el consumo doméstico. A poco méis de
media hora de camino, ascendiendo contra la corriente de esle rio
desde su cruzamiento con la carretera general, se encuentra una
bellisima cascada, en la que, reuniéndose una gran parte del caudal
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del rio, se desprende de una altura de 30 metros, producida por una
gran escarpa de rocas volcdnicas de color negro, formando un impo-
nente muro casi vertical, entre cuyas grielas arraigan mullitud de
plantas trepadoras que embellecen con sus distintos matices verdes
aquel obscuro fondo, velado por la nube de agua pulverizada que la
cascada produce, irisada de vez en cuando por los escasos rayos del
sol que alli penetran.

Los otros dos rios corren 4 levante del pueblo, y naciendo ambos
en las verlientes orientales del Maquiling, van casi paralelos hasta
desembocar en la laguna entre Los Baiios y Bay. El més proximo &
Los Baiios tiene por nombre Molduin, y en su regién alta, & unos 300
metros sobre el nivel de la laguna, existe cerca de la margen derecha
de aquél otra laguna pequena ¢ hirviente llamada Natugaos, que vol-
verd a mencionarse al describir los manantiales. En la regién alta
del otro rio, llamado Maitlim, el cual sirve de divisoria entre Los Ba-
itos y Bay, existen, cerca del mismo, los depdsitos de caolin conocidos
enla localidad por Lupang Puti (Lierra blanca), que, amasada conve-
nientemente y en forma de pilones pequerios, se emplea en Manila y
en otros muchos puntos, con el impropio nombre de yeso, para el
blanqueo y pintura al temple.

Al oeste de Los Baios, & una milla escasamente, se encuentra un
pequeiio islote, en cuyo centro existe una laguna de forma eliptica,
de unos 1000 metros de didmetro mayor, de gran fondo v de igual
nivel que el de la de Bay, con la que probablemente estara en comuni-
cacion subterranea. Esta pequeita laguna, llamada de Los Caimanes,
ba debido ser, & juzgar por la naluraleza volcanica de las rocas que
componen el islote, por la gran profundidad de su fondo y por la re-
gularidad de sus acantiladas margenes, crater de un pequeiio volcan
subordinado del Maquiling.

Con lo expuesto queda dicho que la conslitucién geoldgica, no sélo
de la regidn en que aparecen los manantiales del pueblo de Los Ba-
fis, sino de Ia gran extension que ocupan las faldas del Maquiling,
asi en la provincia de La Laguna como en la de Batangas, es esencial-
mente volcdnica, y, efectivamente, las rocas que constiluyen este
gran macizo perlenecen & dos grupos principales: las dolerilas y las
tebas en sus diferentes Lipos.

La zona especial en que aparecen los manantiales de Los Bafios,
se halla constituida por bancos de tloba volcanica compacta, de com-
posicién y estructura anilogas & las de la extensa formacion que
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90 MANAKTIALBES MINERO-MEDICINALES
ocupa gran parte de las provincias de La Laguna, Batangas, Cavite,
Manila y Bulacan. :

MananTiaLes.—No va la Comision & describir todos los manantia-
les termominerales que existen en la jurisdiccion del pueblo de Los
Baiios, pues comprendiendo esa superficie una parte de las vertien-
tes del Maquiling, en donde se presentan en gran nimero manifes-
taciones de la no extinguida actividad volcénica del mencionado mon-
te, bajo la forma de hervideros de lodo, respiraderos de vapor, sol-
fataras, pequeiias lagunas més 6 menos calientes, etc., la descripcion
completa de todas ellas seria un trabajo muy extenso, mas propio de
una monografia, que pudiera ser quizds de gran interés, que del es-
tudio general de los manantiales minero-medicinales de la isla de
Luzon.

Por otra parte, siendo el ohjeto principal de esta Comisién pro-
porcionar 4 la clase médica, ¢, mejor dicho, al pais, el conocimiento
racional y cientifico de las aguas minero-medicinales que en él exis-
ten, debe fijar principalmente su atencién en aquellos manantiales
que, 4 sus propiedades fisicas y quimicas que las hagan aplicables
4 la terapéutica, reunan la circunstancia de hallarse en puntos sa-
nos v accesibles 4 los enfermos, pues de otro modo los esfuerzos y
los gastos que la misma ocasiona resultarian muchas veces de todo
punto estériles.

Esto es lo que sucederia si la Comisién se hubiese propuesto ha-
cer el estudio completo de los manantiales de las vertientes del Ma-
quiling, que, sin emhargo, ha reconocido en gran parte. Casi todos se
encuentran en sitios elevados &4 200, 500 y mis metros sobre el ni-
vel de la laguna de Bay, de muy dificil acceso para personas robus-
tas y totalmente inaccesibles para los enfermos, hallindose ademas
rodeados de espesisimos bosques, més propios para encontrar en
ellos la muerte que la salud; por todo lo cual dinicamente se indica-
ra aqui que el mis importante de todos esos manantiales altos es el
que constituye la lagunilla Natugaos, ya citada mds arriba, la cual
se encuentra en Ja regién alta del rio Molduin, en su margen dere-
cha, & unos 300 metros de altura sobre el nivel de la laguna de Bay
y & tres horas del pueblo de Los Baiios, por camino penosisimo en
su segunda mitad, que hay que correr forzosamente & pie. El agua
contenida en esa lagunilla, que mide 15 metros de didmetro por unos
5 de profundidad, estd en continuo movimiento, & causa de varios
hervideros que existen en su fondo, siendo el principal el que se halla
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cerca de la margen septentrional, en el cual la actividad es mayor y
también la temperatura, que acusé al termémetro 94° C.; pero exis-
ten en las inmediaciones varios respiraderos y charcas mas peque-
fias de menor temperatura. El agua, que en su recepticulo natural
aparece blanquecina, se vuelve transparente cuando en una vasija se
deja en reposo algin tiempo, durante el cual deposita gran cantidad
de sedimento arcilloso. Su sabor es 4cido y fuertemente estiptico, in-
dicando notable cantidad de hierro, y su olor ligeramente hepatico (1),

Los ensayos cualilativos que pudieron hacerse al pie de la laguni-
lla acusaron gran abundancia de carbonatos y de sulfatos, pocos clo-
ruros, poca sal y pequeda cantidad de silfido hidrico, resultando de
lo expuesto que si este manantial tiene verdadera importancia bajo
el punto de vista de su composicién quimica y su elevada tempera-
tura, no puede ni probablemente podra dirsele en mucho tiempo
aplicacion, & causa de hallarse en medio de bosques insalubres é in-
accesibles para los enfermos.

Dejando, pues, los manantiales de las vertientes del Maquiling, la
Comisidn se limitara & describir los que brotan en la margen misma
de la laguna de Bay, en medio del pueblo de Los Baiios, los cuales
vienen usindose desde fines del siglo xvi, época en que la Orden de
San Francisco establecié alli un pequeiio hospital, cuyas vicisitudes
no son para narrarlas en este escrito. Baste saber que, merced 4 la
iniciativa del general Moriones, de tan gratos recuerdos para este pais,
las ruinas de aquel primitivo hospital, abandonado durante muchos
aiios, se han convertido en dos magnificos edificios proyectados y eje-
catados con inteligencia y esplendidez, aunque no del todo termina-
dos: el mayor, de unos 1000 metros cuadrados de superficie cubierta,
para enfermeria general, y el menor, de unos 300, para alojamiento
de autoridades 6 personas distinguidas. Se habilitaron 4 la vez tres es-
tufas para baiios, que, aunque no completamente concluidas, se vienen
usando por los enfermos desde 1879. La Comisién tiene entendido que
la dignisima Autoridad superior, con el celo que la distingue por el
bien de sus gobernados, se ocupa con interés en arbitrar los recur-
808 que se necesitan, no sélo para terminar las pequefias obras que

(1) Hechos los analisis volumétricos en el laboratorio para el hierro y el
silfilo hidrico, result6 en un litro de agua:

Gramos.
Sulfato ferroso....ceeoeececcccsce .o 0,834300
Sulfido hidrico...eeevee.e Bessasses 0,00408%
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faltan, sino, y més principalmente, para dar medios de existencia &
este beneficioso establecimiento, unico en el.pais, y que tan grandes
ventajas puede reportar.

Seis sou las principales fuentes que brotan en las inmediaciones
del establecimiento; pero debe advertirse que en toda la regién 1lana
6 ligeramenle ondulada comprendida entre la punta Mayondén, al
nordeste del pueblo, y el rio Dampalit, al oeste, existe bajo el suelo ¥
4 muy pequena profundidad un manto de agua termal que sale 4 la
superficie lan pronto como en cualquier punto se hace una pequeina
excavacién que llegue a la toba volcdnica de que se halla formado el
subsuelo. Los pequeiios agujeros que los naturales hacen al cons-
truir sus casas, para fijar los arigues ¢ pies derechos, suelen llenarse
muy frecuentemente de agua termal en el momento de abrirlos, 4
pesar de que no llegan & un metro de hondura.

De aquellas seis fuentes, es la principal, por su abundancia y su
lemperatura, la que, en un estanque medio derruido, brola més pré-
xima 4 los nuevos edificios, al nordeste de éstos, en el cual estanque
se reunen las aguas para las estufas por medio de una pequena caiic-
ria. A partir de esta fuente, que la Comision llamara A, aparecen al
nordeste otras tres: la primera, B, & los 50 metros de la A; la se-
gunda, C, 4 10 metros de la B, y la tercera, D, 4 260 metros de
la C. En la direccidn contraria, 6 sea hacia el sudoeste, aparecen
otras dos: la primera, E, 4 los 250 metros dela A, en el mismo cau-
ce del Bambang, y 4 unos 50 metros i la izquierda del pequeiio puen-
te que salva el arroyo en el camino de Calamba; la scgunda, F, i
unos 500 metros al oestesudoeste de la A, en las llanuras compren-
didas entre el pueblo y el rio Dampalit.

Se observa en estas fuentes una marcada disminucion, tanto en su
temperatura como en su mineralizacion, 4 partir de la A en ambas
direcciones, segin se verd luego al tratar de los caracteres de las
aguas.

El caudal es siempre en lodas muy abundante, & excepcion en una
de ellas que suele disminuir hasta casi-extinguirse en los meses de
mayor cajor. No es facil apreciar con exactitud la cantidad de agua
que producen, porque no hallindose encauzadas las fuentes se des-
‘parrama la de todas de un modo irregular por la playa ligeramente
inclinada de la laguna hasta mezclarse con la de ésta. La Comisién
consiguid, sin embargo, con algin trabajo encauzar la mayor par-
te del agua del manantial principal, A; y una vez medida la velo-
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cidad de la corriente y la seccidn del cauce, resulté un caudal de 35
litros por segundo, 6 624 metros ciibicos en veinticuatro horas; de-
biendo advertirse que este cilculo se ha hecho solamente para dar
una idea aproximada de la abundancia de estas fuenles, lan grande
durante todo el afio que seria ocioso el ‘descender 4 minuciosas ope-
raciones de mecénica para apreciarla con exactitud.

Caracreees pfsicos pE LAs Auas.—Con la disminucién ya indica-
da & partir del manantial principal, A, puede decirse que son ana-
logas las propiedades fisicas de las aguas de todos los demas: asi,
pues, siendo ligeramente opalina en grandes masas el agua del A, va
sicndo cada vez mds transparente en las de los B, C y D por un
lado, y en las de los B y F por otro.

El olor y el sabor recuerdan los de la legia en el manantial A, y
con menor intensidad en los otros.

La temperatura varia gradualmente de unas 4 otras fuentes en
estas proporciones: la de la D es de 38° C.; la de la C, 49° C,; la
delaB, 63° C.;ladela A, 91°C.; 74°C. Ja de la E, y 41° C. la
de la F.

No se ha medido la densidad de todas las aguas, comprendiendo
que se llenaria lo mismo este dato delerminando la de las dos ex-
tremas en mineralizacién y temperatura, es decir las de los manan-
liales A y D, que han resultado ser de 1,005174 y 1,004325 res-
pectivamente (0, .

Las densidades de las demés pueden apreciarse por comparacién
entre esos dos limites.

Las dos estufas que hoy se utilizan presentaron en 1.° de Sep-
liembre de 1886, & las cuatro de la tarde, estas temperaturas: la
del agua en la estufa nim. 1, que es la mas proxima al manantial
A, fuéde 65° C.; la del vapor en la misma estufa, con la puerta ce-
rrada, 42°,5 C.; la del agua en la estufa nim. 2, contigua por el oeste
dlanim. 1, fué de 62° C., y de 40° C. la del vapor en esa misma
eslufa, con la puerta cerrada.

Debe advertirse que las temperaturas tomadas por la maiana, tan-
lo en e] manantial A como en las estufas, son menores en uno 6 dos
grados que las tomadas por la tarde.

ResuLTApo iNMEDIATO DEL ANALISIS.—Las subslancias anhidras do-
sificadas en un litro del agua del manantial A, fueron:

(0 Del manantial D se ha tratado ya en particular en las paginas 26 4 28.
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Gramos.

Acido carb6nico; total. cueeiiiiiigeriiiiieinateroesnieaess  0,333787
Oxido calcico en el sedimento que se forma por ebullicién. ,... 0,046846
— magnésico » » » » eeees  0,033882
Acido BIliCICO. v everneereeeercseccsassacnssanneeacrecaaees 0,205200
Oxido aluminiCo. se.veeeeresesesearecennsecace-aees-aesess 0,067200
— célcico en el agua hervida y filtrada................... 0,036960
Acido SUlfUTICOs seeeeesrronerernterorsornnaecanersananses 0,099443
Clomn 00000000000 000000000c00o0%00%°00000rs00000c0cccorsocsse 0,928‘93
Oxido 80dico; t08al, . ueeveeeneeenrenronensoesaencnenannara. 0,928430
- combinado con el acido carbénico.......0.v.... 0,084887

El residuo fijo obtenido por la evaporacién directa de un litro
del agua mineral, y desecado 4 480° C. préximamente, pesé.. 2,260000

RESULTADO ANALfTICO DEFINITIVO, DEDUCIDO POR EL CALCuLO.—Un li-
tro del agua del manantial A, 4 91° C., contiene en disolucién:

Gramos.

OXiBON0. sevreevanrecearecnsosassacssnsscveee  3,4998300c. 0,005004
NItr6Zen0. ccoeearereroerrenrencseecessocsones 8,049592¢cc. 0,0404414
Acido carb6nico. covvverveveienrenienoncennse. 34,243700cc. 0,067622
Bicarbonato calciCo.cc.veeeireierieeeiiicrescsnecsiansenees 0,42038%

- MAGNESiCO....cvvurernrrarararmosnassansananees 0,444983

—_ 80d1C0. eovveeennrresececosensoscrecscnsnssases 0,498143
Sulfato CAlCICO. coveveeeceeeeererersrecescecosecenssonsnnses 0,089760

— 80diCO¢ tueerieieteniercrecctitcnrecncncnssess sose 0,082206
Cloruro 864iC0.ceseeeers eveesencecncereeocnsaosseracesses 4,629560
Acido SIliCICO. 4 evvevevnrenroeeaceesnseoreasseasancssaseses 0,205200
Oxido aluminiCo. «vvvvvvreererrnseeron-osatesenssoaseneess 0,057200

Total de substancias minéralizadoras (anhidras).... 2,477443

CrastricacioN.—Aguas hipertermales; cloruradas sédicas, variedad
bicarbonatadas mixtas. )

COMPROBACION DEL BESULTADO DEL ANKLISIS.
Gramos.

Total de substancias mineralizadoras por litro, segin el cuadro
FY 117 o 11 o P X S YL L
Ox{gON0.tee.0reesnsrassccnnsccscsacoscsace. 0,005004
;t NItrogeno.sseeeeovecoccrecoesscessscarcesees 0,000444
Acido carbonico libre.. .eovececvcesaceseseses 0,067622

% - - formando sal 4cida con carbona-
10 CAlCICO. v eauerranrnsnass 0,036784)  0,245849

- - formando sal 4cida con carbona-

10 Magneésico...cee0veesecese 0,038485

2| — —_ formando sal acida con carbona-
10 80diCO.o0t0sasesancoasss 0,058443

Diferencia correspondiente & la cantidad teérica de substancias
Aias por Itro. ceveevivenesieranconcncencotnconsenrnnsees  2,26429%
Substancias fijas por litro determinadas experimentalmente.... 2,260090

Diferencia despreciable.....oovvvecieesncanss  0,00429%

270



DE LA 18LA DE LUZON 93

Aruicacionss TeeaptuTICAS.—La elevada temperatura del agua del
manantial A permite emplearla, previo un enfriamiento gradual, &
lodas las en que se hace uso de este agente con un fin curativo, por
lo que pueden obtenerse de ellas efectos variados acomodéandolas &
cada indicacién particular, con arreglo al resultado que se pretenda
obtener.

La misma observacidn se ofrece con relacién & los vapores, que
en tan gran abundancia se desprenden del mismo manantial; vapores
que alcanzan en las estufas una temperatura de 42°,5 C., que es
susceptible de aumentarse, dotando & dichos recintos de las condi-
ciones de que hoy carecen, pudiendo construirse estufas secas y hi-
medas, en las que, aplicando el agua del manantial & su lempera-
tura propia, podrian conseguirse aplicaciones lanto generales como
parciales de los vapores, susceptibles de determinar desde la simple
elevacién de la temperatura periférica hasta la mas fuerte revulsién.

Dadas las condiciones en que en la actualidad se encuentran las
estufas, tan sélo puede hacerse aplicacién de las himedas generales,
por ser las que existen en regular estado, pudiendo conseguirse con
su empleo todas las ventajas de esta clase de baios.

Haciendo uso de las aguas al interior, y prescindiendo de sus efec-
tos diuréticos y sudorificos, segun se empleen frias ¢ templadas, es
de suponer que, por la cantidad de principios alcalinos que contienen
en disolucién, favorezcan 4 un mismo tiempo las funciones digestivas
y circulatorias, al par que determinen un aumento en la temperatu-
ra, por lo que tendran especial aplicacion en aquellas enfermedades
que estén sostenidas por una disminucién de los movimientos de
combustion.

El cloruro sédico, como principal mineralizador, da 4 estas aguas
condiciones para contribuir 4 modificar ventajosamente ciertos esta-
dos diatésicos, en los que el numero de glébulos rojos de la sangre
haya disminuido, ¢ bien se hallen ligados 4 determinadas perturba-
ciones en las funciones digestivas, & cuyo efecto no dejan de ayudar
poderosamente los bicarbonatos que en abundancia contienen.

Indicaciones.—Escrofulismo, linfatismo, anemia, clorosis, diabe-
tes sacarina, litiasis turica, gota, reumatismo, caquexia palidica,
catarro gastro-intestinal crémico, catarro de las vias biliares, dis-
pepsias, ulcera crénica del estémago, restos de antiguas disenterias,
extredimiento pertinaz, heridas y tlceras aldnicas, paralisis, retrac-
ciones tendinosas, anquilosis falsas, neuralgia ciatica.
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Contraindicaciones.—Degeneraciones de textura avanzadas en los
organos digestivos y glandulares anejos.

Usos balnearios.—Baiio en todas sus formas, y bebida.

AGUAS DE NAGLAGBONG.
(Tiui.—Albay.)

Aunque la Comisién no tiene noticia de que las termas que van &
describirse hayan sido aplicadas alguna vez como aguas minero-me-
dicinales, ha creido conveniente incluirlas en estos estudios, aprove-
chando su proximidad & las de Jigahd, antes descritas (V. pag. 68),
Y teniendo también en cuenta su elevada temperatura y la gran ri-
queza de su mineralizacidn, algunos de cuyos elementos pudieran
tal vez en adelante ser de ventajosa aplicacién en la hidroterapia.

Hallanse situadas estas termas al nordeste de la visita de Naga, &
menos de un kildmelro de distancia, y estdn constituidas por varias
lagunillas termales y surtidores de vapor que brotan en una exten-
sion llana de unos 200 metros de longitud por 200 de anchura, toda
ella, 6 en su mayor parte, cubierta de una costra silicea de espesor
variable, que en algunos puntos es tan delgada que no resiste el peso
del hombre. Algunos de los surtidores han ido incrustando las bocas
de salida con la silice depositada por evaporacién, elevando el nivel
de sus bordes de una manera simétrica con relacion al centro, y dan-
do lugar & superficies cénicas de pequeiia altura, pero de algunos
metros de extensién, formadas todas de concreciones siliceas pardo-
rojizas en unas partes y blancas en otras, segin que con la silice se
depositen 6 no algunos éxidos metalicos.

La mis importante de todas las lagunillas termales tiene unos 15
metros de didmetro y una profundidad de 5 a 6 en la mayor parte
de su fondo, no siendo posible medirla en los conductos de comuni-
cacion con los depdsitos 6 manantiales subterraneos, que deben ha-
llarse muy profundos. Aseguran algunas personas de la localidad
que esta laguna acusa las variaciones diurnas de la marea, lo que
revelaria una comunicacién directa con el mar. No pareciéndonos,
dada la diferencia de nivel entre la laguna y el mar, aceptable tal
aserto, que hemos visto, sin embargo, aceptado en respetables tra-
hajos cientificos sobre esta regién, tratamos de comprobarlo, fijando
de una manera exacta el nivel de la superficie del agua con relacién

272



DE LA ISLA DE LUZON 97
al borde de la laguna el dia 31 de Octubre de 1866 4 las seis de la
maiiana, y observando luego 4 las doce del dia la variacién de nivel
sufrida, teniendo en cuenta que lis mareas en aquel dia eran vivas
y correspondian al plenilunio, lo que hubiera contribuido 4 acusar
miés claramente las diferencias de nivel. Pues bien: 4 las seis de la
nraiiana, el nivel del agua en la laguna distaba verticalmente 70 cen-
limetros de un punto fijo del borde, y exactameante lo mismo dista-
ba 4 las doce del dia. No quiere estlo decir que la laguna no varie de
nivel y, por el contrario, hubiera podido asegurarse de antemano que
habria de variar frecuentemente, como varian en intensidad casi
siempre estas manifestaciones volcanicas; pero esas variaciones no
deben relacionarse de ningtin modo con las mareas, sino con las con-
siguientes 4 la mayor ¢ menor energia del foco interno que produce
el fenémeno, las cuales han sido, 4 no dudarlo, la causa del error
padecido por los que han supuesto que las primeras dependian del
flujo y reflujo del mar, deduciendo de ello la comunicacidn directa en-
tre ambos depésitos. Es indudable por lo demas que el agua del mar
penetra por conductos subterrdneos més 6 menos profundos y tortuo-
sos hasta los focos igneos que mantienen la actividad volcanica en la
superficie, y que alli, con la temperatura y la presion, cambia de com-
posicion y hasla de estado el agua, que se ve impulsada hacia la su-
perficie por nuevos conductos que la llevan & veces & gran altura so-
bre el nivel del mar, mezcldndose al paso con otras corrientes subte-
rrineas de agua dulce que introducen nuevas variaciones en su com-
posicién quimica; pero esto mismo demuestra que, si existe, la co-
municacién entre el mar y la laguna termal de Naglaghong es muy
indirecta, pues ni se acusan en ésta los efectos mecanicos de nivel en
vasos comunicantes, ni los que se refieren & la mineralizacidn de sus
aguas estin en armonia con lo que se verificaria en olro caso, segun
lova & comprobar el anilisis de las mismas, que no llegan 4 conte-
ner la tercera parte del total de materias fijas que, por lérmino me-
dio, posee el agua del mar, siendo asi que las primeras debieran ha-
llarse mucho mas mineralizadas, dada la constante evaporacion que
en ellas produce la elevada temperatura de la laguna.

CanacTees pisico-quimicos peL Aeua.—La de Ja laguna principal,
inica estudiada por la Comisidn, es ligeramente opalina, incolora,
inodora y de sabor salado.

Reaccidn neutra en los papeles reactivos.

Desprende muy pocas burbujas gaseosas.

BOL. DEL MAPA GEOL.—XVI1. qQ 273
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Temperatura del agua = 80° C. (La ambiente, 29° C. el 13 de Oc-
tubre de 1886.)

Densidad, corregida a 0° C. y & 760 milimetros de presién, =
1,012978.

ResuLtapo INMEDIATO DEL ANALIsIS.—Las substancias anhidras do-
sificadas en un litro del agua mineral, fueron:

Gramos.

Acido carb6nico...c.veeeserecesiasteisorennns eee  0,073500
Oxido ferroso en el sedimento que se forma por ebulhcldn ceeess 0,040800
— magnésico » » » » ese..o Indicios.
Acido silicico. .... ceesesesssatescecssossascsssessscesceess 0,306000
Oxido aluminiCo. csoeesrerscasssscrcecnsassossscascesccass 0,008000
B 1 1 1 7 | X ¥ . 11111
— POLASICO..coeserereseresacncoscanscessossassscessass 0,08489%

= 80diC0icsceccsssotscsssccsecscoccossesccncsnsssssces 3.972945
— HtICO. c.veeeeasrvrcrcasessecssocsssccasnencsessssss Indicios.
— rubfdic0..ceitiecieeicociertcensceancsossasencsses.s Indicios.

AcidO Ditro80...coccecsvrsrescsoccaccsseasassesssassssees.s Indicios.
—_ sulmrico........................................... 0,046283

CIOr0. ceovcecenroecsessoscscnsonsascessscocnsssssssnssces 1,047548

El residuo ﬁJo obtenido por la evaporacion directa de un litro del
agua mineral, y desecado & 480° C. préximamente, pesd..... 42,080000

RESULTADO ANAL{TICO DEFINITIVO, DEDUCIDO POR EL CALCULO.—Un litro
del agua mineral, & 80° C., contiene en disolucién:

Gramos.

OXIgeno.....-.......-.....u.--..-.......... 2,‘0‘6““- 0,00300‘

Nitrogen0..soeovoceescosrsccassccncssrencncsse 7,0053870c0.  0,008799
Acido CArDODICO. - v avneneeasnsnens N oo 30,53584k5c0. 0,060300
Bicarbonato magnésico. ...c.e... eessesssecsssasscssssnssss, Indicios.

—_ fErr080.. coceccecsscensssoscosncsocascssccsseeacss 0,028000
Sulfato calcico. cooeerecencess cevaene cienene esecsssesencces  0,078684
Cloruro rubidico. «eocvveeeesessscacacnssosssenccsseccsess. Indicios.

-_ potas\co.......................................... 0,434464
—  B0diCO. seveavceccccorsesscesstosscscccsncccscossss 44,271589

—  litiC0.ceveeeenccsesssseccosasacostaccasreancenns .. Indicios.
—  CAlCICO. vevrerreectrsracacisociecsconssnens eeces-e 0,224382
Nitrit08.c.oceeerncencccessasonssocons cesennane eeesssssses. Indicios.
Acido SiliciCO. et ieasonsascescaoceiosenns cecvasssses eeee  0,346000
Oxido aluminico. ceevvececveccrsocaccsvssanes-sesssceseaa.s 0,008000

Total de substancias mineralizadoras (anhidras)........ 4%2,159216

Crastricacién.—Aguas hipertermales; cloruradas sédicas, silicicas.
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COMPROBACION DEL RESULTADO DEL ANALISIS.

Gramos.

Total de substancias mmerahudoras por htro, seguin el cnadro
BDLETION. socovcevoorccncnssoscrsoscsesascscncsssnsssesse 42,489216

OXigEN0..0vaeereerereorocenncnssosnocssass 0,003004
Nitrogeno. cooecevececes ceseseene veee 0,008799
3 Acido carbonico Libre. ... vvvveeveseesreenss 0,00300 1 0,078703
—_ combmado con carbonato fe-
IT0SO.cveveveoacsesasssses 0,006600

Diferencia correspondiente & la cantidad tedrica de substancias
fijos por litro. eov.veceecrecescaanca . ceeseeses 42,080843
Substancias fijas por litro determinadas expenmentalmente.. eee 12, 1080000

Pérdida despreciable....co0..... 0,000843

Aricaciones TERAPEUTICAS. — Apropiadas \inicamente estas aguas
para su aplicacion tdpica, serd ésta ventajosa siempre que se quiera
asociar la accion del cloruro sédico, que en tanta abundancia contie-
nen disuelto, 4 una elevada temperatura, 4 méis de que, por un en-
friamiento gradual, pueden emplearse las aguas 6 los vapores & la
lemperatura que se desee.

Indicaciones especiales. — Escrofulismo, linfatismo, reumatismo,
parélisis, anquilosis falsas.

Indicaciones comunes.—Infartos de las visceras abdominales, afec-
ciones traumaticas, ulceras cronicas.

Indicaciones secundarias.—Dermatosis de origen linfatico y escro-
fuloso, eczemas, atonia funcional de la piel.

Usos balnearios.—En baio.

Temporada balnearia.—De Marzo 4 Octubre.

AGUAS DE COMILLAS.

(Comillas.—Lepanto.)

Siguiendo el camino que desde Cervantes conduce & las ranche-
rias del sur del distrito, se encuentra a los 5-0 6 kilémetros la ha-
cienda de Comillas, desde cuya casa, y & poco més de un kilémetro al
sudoeste, se cruza el rio Abra, que en esta altura toma ya el nombre
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de Suyuc, y en su margen derecha, 4 unos 30 &4 40 wetros del cau-
ce y 3 metros de elevacién sobre el mismo, existe un manantial ter-
mal algo ferruginoso y muy abundante. Brota de un aluvién antiguo
de cantos angulosos de diorita y de otras rocas eruplivas, formando
una pequeiia charca con su desagiie al rio, en la cual, & pesar de su
elevada temperatura, que apenas puede resistirla el cuerpo humano,
suelen los igorrotes hanarse, con buenos resultados en la gran va-
riedad de enfermedades cutineas que padecen; y de aqui la gran fe
que tienen en estas aguas aquellas pobres gentes, que, guiadas en
casi todos los aclos de su vida por la supersticion, no toman nunca
el baiio sin predisponer en su favor & los anitos del manantial, me-
diante un modesto regalillo, que consiste ordinariamente en un pu-
nado de palay 6 de arroz, que arrojan en la charca.

La altura sobre el nivel del mar de este manantial es de 460 me-
tros, medidos con barémelro aneroide.

El caudal es de 1,43 litros por segundo, 6 sean 123 metros cuibi-
cos en veinticualro horas.

CABACTERES FisIco-QuiMicos DEL AGua.—Clara, transparente, inodora
y de sabor salado.

Reaccion neatra en los papeles reactivos.

No desprende burbujas gaseosas.

Temperalura del agua = 50° C. (La ambiente, 26° C. el 17 de Di-
ciembre de 1886.)

Densidad, corregida & 0° C. y &4 760 milimetros de presién, =
1,004375.

ResuLtapo INMeDIATO DEL ANALIsIS.—Las subslancias anhidras do-
sificadas en un litro del agua mineral, fueron:

Gramos.
Acido carbénico; total. ..veeeieaneiaienns . ceseeses  0,060000
Oxido calcico en el sedlmento que se forma por ebulllcnon. «ve.  0,006720
— magnésico » » » » eees. 0,006882
— ferroso » » » » eesss lndicios.
Acido SiliciCO . eeeveererecencensssonscnrans sescretsncans oo 0,074800
Oxido ferroso en el ngua hervida y ltrada......... cecesasecs  0,048000
— calcico » » » cetesecrerrrancera . 0,086046

— 80diCO.esereesocrsscssesrcocscsasensnsacsessancnssss 0,268349
bl liﬁco......-..........-.-.......-.......-......o...- lndiCiol.
Acido BulfUriCo...vovereoreesssvensacecosnsseronoeccosases 0,432532
ClOP0.ceveeosssccassasesssosassarcrsssannssascnsssssenassse 0.316688

El residuo tijo obtenido por la evaporacién directa de un litro
del agua mineral, y desecado a 180° C. préximamente, pesé,. 0,831000
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ResoLrADO ANALITICO DEFINITIVO, DEDUCIDO POR EL CALcuLO.—Un li-
tro del agna mineral, 4 50° C., contiene en disolucién:

Gramos.

OXigeN0.evsrueereecessoenrensosanssssnsnases  3,965000c0. 0,005669
NitrOBRDO.c v o e v veecncscoscsoansscornccnnsses 7.9300000e. 0,009964
Acido carbémico libre......c.oveeveeeccnencen.. 47,556378cc. 0,0354669
Bicarbonato calciCo..vcvveverreeeercvcnsccvocencecsnnces, 0,007280

—  INBR06SICO..e.eveveneeracsossrocnsaancasacseses 0,084653

- ferT080...ce0eseeereeecscossesssasscnscnsaensas lDdicios.
Sulfato CAlCiCOuaeeseceraarereancecseesnssarsosascenscaasss 0,203896
— feIT080..0.0ceeerieeenscssccososescnsssacnsssnasees 0,018339
Cloruro S0diCO. ecevesesreesenscssocecsesanssasoacsssascass 0,506678
— liticOs cevenenannns weesesesscrsncssssssessssesses.s IDdicios.
— ferros0......ceeeveeiectencescionsacicccssoscnsess 0,006427
Acido 8IliCiCO. s overeaecraesorssenrocesocscccacsosconsccass 0,074400

Total de substancias mineralizadoras (anhidras)........ 0,913972
Cuasrricacion.—Aguas hipertermales; cloruradas sédicas, ferrn-
ginosas,
COMPROBACION DEL RESULTADO DEL ANALISIS.
Gramos.

Total de substancias mineralizadoras por litro, segiin el cuadro i
ADETIO s o eeernaeccsncnscocrrcocscascsoascasscscnsasees 0,913972

285 /0KigEN0. cuurennrrirnienencaiennassas 0,005669
= 3| NItrOgeno.. .ecvurerueracnsrocnscanass. 0,009964

%3 = V Acido carbonico libre. .evevever.vaece... 0,034669

33s) — —  formandosal acida con car- 0,062963
% -3 bonato calcico...ve0... 0,005280

2% - —  formandosal 4cida con car-

3i3 bonato magnésico...... 0,007386

Diferencia correspondiente 4 la cantidad teérica de substancias
Aias POr Jitro. «vovevvvernescacacancosessonnsassasacsesse 0,851007
Sabstancias fijas por litro determinadas experimentalmente.... 0,854000

———————

Pérdida despreciable. ....vuivevuverseceses  0,000007

Avuicacrones TERAPEUTICAS.—Indicaciones especiales.—Linfalismo,
escrofulismo, reumatismo.

Indicaciones comunes. — Anemia, clorosis, catarro crénico de las
vias digestivas y biliares.

Indicaciones secundarias.— Parilisis, afectos traumaticos, heridas
Y ileeras aténicas.

Contraindicaciones.—Degeneraciones de textura avanzadas de los
drganos digestivos y glandulares anejos.

Usos balnearios.—En baiio y hebida.

Temporada balnearia.—De Noviembre & Mayo.
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AGUAS CLORURADAS MIXTAS.

AGUAS DE PIDENG.
(Villavieja.—Abra.)

En la margen izquierda del arroyo Nagcanaasan, afluente del rio
Piring 6 Santa Maria, y como 4 150 metros de su confluencia, se en-
cuentra un manantial termal con gran desprendimiento de burbujas
gaseosas. Brota el agua entre aluvién reciente y fluvial, compuesto
de grandes cantos rodados dioriticos y calizos envueltos por arcillas
Yy arenas poco consistentes, y forma en el sitio donde nace una pe-
queia charca de 2 metros de didmetro por unos 30 centimetros de
profundidad, desaguindose por un reguero que va a unirse & poca
distancia con el arroyo Nagcanaasan.

El caudal, medido en el reguero de desagiie por medio de la seccién
transversal y de la velocidad de la corriente, resulté ser de 2,48 li-
tros por segundo, 6 sean 214 metros ciibicos en veinticuatro horas.

CaracTeres Fisico-guimicos pEL Aeua.—Ligeramente opalina, inco-
lora, inodora y de sabor salado.

Reaccién neutra en los papeles reactivos.

Desprende abundantes burbujas gaseosas.

Temperatura del agna =39° C. (La ambiente, 30° C. el 11 de Di-
ciembre de 1886.)

Densidad, corregida 4 0° C. y 4 760 milimetros de presién, =
1,008621.

ResurtApo INMEDIATO DEL ANALISIS.—Las substancias anhidras do-

sificadas en un litro del agua mineral, fueron:
Gramos.

Acido carbénico; t0tal. oevivereceercrsorsesscccasscncsecees 0,045214
Oxido calcico en el sedimento que se forma por ebnlhcion. eees 0,005480

— magnésico » » eeees  0,003807
— ferroso » » » » eeses Indicios.
Acido silicico.eeesenncesns teecstesasesccessssscacssses 0,328800
Oxido célcico en el agna hervidayﬂltr'uda covercesescscscese 4,387778
— magnésico » » cesesessscssesceass 0,0208500
— 80diCO.seeeeceresscertscrnscsosscsoscacsancescscess §,674778
Acldo lnlflirlco...................-..................-.... 0,55768’
ClOrO i saecesocacecasssanrsssocasssocacssascancacssessasse 38,4T64ED
J0d0seecereseenseocenoaconsenanansse teeesessescsscesssess Indicios.

Materias OrgANRICAB. .. eversiaterercrcersceressesesescscessss Indicios,

El residuo fijo obtenido por la evaporacién directa de un litro del
agua mineral, y desecado 4 180° C. préximamente, pesé..... 5,948000
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RESULTADO ANALITICO DEPINITIVO, DEDUCIDO POR EL CALCULO.—Un litro
del agua mineral, & 39° C., contiene en disolucion:

Gramos.
NItrOgen0.oeoeooeceerececcsacocscescones 0,047609
acido carbonico libre.......... . Indicios.
Bicarbonato calcico. .vovvvun.... 0,014520
- Magneésico.e.eueseesss . . 0,044978
ferT0B0.0seescorerecscscoscosccnsacacns eee Indicios.
Sulfatocélcnco...... teeesaseacsesesscarssssstasas ceesvess 0,778059
Cloraro 80diC0..cececseeerencecsscnssecncasoncssescnsesses 3,454753
—  CAlCICO. et et erieerireiesiensrreoanaconacnanss oo 4,947523
—  MAGNESICO. ¢ seeveenscccsscorocsssscssancscs cessess 0,048000
10duro 86diC0. . .oeeveervescesccescessossessosnccasessasses lndicios.
Acido silicico. . ...... Ceerestesecteestnnnenstannn cesesesnens 0,032800

Materias OTgANICas.covuveeeercoenncenceeaieccasanasensensss lndicios.

Total de substancias mineralizadoras (anhidras)........ 5,972242

El gas que se desprende espontineamente del manantial es nitrd-
geno puro.

CrasiricactON.—Aguas termales; cloruradas sédico-cilcicas, nitro-
genadas.

COMPROBACION DEL RESULTADO DEL ANALISIS.

Gramos.

Total de substancias mineralizadoras por litro, segtin el cuadro
ANLeIIOT. s seeseecorcnnorascncsossscnsacancassessasenness 5,972242

ég;" Nltrégeno cesserecesnsisnas eecerss 0,047609
i3 Acido carbénico formando sal acida con
g3 g 3 carbonato calcico... 0,003520 ) 0,025245
LEL S - —  formando sal 4cida con
2 1 carbonato magnésico. 0,004086
Dxferencla correspondiente 4 la cantidad teérica de substancias
fias por litro. «.ocvevevevancnsanes seecensessceases 5,947027

Substancias fijas por litro determinadas exponmentalmente vees  5,948000
Pérdida despreciable........c.00.. 0,000973

Arvicaciones TeRAPEUTICAS.—LoOS naturales del pais Unicamente em-
Plean estas aguas en bano, para la curacién de algunas enfermedades
de la piel; pero pueden usarse también en bebida, aprovechando asi,
ademas de los efectos de su temperatura, los del gas nitrégeno y sa-
les que las mineralizan.

Indicaciones especiales.—Catarros cronicos del aparato respirato-
rio, periodo inicial de la tuberculosis, escrofulismo, linfatismo.

Indicactones comunes.—Reumatismo, neuralgias, pneumonia’ cré-
bica, hemoptisis, plétora abdominal, hemorroides.
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Indicaciones secundarias.— Infartos de las visceras abdominales,
dispepsias, heridas y ulceras aldnicas.

Usos balnearios.—En baiio, bebida é inhalacion.

Temporada balnearia.—De Noviembre 4 Mayo.

AGUAS DE ABGAT.

(Gandén. — Ilocos Sur.)

A legua y media al norte de Candén, por estrechas veredas al tra-
vés de sementeras se llega 4 una cafiada llamada Abgat, al pie del
monte Calipavan, en donde brotan, por distintos puntos de una are-
nisca de grano grueso, varios manantiales clorurados frios que, reu-
nidos en el fondo de la canada, dan lugar & un pequeiio arroyo que
con otros afluentes forman el riachuelo Salao, que desemboca en el
mar & mas de 4 millas al sur de Candén,

CaracTeres Fisico-uimicos pEL Aqua.—Clara, transparente, inco-
lora, inodora y de sahor salado.

Reaccion neutra en los papeles reactivos.

No desprende burbujas gaseosas.

Temperatura del agua = 25° C. (La ambiente, 26° C. el 20 de
Diciembre de 1836.)

Densidad, corregida & 0° C. y4 760 milimetros de presién, =
1,011944.

ResuLTADO INMEDIATO DEL ANALISIS.—Las subslancias anhidras do-
sificadas en un litro del agua mineral, fueron:

Gramos.
Acido carbdnico; total. cuveeceecriaroncercoccnnons ee. 0,035000
Oxido ferroso en el sedimento que se forma por eballicién. .... 0,002160
— calcico » » » » veess 0,006720
Acido 8ilfCiC0. ceeventeseaceseitoescaaanccsacescncsacescess 0,064000
Oxido aluminico. ....... cestsrtesreetesnasess 0,029600
— célcico en el agua hervndayﬂltrada cessseransescse  2,278420
— magnésico » » D eiiissesessssacesas 0,044T4E
— 86dICO.ceveteesirrocntsacnrancsccnrcanssrasaresnnsss 3079865
Acidosnlﬁnrico........................................... 0,004373
lo °l0..!."0."."l..."!l..'l.. ....... SereerrRcsesest e 0‘0095‘9
ClOr0. cvevecrecccesescanscsoscansssssssasscsnssecssccsssss 0,427676
Amoniaco. ...... D | T 1T TiT. B

Materias Organicas.. .ceceeercvocressecrarsnsnsssescsesses.s Indicios.

El residuo fijo obtenido por la evaporacién directa de un litro del
agua mineral, y desecado a 480° C. préximamente, pesd. .... 40,465000
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ResuLtapo ANALITICO DEFINITIVO, DEDUCIDO POR EI CALcuLo.—Un li-
tro del agua mineral, & 25° (.., contiene en disolucidn:
Gramos.

AIF@.uevoseecsreoncscese ansossccssoscescesee 47,743240cc. 0.,022944%
Acido carb6nico. ceeceeecesccecssscceosscccess 44,039487cc. 0,021800

Bicarbonato CAlCiCO. v cceeesecrrsrosscansccscccsssssanccess 0,007280
- ferroso. .c.... eecsescasccccncsannes cessess 0,004800
Salfato calcico. eoeeveees secsascesssessacscensess 0,002334
Cloruro sédico........q. cecences .. 5807303
R | (1 cecesssaensnen 4,507696
- ma, 68100........-..-. ----- eseessveve XXy . 0,027‘29

lodnroaodlco Weeseosesesasesncaseascascnssssonssesacsasas 0011278
Silicato aluminico. ..coevvecenacssncrescsocecoracsecesecess 0,093600
Clororo amMONICO. e svvveeevveeersorecansnasassosseansanssss lndicios.
Materias Organicas...o.evevuecssecivoccessnsrsasecssnsaess. Indicios.

Total de substancias mineralizadoras (anhidras)........ 10.516436

Cuasiricacion.—Aguas frias; cloruradas sddico-célcicas, ioduradas.

COMPROBACION DEL RESULTADO DEL ANALISIS.
Gramos.

Total de substancias mineralizadoras por litro, segin el cuadro
AMLETIOr. s evvaus ooeensnasnansssnsssscssnssocaasacssssse 40,516436

X AiPe..iiecenenrrarsareassnenacsnaans.s 0,022044
i;g‘ Acido carbmico HDTe. o . vmr v vrvvrnrvnns 0,021800
TEn 1) — —  formando sal acida con car- 0.031314
i 183 bonato ferroso........ 0,004320( .
g I g'g —  — formando sal acida con car-

23 A bonato cileico........ 0,005280
Diferencia correspondiente 4 la cantidad tedrica de substancias

fijas por 1itro. . vevene,.n. N [ 9 1 1§ 3

Substancias fijas por litro determinadas expenmentalmente voo 10,465000
Pérdida despreciable. .o.oovveoesierias  0,000422

ArLicacroNes TERAPEUTICAS.—Aunque hasta ahora no se han em-
pleado estas aguas como medio curativo, puede esperarse de ellas sa-
tisfactorios resultados, una vez que la proporcién de cloruro sédico
que contienen las hace de una aplicacion especial en aquellas enfer-
medades del tejido dseo que se encuentran sostenidas por el vicio es-
crofuloso.

Indicaciones especiales.— Linfatismo, escrofulismo, raquitismo,
mal vertebral de Pott.
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Indicaciones comunes.—Infartos viscerales, hemorroides, sifilis,
bocio. _

Indicaciones secundarias.—Dispepsias, afectos traumaticos, heri-
das y ulceras atdnicas, Lisis.

Usos balnearios.—En baiio y bebida.

Temporada balnearia.—De Noviembre &4 Mayo.

AGUAS DE BACBAC,

(Villavieja.—Abra.)

Partiendo del pueblo de Santa Maria, en Ilocos Sur, y marchando
- en direccion al E. contra la corriente del rio que por dicho pueblo
pasa, se llega, & la distancia de unos 18 kilometros, que pueden re-
correrse a caballo, al sitio conocido con el nombre de Bacbac, en la
margen izquierda del mismo rio, que en aquella regién toma el nom-
bre de Péring.

El sitio donde aparece el manantial se halla préximo al pueblo de
Villavieja, de la provincia de Abra, y d-unos 65 metros sobre el ni-
vel del mar. Brota el agua, en forma de filtraciones abundantes, en
una elevada escarpa que, constituyendo la margen izquierda del rio,
estd formada por un conglomerado de cantos rodados dioriticos y de
otras rocas eruplivas, cementados por carhonato calcico; en la parte
inferior de la cual, y 4 pequeiia altura sobre el nivel del rio, se reu-
nen en dos ¢ tres depésitos algunas de aquellas filtraciones.

No fué posible medir el caudal de esas repetidas filtraciones, por-
que aparecen en una gran extensién de la roca y en su mayor parte
se desparraman hasta confundirse con las aguas del rio; pero puede
afirmarse que, lejos de coustituir un manantial abundante, aun reu-
niendo cuidadosamente lodas aquellas, no darian medio litro por
segundo.

CanacTeres rfsico-qufmicos pEL Aeua.—Clara, transparente, incolo-
ra, inodora y de sabor salado.

Reaccidn neutra en los papeles reactivos.

No desprende burbujas gaseosas.

Temperatura del agua = 22° C. (La ambiente, 29° C. el 11 de Di-
ciembre de 1886.)

Densidad, corregida & 0° C. y & 760 milimetros de presion, =
1,010430. .
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ResuiLrapo INMBDIATO DEL ANALIsiS.—Las substancias anhidras do-

sificadas en un litro del agua mineral, fueron:

Acido carb6nico; t08al.e.eonvsiiennieraionienianosasiacanss
Oxido calcico en el sedimento que se forma por ebullicién.....
— magnésico » » » » ceene
— ferroso » » » » ceees
Acido BIliCiCO. s s veerresnncesnasnarsasssnnrssaresnesnnsans
Oxido célcico en el agna hervida y filtrada. ......o.e0iinanns
— magnésico » » D ceesescasessencoces

~— 80d1C0.ceeecreccoscsscassasnscassesstccoscsassasnnee

ACidO BUMUTICO e oo v v v rereenasereacseosossososanannsocnnase

ClOr0s e ceareeessonassccsacasascossonssassassscssnanssanes

El residuo fijo obtenido por la evaporacién directa de un litro del
agua mineral, y desecado 4 480° C. préximamente, pesé.....

Gramos.

0,066000

0,033600
0,002929
Indicios.
0,046000
2,002560
0,046107
2,004139 '
0,722747
5,220847

8,097000

ResoLrapo anaLfrICO DERINITIVO, DEDUCIDO POR EL cALcuLo.—Un litro

del agua mineral, & 22° C., contiene en disolucién:

Gramos.
0Xigen0.e.ceeecoconccoccsasssvcscosossencace 5,261208¢c0. 0,007523
NItrogeno..o.e..coceencrocccaccscsacscccesess 43,483000cc. 0,016524
Acido carbnico.....voeceenseessrasncascaes  3,50425200. 0,00694%
Bicarbonato cA1CiCO..e.vcesenessorecesosnceccncasascncancsss 0,086400
- MAGNGYiCO..eesceescscccsosssasonsssersacsnasas 0,009245
- ‘erroso-.--;.--.-.-.oo--:-o...;o.;--cc--o-..o-- lndicios.
Salfato CAlCICO. . e evvareceacoessoascssossorarcnsasscsanaass 1,228669
Cloruro 80diC0s .. ccuceevecssronssnvasccnsoressasassesncess 3,781908
- (1 A N (131111
— magnesico........................................ 0,037714%
Acido SIliCiCO. ¢« v veeneanarascestareanosienancescscsocncsss 0,046000
Total de substancias mineralizadoras (anhidras).... 8,157444
Ceaswricacton.—Aguas frias; cloruradas sédico-cdlcicas.
COMPROBACION DEL RESULTADO DRL ANALISIS.
Gramos.
Total de substancias mineralizadoras por litro, segiin el cuadro
antenor P X | Y YT ]
Oxigeno heecsesascscosrnssenscccssasssss 0,007523)\
Nltr eNn0. «..... ceeessatseacesssrnense OMhbil
Acxdocarbdmcohbre................... 0,00694%
i — formando sal acida con car- 0,060804
honato céalcico. ....... 0,026400
—  formando sal acida con car-
bonato magnésico..... 0,003443
Dllerencla correspondiente 4 la cantidad teérica de substancias
Fjas POP Lir0. ¢t veeureesecencenaconaersencescasasasanns 8,096910
Substancias fijas por litro determinadas experimentalmente. ... 8,097000
Dérdida despreciable...,...00000... 0,000090
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Aruicaciones TeraPéuTICAS.—La Comision no tiene noticias de qque
estas aguas se hayan empleado hasta ahora con un fin curativo, no
habiendo fijado la atencién en ellas los naturales del pais sino &
causa de su marcado sabor salado; pero puede asegurarse que, apli-
cadas tanto al interior como exteriormente, pueden conseguirse de
ellas todos los efectos de la medicacion clorurada 4 que pertenecen.

Aplicaciones especiales.—Linfatismo, raquilismo, escrofulismo, in-
fartos viscerales.

Indicaciones comunes.—Catarro cronico de las vias digestivas y bi-
liares, hemorroides.

Indicaciones secundarias.—Afectos traumaticos, ilceras atonicas,
trastornos nerviosos.

Contrasndicaciones.—Degeneraciones de textura avanzadas de los
drganos digestivos y glandulares anejos. ,

Usos balnearios.—En baiio y bebida.

Temporada balnearia.—De Noviembre & Mayo.

AGUAS SULFATADAS.

CARACTERES GENERALES,—Aguas que contienen en disolucién sulfa-
tos, como mineralizadores predominantes, y sin sulfido hidrico, sul-
furos ni sulfhidratos, ni cantidades notables de sales de hierro.

Divisién.—Se dividen en:

Aguas sulfatadas sédicas.— Mineralizadas principalmente por el
sulfato sddico: tienen sabor fresco salado, y son diuréticas é purgan-
tes segiin su riqueza en la sal mencionada.

Aguas sulfatadas cdlcicas.—Conlienen sulfato cilcico en disolu-
cién como principio predominante: su sabor es terroso sui géneris.

Aguas sulfatadas magnésicas.—NRicas en sulfalo magnésico: tienen
sabor fresco amargo y son purgantes.

Aguas sulfatadas miztas.—Con varios sulfatos en disolucidn: sus
caracteres organolépticos y sus propiedades terapéuticas varian se-
gun la proporcidn relativa de sus mineralizadores principales.
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MANANTIALES ESTUDIADOS.

AGUAS SULFATADAS CALCICAS.
AGUAS DE CERVANTES.

(Cervantes. — Lepanto.)

En las inmediaciones del pueblo de Cervantes, reciente capital del
distrito, sobre la margen izquierda del rio Abra, en su regidn alta cer-
ca de su confluencia con el Malaya, que nace en la cordillera de igual
nombre, divisoria entre el mismo distrito y la provincia de Ilocos
Sur, existe un manantial de elevada temperatura, aunque no de muy
importante mineralizacién. Brota en la misma margen del rio, en-
tre el aluvién que constituye su cauce, compuesto de cantos rodados
de diorita y de otras rocas porfidicas eruptivas, con algunos de cali-
1a, procedentes estos ultimos de la cordillera de Malaya.

La altura del manantial sobre el nivel del mar es de 435 metros.

Se ha formado artificialmente en el punto de salida del agua una
charquita con su desagiie; pero aquél se halla 4 tan pequeia altura
sobre el nivel normal del del rio que seguramente en las grandes
avenidas de éste quedard sumergido.

El caudal, medido directamente por el desagie, es de 0,24 litros
por segundo.

Camacreses risico-uinicos peL Aqua.—Clara, transparente, incolo-
ra, inodora y de sabor pesado y algo salado.

Reaccidn neutra en los papeles reactivos.

Desprende hurbujas gaseosas.

Temperatura del agua = 56° C. (La ambiente, 25° C. el 17 de Di-
ciembre de 1886.)

Densidad, corregida &4 0° C. y 4 760 milimetros de presién, =
1,004732.

ResgLrapo 1NwepiaTO DEL ANALIsIS.—Las substancias anhidras do-
sificadas en un litro del agua mineral, fueron:

Gramos.
Acido carbonico. . s s e esanereesas ceeeaes crereriennnnen eeees  0,005000
= silicico, e eeainiiiiiiiiiniiinns sesttereitasiaecians 0,032000
Xido cAleiCO. «eocvaceraesans testans cessene teessesnene eees  0,237k40
- masné'ico.-.----oo..-.a ----- 900s0ccerccsssvcessRcec e 0,005‘25
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Gramos.
0xid0 86diC0. cvvavrerreeescroresssccesessccnssonsassesses 0,626687
Acido SUIfATICO.ccceveaeercaeercosascnscescosascsnoseceenss 0,524888
L0 1 PP - & 1.7 $.1 3

OXIdO AlUMINICO. 0. e s svsesrerernornensnrnrnrmsrnrnrrernrne. Indicios.
Bicarbonato CalciCO..ccescasserccersacereracsecacenseaansss Indicios.
Materias org!micas......................... ...... tescecans Indicios.

El residuo fijo obtenido por la evaporacién directa de un litro
del agua mineral, y desecado 4 180° C. préximamente, pesé.. 4,483000

RESULTADO ANAL{TICO DEPINITIVO, DEDUCIDO POR EL CALCULO.—Un litro
del agua mineral, & 56° C., contiene en disolucién:
Gramos.

Acido carbénico libre. .c.ceeeveerceccecnarees.  2,0255980e. 0,004000
Ail‘ﬁ......-....--.n.u..-..-......-.....u-o ‘01689‘88”‘ 0.0‘3828
Sulfato cAlciCo.s.verereasecccascanas sesecsenes vesssssecces 0,376650
— sddim- 2000000000 0c0et0g000sv0r0 000000080000 %000 . 0032"‘7
Cloruro 80diC0.seceescesccrocoossecsesssscsccccssocsscsssee 0,538424
—  MABNBSICO.cevcereecenesscrcsarcocscccscscsssssseas 0,012000

Blcarbonato CAlCICO e eeterrcaciasacesassscacsccnscnscceasss Indicios.
Acido SIliCiCO. cvaveenrrenrrresrocecscossancnscscasescsiess 0,032000
Oxido aluminiCo. o vevevererernnseoraonnns ciesscssesssee.. Indicios.
Materias Organicas. ..eeeeeeevesesconscanans eessscenssesesss Indicios.
Total de substancias mineralizadoras (anhidras). ... 1,500736

L _____________J

CrastpicacioN.—Aguas hipertermales; sulfatadas célcicas, cloru-
radas sédicas.

COMPROBACION DEL BESULTADO DEL ANALISIS.

Total de substancias mineralizadoras por litro, segiin el cuadro

antel‘lol'..;............. evestcseecesvsetssscsans XEXEX] ‘,“073
Acido carbOnico..eeseeecvensecrsccccassases 0,006000 .
Flhiren e reer.. 0043828 § 0,047826
Diferencia correspondlentc 4 la cantidad teérica de substancias
£jas por litro. seuveescaveacscancens veecesscesees 4,482008

Substancias fijas por litro determinadas experimentalmente. eee  4,48300
\ Pé'd.dadc’pfmabk.................. 0.00009’

Arvicaciones TeraPEuTICAS.—En el distrito tienen estas aguas en
el concepto de sulfurosas, y como tales las emplean en el tratamien-
to de algunas enfermedades.

Lo propio ocurre con las del manantial de Comillas, en el mismo
territorio (V. pég. 99), y como tanto unas como otras sélo se emplean
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en baito, por regla general, es de creer que los resultados con ellas
obtenidos obedecerdn & los efectos de su termalidad.

Indicaciones especiales.—Extreniimiento habitual, afecciones ver-
minosas, reumatismo, infartos viscerales.

Indicaciones comunes.—Polisarcia, lipomatosis, obesidad.

Indicaciones secundarias.—Hemorroides, histerismo, habito apo-
plético.

Contraindicaciones.—Calarros gastro-intestinales, propensién &
diarreas, debilidad acentuada. .

Usos balnearios.—En baio y bebida.

Temporada balnearia.—De Noviembre & Mayo.

AGUAS SULFATADAS MIXTAS.
AGUAS DE SAPANG-MAINIT.

(Pantabangén. — Nueva Ecija.)

Partiendo del pueblo de Pantabangén hacia el N., por el cami-
no que conduce al de Carrangldn, se cruza, 4 media legua préxima-
mente de distancia, un pequeiio arroyo termal, Sapang-Mainit, cuyo
nacimiento se halla al nordeste y & kilémetro y medio del camino,
en un monte de muy dificil acceso; por lo cual las pocas personas
que usan en baiio estas aguas, no van nunca a buscarlas al nacimien-
lo, y se baiian en el arroyo en silio elegido convenientemente, ya
por la forma del cauce que ofrezca bastante profundidad para el
objeto, ya por la abundancia de vegetacién en ambas margenes que
proporcione comodidad y frescura. De uno de estos sitios, el mas
agradable de todos, situado 4 unos 150 metros del cruce del camino
con el arroyo, se han tomado las aguas para el andlisis y los datos
fisico-quimicos de las mismas.

Los cantos rodados que forman el cauce son en su mayor parte
dioriticos.

El caudal del arroyo, calculado por medio de la seccidn transver-
sal y la velocidad de la corriente, era en 30 de Diciembre de 1886
de 24 litros por segundo.

Camacrenes risico-quimicos peL agua.—Clara, transparente, inco-
lora, inddora y de sabor sui géneris.
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Reaccion neutra en los papeles reactivos.
No desprende burbujas gaseosas.
Temperatura del agua = 43° C. (La ambiente, 27° C. el 29 de Di-

ciembre de 1886.)
Densidad, corregida & 0° C. y & 760 milimetros de presién, —

1,005220.
ResuLTADO INMEDIATO DEL ANALIsIS. —Las substancias anhidras do-

sificadas en un litro del agua mineral, fueron:

Gramos.

Acido carbdnico; total..cceeeeececionicrisnisarocscsascscses 0,054000
Oxido ferroso en el sedimento que se forma por ebullicién..... 0,008640

— calcico » » » » veee. 0,009856
— magnésico » » » » ceess 0,00£979
Acido SiliCiCO. vevevrieraranssnnrncacssnssessaseasessssasss 0.059600
0,040000

Oxido aluminiCo. . .veoveeisrosieerianroeisncecssosassanns
— calcico en el agua hervida y filtrada......cc000-000eee.  0,257640

— magnésico » » » ceesessscecsssscess 0,002928
— 80d1C0. ceuerercerascrsssscssncsssssassssscscocences 0,449580
Acido SulfiricOe «.cevecoreercncsccrescsccesccsccnsscascsss 0,619500
ClOT0. sevvsvecscesassscancassascsasssssccsasssnsanssassss 0,206864
Indicios.

Materias Organicas. coeoeseesocrereercsccsescsssosssssascsns

El residuo fijo obtenido por la evaporacién directa de un litro del
agua mineral, y desecado 4 480° C. préximamente, pesé, .... 4,66§000

RESULTADO ANALITICO DEPINITIVO, DEDUCIDO POR EL CALCULO.—Un litro
del agua mineral, & 43° C., contiene en disolucién:

Gramos.

OXiBENO0.,eesescscoscsnsocssssosoocssascocanss 2,4850400c. 0,003424
NitrOgeno..esseseessssscosssssacnsscsencescse 43,440030c0. 0,046467
Acido carbénico. .cececcecocasccrssccccsssceee 8,74350000. 0,047266

Bicarbonato cAlcico..ceaveverercessscasacacsstossoccncceses 0,026344
—_ magnésico. .oeve.aes. . 0,015665

- fEITOB0. «ceecscosovcoassscoscecsarsnsconcscances 0,009200
Sulfato 86dico. ccceeeerrecneranveoncioatsosscascrasnsceens 0,456183
—  CAlCICO..ceeseencarescsannerssstsrccsnascisscnnssee 0,625697
Cloruro S0diC0.....eveeersccacscesrsscascasscssssasssssss. 0,480842
—  MABDESICO..sesesecnccearsncrsssssocasnsscasesnsses 0,006856
Silicato aluminico..cccosecessescesocsccctasassreseacssssses 0,059600
Indicios.

Materias OrganiCas. «coeessseesceresecescsassscscsescrsanas
Total de substancias mineralizadoras (anhidras)........ 1,716194
CrastricaciON.—Aguas termales; sulfatadas cilcico-sddicas, clo-~

ruradas.
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COMPROBACION DEL RESULTADO DEL AMNALISIS.

Gramos.
Total de substancias mineralizadoras por litro, segun el cuadro
anterior........ eessnscesns es ececsacens eriveescascnns .o 4,74649%
Oxigeno...... eocene eecvacsssanas esecass 0, 0034“
Nitr6geno..coeeeoea oreeasascacerscnas . 0016&67
i Acldo carbénico libre. . ......... ceerennn 0,047266
.5 — formando sal acida con car-
£ bonato calcico......... 0,007744 0,058234
‘i - — formando sal 4cida con car-
§ bonato magnésico.. ... . 0,005343
3 : - — formando sal acida con car-

bonato ferroso......... 0,005280

therencla correspondiente A la cantidad teérica de subssancias
Fias POrlitro. . ..cvvevrrenacnrioconcnccnsenosecnaesscess 4,660970
Substancias fijas por litro determinadas experi imentalmente. . 1,661000

Pérdida despreciable. .. ........ esases 0,000030

ArLicaciones TerAPEUTICAS. —Empleadas por los naturales, como
todas las termales, en las enfermedades reumiticas y parasilarias
de Ia piel, 4 cuyo uso exclusivamente las destinan, pueden, sin em-
bargo, emplearse al interior para cumplir las indicaciones que co-
rresponden 4 las de su clase.

Indicaciones especiales.—Infartos de las visceras abdominales, he-
morroides, extreiimiento pertinaz, reumatismo.

Indicaciones comunes.—Gastralgia, ulcera erdnica del estémago,
catarro gastro-intestinal crénico.

Indicaciones secundarias.—Diarreas antiguas, trastornos mens-
truales, catarro cronico de las vias hiliares.

Usos balnearios.—En baiio y hebida.

Temporada balnearia.—De Noviembre 4 Mayo.

CONCLUSION.

Terminada la descripcién de los manantiales estudiados en la isla
de Luzon, la Comisién ha creido oportuno finalizar esta Memoria
con los dos cuadros generales siguientes: uno referente 4 la distri- -
bucidn geografica de aquellos, y otro comparativo de la composicién
quimica de las aguas analizadas.
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MANANTIALES MINERO-MEDICINALES

CUADRO DE LA DISTRIBUCION DE LAS A(J

PROVINCIAS. PUEBLOS.

BARRIOS,
VISITAS, BITIOS

4 LUGARES.

Camarines Sur.... Slpocot

Camarines Norte. .
Tayabas. .

Daet eevserasoasesnns
Lucban. .......
TayabaS.....ccoeae-
Pagsanhén. .
Mabitag. cc.coccecoccnne
Peninsula de Jalajala, ...

Los BafioS.c...... erenee

=
-
]

Manila......... \pg
-
|

Batadn. . MariveleS.ccoo. ..

seececone eveo e

NOrzagaray....ceeesoees

Bulacédn

San Miguel de Mayumo...

Nueva Ecija....... RosaleBs corvosereess

Pantahangin............
Mangatarem.......ceceee
. | Galiano.
Comillas......
CervanteS.s.coccovcesss
Magsingal..........c.e.0

Candén. ....

Ilocos Sur.........

Abra....... .......|Villavieja. .c.ceieuceees

. |Colasi...c...

. | Tancalao. ceccees-
( Malinao. .

sesececsoscssvncce

Punta Mainit. ....

s

Sampaloc. ..c....
Silangan Palali....
Azufre.e.cecee...
Lubb.seroreeeenn

Sseocccevcoscenen

Santolan. ceeevee.

v e0csencncsvsnce

Matictic. ...

Tartaro. ..

Balungao....c...c0

Manluhiag ceeessse

o |ASIDssecencsonese

Maas-A8iD........
Abgat.ci.iareenee
Bac-bac.c.ce.veens
Pideng...cevuenes

NOMBRE

DEL MANANT

Tancalao....

Naglagboug..
Lal6..e.-. -
Sipocot......

Pasacao. ....

Colasi......«
Apasan. ....
San Emilio..
Bombongan.,
Galas. .....q
Lubb. ......
Aguas Santag
| Aguas Santas
Santolan.....
Balong-Anito

Dilain.......

!San Mariano.

lSxm José. ...
'San Rafael...
Santa Matild(

Napudaut. ...

Sapang-Main
Manluliag.

Asin. ......
Comillas. .

Cervantes. .
Magsingal. .
Abgat......
Bac-bac....
Pideng.....
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IINERO-MEDICINALES DE LA ISLA DE LUZON.

TEMPERATURA CLASIFICACION
Del agus. mbnigh. Por su termalidad. Por su composicién quimlca.
6° C. 30° C. ||Frias.........|Ferruginosas sulfatadas, bicarbonatadas.
P2 400° C.| 30°C. |Hipertermales. Sulfhidratadas sédicas, bicarbonatadas mixtas.
80° C. 29° C. |Hipertermales.|Cloruradas sédicas, silicicas. .
dpra37°C| 29°C. |Termales.....|Carbénicas, bicarbonatadas mixtas, ferruginosas.
29° C. 26° C. (|Hipotermales..|Sulfhidricas, bicarbonatadas calcicas.
i 56° C. | 29°C. |[Hipertermales. Gl(;::::das sédicas, bicarbonatadas calcicas, iodu-
16° C. 30°C. ||Frias.........|Ferruginosas bicarbonatadas.
' 390 C. 29° C. |[Termales.....|Salfhidricas, cloruradas sédicas, nitrogenadas.
' §0° C. 23° C. ||Hipertermales.|Sulfhidricas, cloruradas sodicas, nitrogenadas.
‘30,8 C. 30° C. |[Hipotermales..|Bicarbonatadas mixtas, nitrogenadas.
M2 38° C. | 26°C. |ipotermales.. Sulfhidricas, cloruradas sédicas.
a 540 C. | 28°C. [[Hipertermales.|Bicarbonatadas calcicas, cloruradas sédicas.
S %e C. 27° C. ||Hipertermales.|Cloruradas sédicas, bicarbonatadas mixtas.
S0 C. 29° C. (/Termales.....|Bicarbonatadas calcicas, cloruradas mixtas.
' 290 C. 27° C. (Hipotermales..|Alcalinas, silicatadas sédicas.
380 C. 27° C. ([Termales.....|Bicarbonatadas calcicas, sulfuradas mixtas.
%08 C. 26° C. Hipotermales..lsulllg:;::ic“' cloruradas sédico-calcicas, nitroge-
. Sulfhidricas, bicarbonatadas calcicas, cloruradas sé-
%95 C. | 26°C. Hipotermales..i licochloion,
‘270 C. 26° C. ||Hipotermales..|Ferruginosas bicarbonatadas.
"ago C. 26°,5 C. ||Hipotermales..|Sulfhidricas, bicarbonatadas calcicas, nitrogenadas.
30° C. 26°,5 C. |[Hipotermales.. Sulfhidricas, bicarbonatadas célcicas, nitrogenadas.
180 C. 290 C. |[Hipertermales. Snlrhidricas,' f:loruradas calcico-sddicas, iodo-bro-
. . muradas liticas.
430 C. 27° C. ([Termales.....|Sulfatadas calcico-sédicas, cloruradas.
36°,5 C. 29° C. ([Hipotermales..|Sulfhidricas nitrogenadas.
65° C. 26° C. |Hipertermales.|Sulfhidricas, cloruradas sédicas.
0o C. 26° C. |[Hipertermales.|Cloruradas sédicas, ferruginosas.
'56° C. 28° C. |Hipertermales.|Sulfatadas calcicas, cloruradas sédicas.
‘252 C. 26°,8 C. ||Frias.........|Cloro-ioduradas sédicas, bicarbonatadas.
‘e8° C. 26° C. ||Prias.........|Cloruradas sédico-calcicas, ioduradas.
22° C. 29° C. ||Prias.........|Cloruradas sédico-célcicas.
1390 C, 30° C. ||ITermales.....|Cloruradas sédico-calcicas, nitrogenadas.
—
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Coando en Diciembre de 1884 tuvo lugar la terrible catéstrofe
que tantas desgracias personales y pérdidas materiales ocasiond en
las provincias de Granada y Malaga, el Director de la Comisién del
Mapa geoldgico de Espaiia tuvo oportunidad de llamar la atencién
del Gobierno acerca de la conveniencia de practicar un estudio de
tan importante fendmeno geolégico, haciendo ver en un breve dis-
curso que pronuncié en el Senado, el 2 de Enero siguiente, la posi-
bilidad de encontrar medio de minorar los daiios que todos deplora-
ban. Fundabase para ello, no sélo en que, conocidas las causas de la
ruina de los edificios, era dable evitarlas ¢ alejar las probabilidades
de que fueran tan funestas en lo sucesivo, sino también en que una
nacién tan adelantada como Italia habia dado el ejemplo de lo que,
aprovechando los profundos estudios de algunos de sus eminentes
fisicos, pueden y deben hacer los encargados de gobernar un territo-
rio cuyo suelo liene la desgracia de experimentar con frecuencia los
efectos de las convulsiones de la naturaleza.

Halldbase, por fortuna, al frente del Ministerio de Fomento un
hombre tan ilustrado como el Excmo. Sr. D. Alejandro Pidal, que
sin perder tiempo nombrd, el 7 de Enero de 1885, una Comisin
para que fuese & estudiar los terremotos de Andalucia, visitando las
localidades en que se habian sentido sus efectos. Esta Comisién, com-
puesta del Director del Mapa geoldgico, D. Manuel Fernéndez de Cas-
tro, de otros dos ingenieros de la misma, D. Daniel de Cortizar y
D. Joaquin Gonzalo Tarin, y del profesor de Geodesia de la Escuela
especial de Minas, D. Juan Pablo Lasala, se hallaba el 16 de Enero
recorriendo, con los auxiliares de Minas 4 sus érdenes, D. Isidro
Manuel Pato, D. José Maria Orddfiez y D. Lucio Gémez Mansilla, los
lugares mas castigados de Granada, en medio de la extraordinaria
nevada que cubria los campos de aquélla y de las demds provincias
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andaluzas. Comprendiendo la Comisién que, 4 pesar de su diligencia,
no llegaria al terreno sino quince ¢ veinte dias después de ocurrida
la catdstrofe, y que, no siendo posible recorrer en menos de dos é
tres meses los lugares que habian padecido los dafios del terremoto,
no seria dable apreciar las primeras impresiones, ni reconocer si-
quiera muchos de los efectos producidos, que son instantineos, des-
aparecen al cabo de poco tiempo, ¢ hay que modificar expresamente
para observar las leyes de higiene y seguridad; persuadida de que
los mismos que han presenciado un hecho olvidan los detalles que
llamaron su atencidn en el primer momento, 6, lo que es peor, mo-
difican su relato, cuando cambian con las ajenas sus propias impre-
siones, no creyé perder el tiempo ocupindose antes de su salida de
Madrid en redactar un interrogatorio compuesto de treinta y tres
preguntas, qne imprimié y repartié profusamente d todas cuantas
personas podian suministrar noticias de lo que habia pasado; en-
tre otros 4 los alcaldes de los pueblos de las provincias de Granada
y Mailaga y de las inmediatas. Por este medio pudo reunir la Comi-
siéon mis de 15000 respuestas en 500 documentos fehacientes, gran
parte de los cuales comprobo por si misma en los lugares donde los
babian suministrado y en que habian ocurrido los hechos; no admi-
tiendo para fundar sus deducciones sino lo que por efecto de esa
comprobacion y la concordancia de varios datos extraios entre si
merecia considerarse como digno de fe. Lo demas, sin desecharlo, se
ha mencionado en el informe de que después hablaremos, como an-
tecedentes mas 6 menos curiosos, pero expresado con las salvedades
debidas.

De esta manera, aun cuando no pueda compararse la autoridad de
cada uno de los individuos de la Comisidén, que llamaremos espaiio-
la, con la de los renombrados Hamilton, Mallet, Seebach, Lasaulx,
Suess y otros que han observado y recogido datos para describir los
terremotos de la Calabria en 1783 y 1857, del centro de Alemania
en 1872, de la Italia meridional en 1874 y demas que pueden servir
de guia para esta clase de estudios, lograron allegar materiales que
permitian tener conocimiento de los fenémenos ocurridos en los te-
rremotos de Andalucia de 1384 con més elementos y, sobre todo,
més oportunamente recogidos que los que hasta entonces habian
servido para estos trabajos.

La misma abundancia de datos reunidos por la Comisién espaiio-
la; la conveniencia de presentarlos de manera que, adaptandolos & los
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AL TERRRMOTO DE ANDALUGIA v
sistemas 6 teorias mas corrientes para explicar esta clase de fend-
mienos, sirviera para venirse & deducir la mas racional entre ellas;
el deseo de hacer extensivo este estudio al de todos los terremotos de
Espaia, acerca de algunos de los cuales existian publicaciones muy
estimables, pero aisladas y casi desconocidas; la ansiedad, en fin, que
el piblico manifestaba por conocer lo que hubiera de verdad en las
muchas versiones que sobre aquella terrible calamidad circulaban,
las mas de ellas escritas sin otro conocimiento de los lugares y de
los hechos ocurridos que lo insertado por los periddicos, decidieron
4 los ingenieros espaiioles a presentar al Gobierno un Informe provi-
sional, tan luego como reconocidas las principales localidades en que
se sintié el terremoto y consultadas muchas respuestas al interroga-
torio 4 que antes se ha hecho referencia, pudieron formar juicio exac-
to del fenémeno; dejando para mas adelante el redactar una extensa
Memoria que contuviese todos los materiales acopiados y las aprecia-
ciones a que su examen diera lugar.

Eonlre tanto se habian dado 4 la prensa en Madrid varios escritos
en que, sin tener en cuenta los antecedentes de la sismologia espa-
iola, se asentaba: en unos que el terremoto que arruiné la ciudad
de Alhama en la noche del 25 de Diciembre, era el mismo cuyos sa-
cudimientos se habian percibido tres dias antes en Lisboa; en otros
se atribuia la catastrofe 4 la inconsistencia del suelo de la regién
andaluza, que se admitia como mal solidificado y sujeto por eso &
frecuentes temblores de tierra: region limitada, se decia, por la sie-
rra Nevada al este y por la de Ronda al oeste, ya que, aun cuando no
faera cierto, se creia no habian llegado 4 ellas los efectos del terre-
moto del 24 de Diciembre. Pero ya tendremos ocasién mas oportu-
na de hacer ver el poco fundamento de semejantes afirmaciones,
acogidas algunas, sin embargo, por la Comisién francesa.

Llegé ésta 4 Milaga casi al mismo tiempo que la italiana, cuando
se hallaban en dicha ciudad los ingenieros espaioles redactando el
informe & que antes se ha hecho referencia, es decir cuando ya ha-
cia mis de un mes que habian visitado los lugares destruidos ¢ don-
de el terremoto habia causado mayores danos. En semejantes cir-
cunstancias, las comisiones extranjeras dieron principio 4 sus via-
jes de exploracion por la comarca asolada, empezando la francesa
por Mélaga en la forma que expresa en el preimbulo de los Estudios
que nos proponemos reproducir; de modo que debié de encontrar ya
muy alteradas algunas de las manifestaciones de la concusién del 24
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de Diciembre, y hasta, por las razones que antes hemos expuesto,
modificada la impresién que en el animo de los que iban & visitar
produjo el cataclismo.

No obstante eso, esperabamos que la reconocida competencia de
alguno de sus miembros en la sismologia, la que en las ciencias fi-
sicas y naturales adornan 4 todos ellos, suplirian las deficiencias que
era natural encontrase, dado el retardo en recorrer los lugares que
ya un mes antes, cuando los visité la Comisién espaiiola, no estabaun
como los habia dejado el terremoto. Ademds, impreso el Informe pro-
visional en la Gaceta de Madrid del 30 de Marzo de 1885, creemos no
engaiiarnos al asegurar que los comisionados franceses lo recibieron
antes de salir de Espaia, y pudieron tenerlo presente al redactar el
suyo para presentarlo 4 la Academia de Ciencias de Paris.

Que el trabajo de la Comisién espaiiola les fuera de utilidad, los
mismos autores franceses tienen la galanteria de manifestarlo asi en
diferentes pasajes del suyo, y por ello les damos las més expresivas
gracias; pero como la ciencia no tiene entraiias y no puede ceder ante
ninguna consideracién de gratitud, porque su misidn es perseguir la
verdad y descubrirla 4 través de todo aquello que la pueda obscure-
cer, debemos decirla al publicar en el BoLerfn de la Comisién del Mapa
geoldgico de Espaiia la traduccién de los Estudios relativos al terre-
moto del 25 de Diciembre de 1884 y d la constitucion geoldgica del
suelo conmovido por las sacudidas; trabajo que, siguiendo la costum-
bre de dar & conocer todo lo referente & la geologia de Espaiia, nos
proponemos insertar integro, & pesar de su gran extension.

Ocupan, en efecto, los Estudios de la Comisién francesa, presidida
por M. Fouqué, la mayor parte de un gran volumen de las Memorias
presentadas 4 la Academia de Ciencias de Paris @); pero se hallan
tan desigualmente repartidas las 740 paginas que contienen, sin con-
tar con las comprendidas por los indices, que de ellas sélo se desti-
nan 47 & la Exposicion y discusion de los fendmenos que caracterizaron
el terremoto de 25 de Diciembre de 1884, i las cuales siguen otras 22
empleadas exclusivamente en describir varios experimentos practica-
dos por los Sres. Fouqué y Michel Lévy acerca de la velocidad con que
se propagan las sacudidas en diversos suelos. Todas las demés se de-
dican 4 estudios geoldgicos y poleontolégicos concernientes 4 la re-
gion conmovida; de manera que viene & quedar reducido 4 muy pocas

(@) El ndm. 2 del tomo XXX; afio 4889.
302



AL TERREMOTO DE ANDALUCIA wmn

paginas cuanto los comisionados franceses han creido suficiente ex-
poner acerca de un terremoto para el que, lo repetimos, se cuen-
tan mas datos fehacientes que para ninguno de los estudiados hasta
ahora dentro y fuera de Espana.

No es nuestro dnimo, contrayéndonos 4 la parte de la obra fran-
cesa que més directamente se refiere & ese terremoto, bacer una cri-
tica de la misma; asi es que no discutimos cada uno de los puntos en
que no estamos de acuerdo; no seiialamos los errores en que, 4 nues-
tro modo de ver, se ha incurrido, ni menos censuramos el silencio
que la Comisién francesa guarda sobre ciertas cuestiones sismolé-
gicas muy importantes: nos limitamos & llamar la atencién, por me-
dio de notas insertas & continuacién del trabajo & que nos referimos,
acerca de algunos puntos en que pudiera creerse que estibamos de
acuerdo si calliramos («). Ademds, como los trabajos de la Comisién
espaiiola se tuvieron muy en cuenta para la situacign de los pueblos
que han tenido que reedificarse de nuevo, 6 en los cuales se han cons-
truido barrios enteros en distinto lugar del que antes ocupaban, he-
mos creido que debemos insistir en la conveniencia de que se com-
paren sus apreciaciones con las de los [isicos de otros paises, y re-
cordar que piensan de muy distinta manera que los franceses los
sismélogos italianos, y que no anduvo ligero el Comisario regio en-
cargado de la reconstruccién de los pueblos en consultar y seguir el
consejo de los que habian encontrado en el estudio de los terremotos
de Andalucia la confirmacién de ideas que en tan obscura materia
conducen 4 resultados practicos y de utilidad, si, como es de espe-
rar, se confirma la verdad de sus observaciones.

También hemos querido aprovechar la ocasion de dar & conocer
en esas notas datos estadisticos muy interesantes, tomados de la Me-
moria que publicé el Comisario regio encargado de la reconstruccién
de los pueblos destruidos, con los que se aprecian bien cuales fueron
los daios causados por el mas violento de los terremotos ocurridos
en la Peninsula Ibérica desde el famoso de Lishoa de 1755.

(@) Las llamadas a esas notas se hacen por medio de nimeros entre pa-

réntesis; las que aparecen en la misma parte del texto original se indican
con asteriscos.
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ESTUDIOS

RELATIVOS AL

TERREMOTO OCURRIDO EN ANDALUCIA
EL 25 DE DICIEMBRE DE 1884

YA LA

CONSTITUCION GEOLOGICA DEL SUELO

CONMOVIDO POR LAS SACUDIDAS.

INTRODUCCION.

No hay, en cuanto abarca el vasto ramo de la Historia natural,
asunto ninguno cuyo estudio ofrezca lantas dificultades é incerti-
dumbres como el que se refiere & los temblores de tierra. La ciencia
moderna conserva en sus archivos descripciones, & veces muy deta-
lladas y fieles, de los antiguos naturalistas, y se detiene 4 meditar
acerca de las diversas hipdlesis debidas 4 su imaginacion; pero, en
vez de limitarse & hacer consideraciones tedricas, se esfuerza en
abordar el problema en la parte que da lugar 4 investigaciones prac-
licas. Para ellas ha propuesto medios de estudio nuevos y ha crea-
do ingeniosos métodos de observacién. Mas, no obstante los esfuer-
208 realizados, el trabajo hecho apenas puede considerarse como un
hosquejo de lo que debe ser. Los instrumentos que se emplean como
hase de las invesligaciones no tienen un caricter definitivo y, sobre
todo, Ja coordinacion de los trabajos indispensables para el buen éxi-
to no se ha establecido sino de una manera local é imperfecta.

Cuando la Academia de Ciencias resolvié enviar & Andalucia una
Comisién encargada de explorar el teatro de la catistrofe y me
concedié el honor de dirigir la expedicion, ni yo ni mis colaborado-
res nos hicimos ilusiones acerca de los datos sismicos que ibamos &
recoger, No poseiamos ninguno de los instrumentos de precisién que
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requiere el estudio de un temblor de tierra; nos faltaba tiempo para
hacerlos construir y comprobar su exactitud. Habia pasado el perio-
do agudo del terremoto; no podiamos, pues, pensar siquiera, dadas
semejantes condicioues, en recoger nolicias exactas sobre los carac-
teres de los sacudimientos posleriores, mucho menos intensos que los
primeros. Esperdbamnos, 4 la verdad, obtener en la localidad datos
horarios cuyas indicaciones, cuando son seguras, conducen 4 precio-
sas deducciones; pero en cuanto & este punto, prouto nos desengaiia-
mos, porque en el terrilorio conmovido por las sacudidas no conse-
guimos ninguna noticia verdaderamente satisfactoria acerca del mo-
mento preciso en que ocurrié el sacudimiento principal, no estande
de acuerdo ninguno de los relojes (1). Mas tarde, después de serias
reflexiones, nuestro sentimiento por hallarnos en tan desfavorables
condiciones fué menor, porque para el estudio de un temblor de tie-
rra no basta tener en la extensién conmovida una serie de estaciones
horarias provistas de relojes bien arreglados: se necesita que-de cada
uno de ellos cuide un observador concienzudo y solicito, provisto de
aparatos registradores exactos y muy sensibles. Si no se llenan estas
condiciones, es muy expuesto llegar & conclusiones erréneas muy gra-
ves, y la exactitud del acuerdo entre los relojes no sirve mas que
para ocultar las faltas inherentes al resto de la observacién.

Por lo que respecta & la determinacién de los fenémenos funda-
mentales del cataclismo sismico de Andalucia, hemos tenido que re-
signarnos al ingrato papel de ohservadores superficiales. Los datos
(ue hemos recogido, y que mas adelante consignamos, no pueden con-
ducirnos & ninguna consecuencia importante; los transmitimos, sin
embargo, con la mayor fidelidad, considerando que algun dia podrdn
servir de comprobantes de las leyes que se fijen por la ciencia cuando
se halle mas adelantada. Hay, & pesar de todo, una fase de la cues-
lién que podemos abordar con mas eficacia, y es relacionar la super-
ficie ocupada por la region conmovida con su constitucion geolégica.
El primer término de esta relacién lo hemos adquirido aproximada-
mente por la multitud de nolicias obtenidas en la localidad; y en
cuanto al segundo, apoyandonos en trabajos anteriores de gedlogos
franceses y espaiioles que han estudiado las provincias andaluzas,
tenemos la conciencia de haber contribuido eficazmente 4 fijarlo con
un grado mis de exactitud. Este punto especial tenia un interés sumo
de actualidad, porque es la base de una teoria de los fendémenos
sismicos que disfruta en estos momentos de gran boga.
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La teoria llamada geotécnica admite, en efecto, que todos los tem-
blores de tierra son debidos a dislocaciones de algunas de las capas
que entran en la composicién del planeta. Segin ella, deberia, pues,
existir una relacién intima entre las manifestaciones sismicas y la
constitucion del suelo en que ocurren. jJustifican esta opiniéu las
observaciones geoldgicas? Tal es el problema para cuya solucién he-
mos tratado de presentar nuevos documentos.

Por ultimo, entre las cuestiones secundarias que suscita el estudio
de los terremotos, hay una susceptible de una determinacién expe-
rimental, que es la de la velocidad de propagacién de los sacudi-
mientos en los terrenos de naturaleza diversa. Aun cuando se hayan
publicado ya trabajos notables acerca de este asunto, hemos creido
que debiamos acometerlo por nuestra parte empleando un procedi-
miento de una exactitud inusitada. Los resultados obtenidos con
esos experimentos estin llamados 4 figurar entre los datos positivos
que de aqui en adelante tomen en cuenta todos los que se ocupen en
la apreciacion de los fendmenos sismicos.

La Comisién francesa destinada 4 estudiar el terremoto ocurrido
en Andalucia en Diciembre de 1884, la constituian:

Los Sres. Fouqué, Miembro del Instituto, profesor del Colegio de

Francia, Presidente de la Comision.

Michel Lévy, Ingeniero jefe de Minas.

Marcel Bertrand, Ingeniero de Minas.

Charles Barrois, Profesor de conferencias en la Facultad
de Ciencias de Lille.

Offret, Preparador del Colegio de Francia.

Kilian, Preparador de la Facultad de Ciencias de Paris.

Bergeron, Preparador de la Facultad de Ciencias de Paris.

Breon, Ingeniero civil.

Habiendo salido de Paris 4 principios de Febrero de 1885, la Co-
misién se dirigié lo mds rdpidamente posible & Malaga, donde per-
manecié poco tiempo. Eficazmente ayudada por el concurso de las
autoridades espaiiolas, pronto se vi6 en posesion de los medios ma-
teriales necesarios para recorrer la region devastada.

Las localidades que visitd primero la Comisién fueron las que se
hallan situadas en la vertiente meridional de la sierra Tejeda, & sa-
ber: Torre del Mar, Vélez-Mélaga, Canillas de Aceituno, Alcaucin y
Periana. Salvando después la cresta que se halla al oeste del hoquete
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0 garganta de Zafarraya, pasé la Comisién por Zafarraya, Ventas de
Zafarraya y Alhama. Divididse luego en dos grupos que se reunieron
maés tarde en Granada, despuésde haber seguido caminos diferentes,
marchando el primero por Agrén, y explorando el segundo los pobla-
dos de Arenas del Rey, Jalar y Jayena. Tras una excursién & Gie-
véjar yolra & lo largo de las orillas del Genil, los comisionados se
dirigieron & Lanjarén. De alli, algunos de sus individuos ascendieron
por la sierra Nevada hasta el limite de las nieves, en tanlo que los
otros se dirigieron a Albuiiuelas. Reunidos todos de nuevo en Lan-
jardn, tomaron la ruta de Motril, y alli se dividid la Cowisién en cua-
tro grupos, encargiudose cada uno de la exploracién geolégica de
una porcién determinada del territorio. Los Sres. Michel Lévy y Ber-
geron se dedicaron al estudio de la sierra de Ronda; los Sres. Mar-
cel Bertrand y Kilian al de los terrenos secundario y terciario de la
comarca; los Sres. Barrois y Offret al del distrilo metamorfico com-
prendido entre las sierras Nevada, Tejeda y Almijara y el mar; y, en
fin, los Sres. Fouqué y Breon, atravesando de nuevo la sierra Tejeda,
desde Sedella a Jatar, prosiguiendo después su ruta, por Alhama y
Santa Cruz, hasta Antequera, acabaron de visitar los parajes que més
sufrieron con el terremoto.

Los trabajos que siguen, contienen: el primero, las observaciones
comunes & todos los miembros de la Comision, y los demds las pe-
culiares 4 cada uno de los grupos en que se dividié. Una parte de
los documentos consignados en estos trabajos es el extracto de co-
municaciones anteriores dirigidas & la Academia de Ciencias; otra
porcion proviene de publicaciones debidas & gedlogos espaioles ¢ ita-
lianos; y en fin, la mayor parte de los detalles que se dan son inédi-
tos y proceden, como los primeros, de los cuadernos de notas que lle-
vaban los comisionados.

Reiteramos aqui las gracias & la Academia de Ciencias que ha or-
ganizado y sostenido la Comision. Damoslas también a las autorida-
des y 4 los espaiioles versados en las ciencias que nos han proporcio-
nado el concurso mas decidido y eficaz, y particularmente a los se-
fiores Romero Robledo, Ministro de la Gobernacion; de Castro, gene-
ral Ibanez, de Botella, Gonzalo y Tarin, Mallada, de Cortazar, Orueta
y Mac-Pherson; los seiiores Gobernadores civiles de Malaga v Gra-
nada, el alcalde de Vélez-Méilaga, y los directores y administradores
de los ferrocarriles del Norle, de Madrid & Zaragoza y de Andalucia.
==El Jefe de la Comisidn.=F. Fouquk.
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EXPOSICION Y DISCUSION

DE LOS FENOMENOS QUE CARACTERIZARON

EL TERREMOTO
DEL 25 DE DICIEMBRE DE 4885,

REGION SUPERFICIAL CONMOVIDA.

Hay que seialar, en primer término, una zona central, que com-
prende las localidades donde ocurrieron los mayores desastres, la
cual zona no se distingue sélo por la ruina de los edificios y por la
mortandad consiguiente, sino también por el cardcter de los sacu-
dimientos experimentados en ella.

Estos se verificaron principalmente en direccién vertical, 6 fue-
ron trepidatorios; hendieron los muros con grietas, simétricas rela-
livamente & la vertical, y rompieron las tejas de los techos y las
baldosas de los pisos. La superficie determinada por estos fenéme-
nos forma una elipse alargada de este & oeste, que comprende &
Periana, Canillas de Aceituno, Zafarraya, Ventas de Zafarraya, Al-
hama, Santa Cruz, Arenas del Rey, Jatar, Jayena, Albuiiuelas y
Murchas.

La extension de dicha elipse, cuyos didmetros son respectivamente
de 40 y 10 kilometros poco mas 6 menos, es de unos 320 kildmetros
cuadrados. Esta atravesada, en la direccion de su longitud, por el ma-
tizo montaiioso de la sierra Tejeda, cuyas crestas la corlan, con al-
guna oblicuidad, de 0.NO. 4 E.SE., de manera que, entre las locali-
dades citadas, la mayor parte se encuentran al norte de la cadena (2).

Otra zona, que sufrié menos, comprende las localidades que ex-
perimentaron los efectos de movimientos oscilatorios originados en
¢l centro de la provincia: asi, por ejemplo, los sacudimientos se sin-
tieron, como procedentes del nordeste, en Méalaga; del norte en Vélez-
Mélaga, Sedella y Alcaucin; del noroeste en Frigiliana; del sudoeste
en La Mala. Esta zona, mucho més vasta que la central, es notable,
sobre todo, por lo que se prolonga al sudoeste. Tiene la forma de
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una elipse casi irregular, incompleta ¢ recortada por el mar desde
Mélaga & Nerja. Su mayor didmetro, comprendido entre Milaga y
Mal4, es de unos 80 kilémetros. Otra tercer zona, en que los saca-
dimientos, aunque muy fuertes, sélo causaron daiios de poca im-
portancia, se extiende por una superficie mucho mayor. La curva
que la limita est4 recortada por el mar desde Estepona & La Rébita.
Bastante regular por el norte, se estrecha 6 aproxima al centro al
oeste, contorneando la serrania de Ronda, y més profundamente
aun hacia levante, rodeando la sierra Nevada. La longitud mayor,
medida de Guadix & Estepona, es de unos 200 kildmetros; su mayor
anchura, contada desde Albuiiol 4 Montefrio, es de 100 kilémetros,
y su superficie de unos 15000 & 20000 kilometros cuadrados. La
direccion en que se prolonga esta elipse, de nordeste & sudoeste, di-
fiere, como la precedente, de la del eje mayor de la zona central
(lam. B) (*).

Fuera de estas dos zonas, se sintieron sacudimientos en localida-
des especiales, mientras que en otros puntos intermedios el temblor
de tierra pasé inadvertido. La tercera zona puede considerarse que
se extendié hasta Madrid y Segovia, por el norte; Ciceres y Huelva,
por el oeste; Valencia y Murcia, por el este, y hacia el Mediterrineo
por el sur, sin que puedan determinarse exactamente los limites por
este lado. La superficie incluida en ella es, por lo menos, de 400000
kilémetros cuadrados. Los aparatos sismogréficos sensibles acusaron
la propagacion de los movimientos del suelo 4 distancias més consi-
derables aiin; asi es que la percibieron los observatorios de fisica
terrestre de Roma, Velletri y Moncalieri. Una ligera perturbacién en
las observaciones astronémicas, que se noté en el observatorio de
Bruselas la noche del 25 de Diciembre de 1884, se considerd tam-
bién como un efecto de aquellos fendmenos. Por ultimo, merece in-
dicarse que los aparatos magnéticos de los observatorios de Lisboa,
Greenwich y Wilhemshafen, experimentaron la misma noche per-
turbaciones que deben atribuirse a la influencia del terremoto de
Andalucia.

En Lishoa, sobre todo, las perturbaciones anotadas fueron muy
notables. Las curvas de la componente horizontal, de la componente
vertical y de la declinacién, que nos comunicé el Sr. Jodo Capello,

(*) Enlalim. B las direcciones de los sacudimientos se han trazado en
gran parte seguin nuestras propias observaciones, y otras segtin las noticias
suministradas por los trabajos de los escritores espaiioles é italianos.
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fueron las tres bruscamente interrumpidas 4 las 9 19'. La pertur-
bacién mis fuerte fué la de la curva de declinacién; la mis débil la
de la componente vertical. Dichas perturbaciones, que duraron unos
doce minutos, fueron completamente distintas de las que provienen
de la influencia de las corrientes terrestres, y se asemejaban 4 la in-
terrupcidn que engendraria una corriente débil que actuase subita-
mente 4 corla distancia de los aparatos maguéticos.

Ea Greenwich y en Wilhemshafen se sintieron menos las pertur-
baciones, pero se notaron con mucha claridad. En Greenwich empe-
zaron a las 9k 24' 21", y en Wilhemshafen se manifestaron 4 las
9 28’ 47".

En los dos observalorios meteoroldgicos de Paris, es decir en Saint-
Maur y en Montsouris, pasaron inadvertidas; sin embargo, algin
tiempo después M. Moreaux ohservé en Saint-Maur una ligera indi-
cacién que fijaria en las 9t 24’ el momento en que comenzé la per-
tarbacidn.

El 22 de Diciembre de 1884, tres dias antes del terremoto de An-
dalucia, se sintié un fuerte sacudimiento en Lisboa y en Funchal,
que influyé también en los tres aparatos magnéticos del observalo-
rio de la capital portuguesa. Las curvas indican una perturbacién
que empezo 4 las 4b {5’ de la madana. La perturbacion mis fuerte
la acusd la curva de la componente horizontal. Se prolongé durante
media hora préximamente, presentando una serie muy marcada de
cuatro recrudescencias cada vez menos fuertes.

En el mismo observatorio los aparatos magnéticos han presentado
también senales del temblor de tierra que acaba de causar tantos
desastres en el mediodia de Francia y en el noroeste de Italia el 23
de Febrero de 1887. Al propio tiempo los ohservatorios de Per-
pignan, Lyon, Paris, Greenwich, Wilhemshafen, Viena, Pola, Bru-
selas y Nantes recogian en las curvas de sus aparatos magnélicos
seilales més 6 menos evidentes del fenémeno de 1887, andlogos &
los que se habian notado con motivo del terremoto de Andalucia
de 1884.

Coincidiendo las perturbaciones en el trazo de las curvas magné-
ticas con el desarrollo de los temblores de tierra, debe ya conside-
rarse este hecho como demostrado.

Asimismo parece probado que dicha perturbacién no se manifiesta
exactamente en el mismo instante en los diferentes observatorios.

Acabamos de recordar que la perturbacién se observé el 25 de Di-
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TERREMOTO DEL 23 DE FEBRERO DE 4887.

Fig. 1.

SACUDIDA DEL 22 DE DICIEMBRE DE 4884

TERREMOTO DEL 23 DE DICIEMBRE DE {884,

Bh 54’ 87"
Bh 46’ 57"

(en Lisboa y también en Funchal).

oh 49’ 57"

8h 46 57"

4bh 18' 87"

3h 46’ 87"

6h £6' 57"

&b 46’ 57"

4h 46' 57"

9h k6’ 87"
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ciembre de 1884 4 las
9t 20" en Lishoa, & las
924 en Paris y en Gre-
enwich, y 4 las 9t 29’ en
Wilhemshafen; es decir
que habrian transcarrido
nueve minutos de inter-
valo, espacio de tiempo
que pasa de los limites
posibles de un error. En
efecto, todos los regis-
tradores magnéticos que
se usan eslan arreglados
de manera que el trazo
de las curvas se alarga,
segun sea el instrumen-
to, de 10 &4 15 milime-
tros por hora. Un mili-
metro de longitud co-
rresponde, pues, 4 un
espacio de tiempo de
cuatro a ocho minutos;
Y, como se puede apre-
ciar ficilmente el tercio
de un milimetro, resulta
que el error posible es
cuando mas de dos 4 tres
minutos, y aun debe con-
siderarse como exagera-
do semejante limite. Sin
embargo, aun admitién-
dolo, se ve que las ob-
servaciones del mismo
fenémeno en Lisboa y en
Wilhemshafen permiten
afirmar que no hubo si-
multaneidad en el regis-
tro de los dos observato-
rios: la perturbacién se
verificé en Wilhemsha-
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fen varios minutos después de haberse manifestado en Lisboa.

Las noticias recogidas acerca del terremoto de 23 de Febrero de
1887 confirman la generalidad del hecho, porque la perturbacién de
las curvas magnéticas se produjo en Francia préximamente a las
5h 45’ de la maiiana, mientras que ocurria 4 las 5t 50’ en Lisboa y
en Wilhemshafen.

No pueden considerarse, por lo tanto, las perturbaciones observa-
das como debidas al desarrollo subito de una corriente terrestre, ma-
nifestando su accion 4 larga distancia y propagandose con la veloci-
dad habitual de los fluidos eléctricos.

Hay que averiguar, sin embargo, si el efecto observado es conse-
cuaencia directa de una transmisién del movimiento del suelo, ¢ si es
debido al desarrollo de corrientes eléctricas locales producidas por
la propagacion 4 larga distancia de los sacudimientos del temblor de
tierra.

La primera de estas ideas es la que desde luego se ofrece 4 la ima-
ginacién. Y nada se opone, en efecto, & que un poderoso choque co-
municado al suelo transmita & larga distancia su movimiento y ac-
tie sobre una barra metalica suspendida & la manera de las imana-
das. Un simple movimiento ondulatorio, que parece no debia obrar
sino sobre instrumentos mdviles, se modifica bien pronto al propa-
garse, de resultas de las desigualdades en la constitucién del terreno.
Se descompone en varias direcciones y, por lo tanto, puede influir
en los diversos aparatos que se emplean en el estudio del magnelis-
mo terrestre. La prueba de que sucede asi, es que en las regiones
frecuentemente agitadas por los terremolos, masas de melal, como
el cobre, suspendidas en la forma acostumbrada para las barras ima-
nadas, acusan con gran sensibilidad los menores movimientos subte-
rrineos. Se observan diariamente con atencién y con frecuencia se
las ve estremecerse por la accién de las fuerzas que agitan las pro-
fundidades de la corteza terrestre. Dichos instrumentos, conocidos
con el nombre genérico de microsismdgrafos ¢ de tromdmetros, se
usan en la mayor parte de los observatorios italianos. Son suma-
mente delicados, y estdn sujelos & numerosas causas de error; pero
los defectos que pudieran achacirseles comprenderian también 4 los
aparatos magnéticos. En definitiva, se les debe atribuir un valor ex-
perimental positivo, y del hecho de que sean sensibles 4 los movi-
mientos més pequeiios del suelo debe sacarse la consecuencia de que
lo mismo sucede con los aparatos magnéticos.
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Sin embargo, el examen de la manera como funcionan los apara-
tos magnéticos de los dos observatorios meteoroldgicos de Paris sus-
cita graves objeciones.

En primer lugar, ocurre preguntarse por qué esos observatorios,
més préximos & Andalucia que los de Greenwich y de Wilhemshafen,
experimentaron la influencia del terremoto del 25 de Diciembre de
1884 en menor grado que los dos ullimos; & lo cual responderemos
que la ausencia de perturbaciones en Montsouris y lo débil de las
que se observaron en Saint-Maur provienen de faltas de construc-
cién en los aparatos suspendidos por hilos demasiado cortos y pro-
vistos de un registro de marcha demasiado lenta. Es una falta co-
mun & todos los aparatos magnéticos registradores de Francia, y pa-
rece que precisamente, en Paris 4 lo menos, se les ha dotado expre-
samente de esa inercia para anular la influencia de los movimientos
del suelo en la inscripcién magnética. Los trenes de un camino de
hierro corren & 200 metros del observatorio de Saint-Maur sin pro-
ducir perturbaciones sensibles en el trazo de las curvas. A 150 me-
tros del observatorio de Montsouris pasa el ferrocarril de Sceaux y el
de circunvalacion por debajo del establecimiento mismo: cada vez que
cruza el tren se conmueve el suelo profundamente; se percibe que
todo vibra en el edificio, y, sin embargo, las curvas magnéticas no
manifiestan en sus trazos indicacién ninguna de esos continuos mo-
vimientos que duran cada vez varios minutos.

Hay que admitir, pues, que los registradores magnéticos que ac-
tualmente se usan en Francia, y probablemente también en el extrau-
jero, son malos microsismdgrafos; pero jcémo admitir entonces que
en ciertos casos puedan suministrar indicaciones tan claras como las
que, por ejemplo, acaban de dar el 25 de Febrero de 1887? Cualquiera
que fuera la violencia del terremoto ocurrido en esa fecha, es dificil
comprender que obrara mecanicamente sobre los aparatos magnéticos
de los observatorios de Paris con més energia que los trenes de los fe-
rrocarriles que circulan por las inmediaciones. Y si se rechaza la idea
de la transmisién del movimiento por el suelo, no hay més remedio,
para explicar los hechos, que acudir a la hipétesis algo aventurada
de las corrientes eléctricas locales desarrolladas por la accién lejana
del terremoto. La observacién de los aparatos magnéticos registra-
dores, por una parte, y la de los microsismégrafos, por otra, debe-
rian zanjar la cuestion, no siendo ¢éstos sensibles 4 la influencia de
las corrientes.
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Por desgracia estas dos clases de aparatos se han montado hasta
el presente en establecimientos diferentes, y es casi imposible com-
parar y comprobar entre si sus indicaciones horarias. Hay que agre-
gar que en los observatorios provistos de microsismdgrafos se han
cuidado poco de recoger esta clase de datos, y hasta la materialidad
de efectuar los registros se ha descuidado muchas veces. :

Aparte de todo, las conclusiones que se deducen de esta discusién
son evidentes: los aparatos magnéticos y los microsismégrafos debe-
rian en adelante instalarse juntos en los observatorios, y ambos de-
ben ser registradores y suministrar trazos bastante prolongados para
que puedan obtenerse datos horarios exactos de medio en medio. mi-
nuto por lo menos. En localidades determinadas nnos y otros indican
la hora en que ocurre ¢ llega alli el sacudimiento.

HORA DEL SACUDIMIENTO (3).

La sacudida principal, la que determiné casi todos los desastres,
se sintié la noche del 25 de Diciembre & las 92 18’ (hora de Paris),
en el observatorio de San Fernando, cerca de Cidiz (la hora marca-
da por el reloj de dicho establecimiento era las 8t 43' 55"). Es la
Unica indicacién rigurosamente exacta que existe acerca del particu-
lar, sin que sea posible conceder sino una confianza muy limitada &
las que sedalaron, ya los relojes particulares, ya los de los estable-
cimientos publicos ¢ de las estaciones de ferrocarriles. Esas indica-
ciones variaron desde la de 92 9’ 4 la de 9t 34'. El término medio en
las localidades de la primera zona que hemos seiialado fué de 9b 23',
cifra evidentemente elevada con respecto 4 la del observatorio de San
Fernando (4). En una misma localidad resultaba que los relojes se
habian parado & horas distintas, y que las indicadas por observa-
dores competentes no coincidian unas con otras. De todos modos, la
falta de acuerdo en los relojes constituye, 4 no dudarlo, la causa de
error més grave; pero hay que adadir otras que han debido ejercer
también grande influencia en que los resultados obtenidos no sean lo
que debieran.

Con respecto & las observaciones hechas directamente, hay que te-
ver en cuenta la desigualdad en las impresiones recibidas y, sobre
lodo, la turbacidn ocasionada por la sorpresa ¢ el terror. En cuanto
al hecho de haberse parado los relojes, no fué instantineo, sino que
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ocurrié después de un lapso variable desde el momento de la sacu-
dida. El pararse un reloj depende efectivamente de la direccién en
que ocurra un choque, y se comprende, por lo tanto, que pueda pa-
rarse en un sacudimiento consecutivo, 4 pesar de no haberlo verifi-
cado en la primera conmocién, mas violenta, pero de distinta di-
reccién. La incoherencia de los resultados obtenidos resalta de una
manera evidente de los guarismos que & seguida insertamos, toman-
dolos del trabajo de la Comisién espafiola y que, por otra parte, con-
firman las noticias que recogimos en las localidades mismas.

En Granada el reloj del hospital de San Juan de Dios se paré a las
9b 23'; el del hospital de los Lazarinos, & las 9& 27°. En Almendral,
Cacin, Colmenar, La Vifiuela, Melegis, Murchas, Periana, Rio Gordo,
Santa Cruz y Ventas de Zafarraya, se seialé la hora de las 9% 25
para el primer movimiento. En Loja y en Malaga la hora que se £jo
variaba entre 9t 20’ y 9% 22'. La misma se indicd, sobre poco mds
6 menos, para Jitar y Zafarraya. En Fornes, Arenas del Rey, Santa
Fe, Padul y Granada, cierto niimero de observaciones dieron 9 33'.
En Albuduelas el primer sacudimiento lo fijaron unos i las 9 8"y
otros 4 las 92 23". En Alhama hay indicaciones de que fué a las 9% 25’
y & las 9b 26', y en Granada las horas seiialadas variaron desde las
9b 23" 4 las 9b 33",

La diversidad de estos datos horarios no puede explicarse por la
diferencia de longitudes; proceden evidenlemente de la imperfeccion
de las observaciones, de tal manera que no solo no pueden servir
para delerminar la velocidad de propagacion del movimiento, sino
que seria imposible fijar por ellos solamente la posicién y la forma
del epicentro. Para demostrar la insuficiencia de las cifras consigna-
das, basta hacer notar que, aceptandolas como rigurosamente exac-
tas, se sacaria en consecuencia que la aparicién de los trastornos sis-
micos ocurrié primero en Mélaga y en Loja que en Jatar y en Zafa-
rraya, y esto estd en contradiccién evidente con lo que se deduce del
examen del grado de intensidad de los fenémenos, el cual permite
concluir con seguridad que las dos primeras localidades estin fuera
de la zona central, mientras que las otras dos se hallan comprendidas
dentro de ella.
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DURACION Y NUMERO DE LAS SACUDIDAS.

El sacudimiento 4 que se deben casi todos los desastres de la no-
che del 25 de Diciembre de 1884 fué precedido, sin duda, de otros
mas débiles. Pero esos sacudimientos, que en algunas localidades
parece que los percibieron los animales domésticos, pasaron inad-
vertidos para el hombre. En Zafarraya solamente aseguraban que
se notaron dos sacudidas ligeras durante el dia 24 de Diciembre. En
suma, puede considerarse el terremoto como ocurrido de improviso
a eso de las 9% 15’ de la noche proximamente. Después de la prime-
ra sacudida se sintieron otras con intervalos desiguales, muy proxi-
mas unas a olras al principio; pero ninguna de ellas tuvo la violen-
cia de la que inici6 la catéstrofe.

Reina el mds completo desacuerdo en las apreciaciones acerca de
la duracién de la primera concusién. A falta de instrumentos regis-
tradores, no hay mis noticias que las suministradas por observado-
res inexpertos, sorprendidos 6 asustados, y teniendo que pensar,
ante todo, en su seguridad personal. Ademds, cuando las sacudidas
se suceden con intervalos muy cortos, pueden alcanzarse unas &
otras, y es muy dificil distinguir la parte del fendmeno que corres-
ponde & cada una de ellas. Sabemos ademds, por experimentos de
que nos haremos cargo mas adelante, que un solo choque, segin las
condiciones del terreno en que se produce, puede originar 6 un
efecto simple 6, por el contrario, fenémenos semejantes & los que en-
gendraria una serie de choques. Todos estos hechos explican la va-
riedad de los datos recogidos; pero la causa més importante de esta
diversidad de resultados procede, sin contradiccion, de la desigual-
dad en las impresiones experimentadas por los observadores.

En la Memoria de la Comisién espailola encontramos consignadas
las siguientes cifras: en Granada, segin el parte oficial del Gober-
nador de la provincia, la duracién de la sacudida inicial debi¢ de ser
de 10 segundos, y segun los periddicos de la ciudad de 14 4 15 se-
gundos. Segin varios relatos, la duracién fué de 2 segundos en Dur-
cal, de 3 4 4 en Madrid, de 4 segundos en Ferreirola y en Jaén, de 4
4 6 en Ciudad-Real, de 7 4 8 en Cazorla, de 8 en Huelva, de 10 & 12
en Albuiiol y Montefrio, de 12 en Almuiécar, de 14 en Cacin, de 15
en Alhama y en Cadiz, de 15 4 16 en Lanjarén, de 15 &4 18 en Mon-
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tejicar, de 16 & 20 en Motril, de 18 4 20 en Baza, de 20 segundos
en Sevilla y en Laroles, de 30 en Antequera, de 35 en Mecina Bom-
barrén, de 40 en Nigilelas y hasta de 60 en Cadiar (5).

Después de la desastrosa concusién de que acaba de hablarse, el
suelo de Andalucia se conmovié con frecuencia durante varios meses.
En la noche del 25 al 26 de Diciembre de 1884, desde las 9t hasta
las 2b y 30' de la madrugada siguiente, fueron sobre todo mis nu-
merosos los sacudimentos. Pero, & pesar de que estos fenémenocs no
pudieron menos de llamar la atencién, se comprende que el nimero
de sacudidas que se sintieran difiriese segun la distancia de las locali-
dades al centro de la zona principal, puesto que el movimiento se
debilita y cesa 4 intervalos variables del punto de partida segin el
grado inicial de intensidad. Las condiciones geolégicas y topografi-
cas ejercen, por otra parte, gran influencia sobre la manera como
varia la intensidad con la distancia, y causan en los efectos produci-
dos diferencias que no se pueden explicar de otro modo. Pero toda
tentativa para poner en claro la influencia compleja de semejantes
causas seria impracticable en el estado actual de la ciencia. Como
ejemplo de esas desigualdades en el nimero de las sacudidas perci-
hidas en diferentes localidades en el mismo lapso, recordaremos los
hechos siguientes consignados en la Memoria de la Comisién espa-
nola.

Durante la noche del 25 al 26 de Diciembre, en el intervalo de
tiempo que acaba de indicarse, sélo se sinti6 una sacudida en Ma-
drid, Ciceres, Segovia, Moguer y Jerez; 2 en Ciudad-Real, Cabra,
Colmenar y Baza; 3 en Cérdoba, San Fernando (Cadiz), Sevilla, Bér-
chules, Géjar y Atarfe (6); 5 en Loja, Montefrio y Quéntar; 7 en
Santafé, Melegis, Murchas, Ventas de Zafarraya, Chimeneas, Nigiie-
las, Baydcar, Cdjar y Motril; de 8 4 10 en la estacién del ferrocarril
de Granada, en Pinos del Valle, Armilla, Caratainas y Soportdjar;
de 10 & 15 en el recinto de la ciudad de Granada, en Almendral,
Cacin y Turro, Fornes, Caiiar, Cijuela, Chauchina, Gabia Grande y
Salobreiia; de 15 4 20 en Arenas del Rey, Ventas de Huelma, Chite
y Talard; 21 en Santa Cruz (7). En las localidades que sufrieron
mis con el terremoto, tales como Alhama, Albuiinelas, Periana,
Guaro, baiios de Vilo y Vélez-Malaga, sdlo se sabe que las sacudi-
das se repitieron mucho. Segun los datos suministrados por el seftor
D. Mario Jona, ingeniero civil en Mélaga; por los Jesuitas del Palo,
y por un profesor del Instituto provincial, se sintieron en Milaga 22
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sacudidas desde el 25 de Diciembre de 1884 al 1.° de Enero de 1885,
25 en el curso del mes de Enero, 22 en Febrero y 8 desde el 1.° al
9 de Marzo. Entre las mis violentas hay que citar la del 26 de Di-
ciembre, & las dos de la madrugada, las del 30 de Diciembre, 5 de
Enero, 13 y 27 de Febrero, 25 y 26 de Marzo y la del 11 de Abril.
Esta ultima se percibié en toda la extension de Andalucia; fué prece-
dida de raidos intensos y duré varios segundos. En diferentes luga-
res se desplomaron casas, particularmente en Vélez-Malaga y Ante-
quera.

Los sacudimientos se reprodujeron con intervalos desiguales, dis-
minuyendo poco & poco su intensidad y frecuencia, durante todo el
aio de 1885 y los primeros meses del 1886, algunos de ellos acom-
paiados de ruidos subterrdneos. La erudita Memoria de los Sres. Ta-
ramelli y Mercalli contiene el cuadro detallado de las observaciones
hechas en Malaga por el ingeniero Sr. Jona.

CARACTERES DE LAS SACUDIDAS.

En casi todas las localidades de la zona central se sintieron sacu-
didas verticales y movimientos ondulatorios. Fuera de esta zona sé-
lo se observaron movimientos de ondulacién. Hay, sin embargo, ex-
cepciones 4 esta regla. En efecto, en algunos puntos muy castigados
por el terremoto, como Alhama y Arenas del Rey, que positivamente
pertenecen 4 la zona central, no se pudo justificar la verticalidad de
las sacudidas; pero esta anomalia puede explicarse por las condicio-
nes orograficas complicadas del terreno sobre que se hallan estable-
cidos estos dos centros de poblacién (8).

En cambio, en Milaga y en Colmenar se sefialaron movimiento