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0- INTRODUCCION

0.1.- LA PLANIFICACION HIDROLOGICA

La Ley de Aguas 29/1985 establece en su titulo preliminar que toda actuacidn sobre e dominio
publico hidraulico deberd someterse a la planificacion hidrolégica, la cud esta regulada en los
articulos 38 a 44 de dicha Ley, sendo objeto del segundo Reglamento sobre planificacion hidro-
gréficay administracion publicadel agua.

El articulo 38.1 de la Ley de Aguas fija los objetivos generdes de la planificacion hidrologica en
"conseguir la mejor satisfaccion de las demandas de agua y equilibrar y armonizar € desarrollo
regiona y sectorial, incrementando las disponibilidades del recurso, protegiendo su calidad, eco-
nomizando su empleo y racionalizando sus usos en armonia con & medio ambiente y los demés
recursos naturaes'. Estos objetivos generales se concretan en los articulos 40 y 43, que establecen
los contenidos minimos de los Planes, de Cuencay Naciona, respectivamente, con |las precisiones
de los articulos 72 a 94 ddl Reglamento de la Administracion Piblica dd Aguay de la Planifica-
cion Hidrologica (RA.PA.PH.).

A continuacién, se destacan |os objetivos de mayor interés.

- Conseguir lamegor satisfaccion de las demandas de agua en cantidad, calidad y garantia de
suministro, con & menor coste posible.

- Equilibrar y armonizar € desarrollo regiona y sectoria, mediante la mejor distribucion
posible de todos |os recursos hidricos disponibles evitando estrangulamientos en € desarro-
llo de cuadquier actividad, actua o futura, por limitaciones derivadas de la insuficiencia del
recurso en cantidad o en calidad.

- Raciondizar € uso actud y futuro, teniendo en cuenta que |os excedentes que existan o que
puedan conseguirse no tienen que emplearse necesariamente en la misma zona donde se
originen o donde se produzcan, como se deduce de la condicion de recurso natural basico
gue € aguatiene, ddl dominio publico estatal sobre las aguas continentales renovables y de
los objetivos generades de su planificacion.

- Raciondlizar la explotacion y gestion de los sistemas hidraulicos.

- Promover e ahorro del agua mediante mejoras técnicas en las infraestructuras existentes,
mejora de la gestion del recurso y mediante una politica que incentive € ahorro y pendice
el despilfarro.

- Incrementar los recursos disponibles mediante nuevas obras de regulacion, nuevas capta-
ciones de aguas subterréneas, plantas de recarga artificid de acuiferos, reutilizacion de
aguas residuales depuradas y mediante esquemas de utilizacion conjunta de aguas superfi-
cidesy subterrdneas y, en su caso, la desalacion para demandas de dta caidad. Todo elo
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redlizado de tal manera que quede plenamente garantizada la viabilidad técnica, econdmica,
social y medioambiental de las actuaciones.

- Establecer los procedimientos y lineas de actuacion que se precisen para proteger y recupe-
rar la calidad de las aguas en rios, lagunas y acuiferos subterréneos, asi como la proteccion
contrasu contaminacion.

- Establecer criterios para la redizacion de estudios y la determinacion de actuaciones y
obras para prevenir dafios causados por situaciones hidrol 6gicas extremas.

- Proteger y ordenar € dominio publico hidraulico en sus aspectos rel acionados con sequias,
erosion y desertizacion, fijacion de caudales minimos y proteccidn y recuperacion de cau
ces, riberas, méargenes y zonas himedas. En una adecuada ordenacion, son perfectamente
compatibles con € mantenimiento de su funcionaidad y vaor ambiental.

- Rentabilizar las inversiones ya redlizadas o que se redlicen en € futuro en € dominio publi-
co hidraulico. Es decir, tratar a las inversiones publicas en proyectos hidraulicos -9 se ex-
ceptlian las requeridas para abastecimiento urbano- con igual criterio que cuaquier otra in-
verson productiva, teniendo en cuenta la escasez del recurso y la necesidad del estudio de
aternativas para seleccionar inversonesy jerarquizar actuaciones.

- Progresar hacia la autosuficiencia financiera en la gestion hidréulica favoreciendo una me-
yor participacion y control de la gestion y megorando la coordinacion administrativa entre
los diferentes organismos con competencias sobre aguay gestion.

- Ajustar la poalitica hidraulica a los objetivos de desarrollo socioeconémico y a los plantea-
mientos de |a ordenacion territorial.

- Compatibilizar a maximo los aprovechamientos existentes con la produccion hidroel éctrica
Yy, en su caso incrementar dicha produccion, sempre que sea viable técnicay econdmica-
mente y compatible con otros usos prioritarios en € contexto de la cuenca.

En d articulo 39 de la Ley se establecen las competencias y se regulan los procedimientos de ela-
boracion y revisiones de los Planes Hidrol 6gicos de cuenca (en adelante P.H.C.):

Articulo 39

La elaboracion y propuesta de revisiones ulteriores de los Planes Hidrol égicos de cuenca se reali-
zaran por € Organismo de cuenca correspondiente o por la Administracién hidréulica competente,
en las cuencas comprendidas integramente en e &mbito territorial de una Comunidad Autonoma.

El procedimiento para elaboracion y revision de los Planes Hidrol 6gicos de cuenca se regulard por
via reglamentaria, en la que necesariamente se prevera la participacion de los Departamentos mi-
nisteriales interesados, los plazos para presentacion de las propuestas por los Organismos corres-
pondientes y la actuacion subsidiaria del Gobierno en caso de falta de propuesta
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El contenido minimo obligatorio de los P.H.C. se especificaen d articulo 40:

Articulo40

Los Planes Hidrol 6gicos de cuenca comprenderan obligatoriamente:

a)
b)
c)

d)
€)
f)
9
h)
i)

)
K)

El inventario de los recursos hidréulicos.

Los usos y demandas existentes y previsibles.

Los criterios de prioridad y de compatibilidad de usos, asi como € orden de preferencia entre
los digtintos usos 'y aprovechamientos.

Laasignacion y reserva de recursos para usos y demandas actuades y futuros, asi como parala
conservacion o recuperacion del medio natural.

Las caracterigticas bésicas de calidad de las aguas y de la ordenacion de los vertidos de aguas
residuales.

Las normas bésicas sobre mgoras y transformaciones en regadio que aseguren € mejor apro-
vechamiento del conjunto de recursos hidraulicos 'y terrenos disponibles.

Los perimetros de proteccion y las medidas parala conservacion y recuperacion del recurso 'y
entorno afectados.

Los Planes hidrol6gicos-forestales y de conservacion de suelos que hayan de ser redizados
por la Administracion.

Las directrices pararecargay proteccion de acuiferos

Las infraestructuras bésicas requeridas por € Plan

Los criterios de evauacion de los gprovechamientos energéticos y la fijacion de los condicio-
nantes requeridos para su g ecucion.

Los criterios sobre estudios, actuaciones y obras para prevenir y evitar los dafios debidos a
inundaciones, avenidas'y otros fendmenos hidraulicos.

La necesaria conexion entre e P.H.N. y los P.H.C. queda reflgjada en € articulo 43, en donde se
establecen |os contenidos minimos del P.H.N.

Articulo43

1

2.

El Plan Hidrolégico Naciona se aprobara por Ley y contendrd, en todo caso:

L as medidas necesarias para la coordinacion de los diferentes Planes Hidrol 6gicos de cuenca.
La solucion paralas posibles dternativas que aguélos of rezcan.

La previson y las condiciones de las transferencias de recursos hidraulicos entre ambitos te-
rritoriales de distintos Planes Hidrol 6gicos de cuenca.

Las modificaciones que se prevean en la planificacion del uso del recurso 'y que afecten a
gprovechamientos existentes para abastecimiento de poblaciones o regadios.

Correspondera a Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo la eaboraciéon dd Plan H-
drolégico Nacional, conjuntamente con |os Departamentos mini sterial es relacionados con €l
uso de los recursos hidraulicos.
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3 La aprobacién del Plan Hidroldgico Naciona implicara las adaptaciones de los Planes Hi-
drolégicos de cuenca alas previsiones de agqud.

0.2- AMBITO TERRITORIAL DEL PLAN

El ambito territoria del Plan es € de actuacion de la Confederacion Hidrogréficadel Sur (C.H.S),
e cud se define en @ Red Decreto 650/1987, de 8 de mayo, en € que se definen los ambitos te-
rritoriales de los Organismos de Cuencay de los planes hidrol 6gicos.

En su disposicion trangitoria segunda se establece que e ambito territorid de la cuenca Sur es. "d
territorio de las cuencas hidrogréficas que vierten a mar Mediterrdneo entre d limite de los terri-

torios municipales de Tarifay Algecirasy la desembocadura del rio Almanzora, incluida la cuenca
de este Ultimo rio, quedando excluida la de la Rambla de Canales. Comprende, ademés, la cuenca
endorreica de Zafarraya'. Asimismo, se especifica que @ Plan Hidrol6gico de la cuenca sera Uni-

co.

0.3.- HORIZONTESTEMPORALESDEL PLAN

El P.H.N. concreta los periodos en los que se llevardn a cabo las actuaciones previstas en dicho
Plan:

Se entiende por primer periodo del P.H.N. € lapso de tiempo que transcurra desde la aprobacion
delaLey de P.H.N. hasta diez afios més tarde. Se entiende por segundo periodo d lgpso de tiempo
que se extiende durante otros diez afios una vez transcurrido € primer periodo.

0.4.- ANTECEDENTES

En € afo 1979 se establece, mediante @ Red Decreto 3029/1979 de 7 de diciembre, |as bases de
partida para la realizacion de los Planes Hidrol égicos.

En cumplimiento del mencionado Real Decreto, se creala Comision de Planificacion HidrolOgica,
presidida por e Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

La citada Comisién aprueba en su reunion del 12 de Junio de 1980 una propuesta del Grupo de
Coordinacion y Normas sobre € contenido de los Planes Hidrolégicos y la organizacion para su
gecucion. En esta propuesta, se prevé € desarrollo de los Planes Hidrol 6gicos por Cuencas, esta-
bleciéndose en cada Confederacion Hidrografica un grupo de trabajo.

Fruto de este Grupo de Trabgo fue la redaccion de un avance de Plan Hidroldgico en 1980,
AVANCE-80. Para la confeccion de estos documentos se utilizaron los datos y resultados dispo-
nibles en la Confederacion Hidrogréficay en otros organismos.
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El 8 de agosto de 1985 se publicaen € B.O.E. laLey 29/1985 de 2 de agosto, de Aguas. Edta ley
dedicatodo € Titulo 111 alaPlanificacion Hidrol6gica

El 30 de abril de 1986 se publicaen € B.O.E. € Red Decreto 849/1986 de 11 de abril, por € que
se gprueba @ Reglamento del Dominio Publico Hidraulico que desarrolla los Titulos Preliminar |,
IV, VIy VIl delaLey de Aguas.

El 31 de agosto de 1988 se publicaen € B.O.E. d Red Decreto 927/1988, de 29 de julio por €
que se gprueba & Reglamento de Administracion PUblicadel Aguay de la Planificacion Hidrolo-
gica, en desarrollo delos Titulos 11 y 111 delaLey de Aguas.

La promulgacion de esta ley supuso € find de toda una etapa histérica de planificacion hidrol 6gi-
cay € inicio de un nuevo periodo. En € Reglamento de la Planificacion Hidrologica en & Capi-
tulo I11: De la eaboracién, aprobacion y revision de los Planes Hidroldgicos. Articulos 95 a 114,
Se recogen |os pasos a seguir parala eaboracion del Plan Hidrol égico.

En concreto sefida que & Plan Hidrol 6gico se redizara en dos etapas.

- Enlaprimera etapa € Organismo de Cuenca correspondiente elaborara la Documenta-
cion Basicay € Proyecto de Directrices.

- Enla segunda etapa de elaboracion del Plan Hidroldgico de Cuenca, € Organismo de
Cuenca, con la participacion de Departamentos ministeriales interesados, redactara la
correspondiente propuesta del mismo de acuerdo con las directrices gprobadas por la
Comision de Planificacion. (Articulo 101. RA.PA.y PH.).

Habiéndose redlizado la Documentacion Basicay estando yaterminado € Proyecto de Directrices,
esta Confederacion Hidrografica inicia con € presente trabgjo la redaccion de la Propuesta del
Plan Hidrol6gico de la Cuenca Sur.

Por otra parte, d presente trabgjo incluye la realizacion de los estudios necesarios para definir la
viabilidad técnicay econdmica de las infraestructuras bésicas contempladas en las Directrices del
Plan y que no disponen en la actuaidad de dichos estudios. La urgencia de su redizacion es evi-
dente para que € Plan disponga del adecuado soporte técnico.

Ademés, numerosas aegaciones presentadas a Proyecto de Directrices durante € periodo de in-
formacidn publica solicitan indstentemente la redizacion de los estudios necesarios para e mejor
conocimiento de los recursos disponibles en € futuro, paralo cua es necesario conocer la viabili-
dad de |as obras propuestas, en particular presasy trasvases entre sistemas de explotacion.

El objetivo del presente trabgjo es la redaccion de la Propuesta del Plan Hidrolégico de la Cuenca
Sur, lacud contendra

- Los trabgjos previos a la redaccion de la Propuesta propiamente dicha
- Propuesta de un orden de prioridades de actuacion
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- Propuesta de la estructura del Plan Hidrol6gico de la Cuenca
- Definicion de los Programas y Subprogramas que compondran € Plan
- Necesidades de la Confederacion Hidrogréfica para desarrollar 1os Programas

L os documentos bésicos para la redlizacion de este trabgjo serén la Documentacion Basica (D.B.),
los trabajos complementarios realizados posteriormente ala D.B. para subsanar las lagunas detec-
tadas (precipitaciones maximas, revison de usos y demandas de agua, aportaciones, modelos de
gestion), los trabgjos redizados por la Junta de Andalucia y, obviamente, € Proyecto de Directri-
ces de la Cuenca. Todas las directrices que se recogen en dicho Documento deberén quedar con-
templadas en € Plan para su cumplimiento.

En cuadquier caso, d redactar € Plan Hidrolégico de la Cuenca, se tendran en cuenta los princi-
pios generales de la politica hidréulica en Andalucia

0.5.- MARCO LEGAL

Tres hechos fundamentales han venido a dar una nueva perspectiva al tratamiento juridico de las
aguas. @ cambio de estructura del Estado, € ingreso de Espafia en las Comunidades Europess, y
la promulgacion de lanueva Ley de Aguas de 1985.

El cambio de estructura ddl Estado ha significado € paso de una organizacion centralizada a otra
descentrdizada, € Estado de las Autonomias, que ha creado en las regiones, o nacionalidades,
congtituidas en Comunidades Auténomas, nuevas fuentes de elaboracion normativa en materia de
aguas y una nueva distribucion competencia a respecto.

La integraciéon de Espafia en las Comunidades Europeas ha supuesto la asuncion en bloque del
derecho comunitario, muy importante en e sector de las aguas no solo por € nimero y diversidad
de los actos comunitarios, sino por la atencion prioritaria que dedican alas aguas los programas de
accion, cuyo protagonismo en d futuro es facilmente predecible ante hechos como la modifica-
cién del derecho primario comunitario a consecuencia del Acta Unica, que permitira considerar €
medioambiente como objetivo prioritario y explicito dd Mercado Comun, y posibilitara la apro-
bacion del derecho derivado comunitario, singularmente las Directivas, mediante mayoria cualifi-
cada y no por unanimidad como, de acuerdo con € articulo 100 ddl Tratado de Roma, se venia
redlizando.

Hay que afiadir, ademas, que en e caso de las aguas los efectos de la integracion suponen una
aplicacion inmediata del derecho de la CEE, ya que no existe para esta materia ni clausula de sal-
vaguardia ni derecho trangtorio.

Por Ultimo, y de fundamental importancia, la promulgacion de la nueva Ley 29/1985, de Aguas,
gue sudtituye a la anterior Ley 1866/1879, ha introducido modificaciones sustanciales en nuestra
regulacion hidraulica. Cuenta con un desarrollo reglamentario, en dos Reales Decretos, y ha dado
lugar a una sentencia del Tribunal Congtitucional sobre los recursos planteados contra la Ley y
que reafirma los principios inspiradores sobre |os que aquélla se fundamenta.
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Es obligado sefidar que los sucesos apuntados han ocurrido en un corto espacio de tiempo S se
considera € lento proceso de transformacion juridica. S todo nuevo derecho debe contemplarse
con perspectiva de futuro, tal consderacion estd més indicada en nuestro caso dada la heteroge-
neidad de fuentes y antecedentes, la complgjidad de la materia que se regulay la nueva organiza-
cion ingtituciona que se genera.

0.5.1.-Legidacion basica

Dada la diversdad de fuentes de las que emana la normativa legal (comunitaria, estatal, autonémi-
cay local) de ordenamientos que tienen distintos ambitos territoriaes, y de las caracterigticas pro-
pias de cada uno de elos, es|dgico que de toda la normativa aplicable exista una parte que, por su
obligatoriedad generd tanto geogréafica como temporal, merezca d adjetivo de basica.

Esta legidacion bésica se corresponde plenamente, en nuestro caso, con 1os sucesos resefiados
anteriormente ya que, de alguna manera, estos Ultimos son efecto o consecuencia de aqudla. Es
decir, & cambio de la estructura del Estado se produjo con la promulgacion de la Contitucion, €
ingreso en las Comunidades Europeas tuvo como consecuencia la asuncion de las Directivas como
derecho comunitario derivado, y la promulgacion de la Ley de Aguas tuvo como fin la modifica-
Cion sustancia de nuestra regulacion hidraulica.
Asi pues, lalegidacion basica estd compuesta, sin que € citado orden signifique prelacion, por:

Congtitucién Espafiola.

Directivas de la CE.

Ley de Aguas.

Congtitucién Espafiola

La Constitucién, como ya se indicaba anteriormente, viene a conformar una estructura descentra-
lizada del Estado. Buena prueba de elo son los articulos 148 y 149, en los que se establecen las
competencias que pueden asumir las Comunidades Autonomas y las exclusivas dd Estado, res-
pectivamente.

Entre las competencias autondmicas establecidas en € articulo 148, cabe destacar |os apartados:
"4°  Las obras publicas de interés de la Comunidad Autonoma en su propio territorio”.

"7° Laagriculturay ganaderia, de acuerdo con la ordenacion genera de la economia’.

"8  Losmontesy agprovechamientos forestales'.

"®  Lagestion en materia de proteccion dd medioambiente”.
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"10° Los proyectos, construccion y explotacion de los aprovechamientos hidraulicos, canales y
regadios de interés de la Comunidad Auténoma; las aguas mineraesy termales’.

"13° El fomento del desarrollo econémico de la Comunidad Auténoma dentro de los objetivos
marcados por la politica econdmica naciona".

En relacion con las competencias exclusivas del Estado, establecidas en € articulo 149, cabe des-
tacar € gpartado 1.13 que atribuye a éste las

"Bases y coordinacion de la planificacion genera de la actividad econdmica’.

Es precisamente este gpartado € que sirve de base d Tribunal Congtitucional, en su sentencia de
29 de noviembre de 1988, para fundamentar la competencia estatal respecto a la planificacion
hidrolégica ad estar enmarcada dentro de la planificacién general de la actividad econémica
Hecho éste que, segun recoge la sentencia, esta plenamente especificado en € articulo 38.4 de la
Ley de Aguasy que @ Tribunal considera bésico:

"Los Planes Hidrologicos se elaboraran en coordinacion con las diferentes planificaciones
que les afecten”.

Por otro lado, la condicion de recurso natura del agua, la declaracion de los recursos naturaes
como dominio publico y la obligatoriedad de los poderes publicos de velar por la utilizacion ra-
ciond de éstos, vienen recogidos en los articulos 40, 45, 128, 130, 131 y 132, ademas del 149
citado, que expresamente establece en € gpartado 22 la competencia exclusva del Estado sobre la
"legidacion, ordenacion 'y concesion de recursos 'y aprovechamientos hidréulicos cuando las aguas
discurran por mas de una Comunidad Auténoma.".

Como consecuencia de la promulgacion de la Congtitucion, y consagrando la descentralizacion
edtatal, surgen los Estatutos de Autonomia que son la normaingtituciona bésica de las Comunida-
des Auténomas. A €elos nos referiremos mas adelante, en 1o que pueden tener relacion con la pla-
nificacién hidrolGgica de la cuenca.

Directivasdela CE

Las Directivas dedl Consgjo son parte de la normativa legal que emana de la CE, de obligado cum-
plimiento para todos los estados miembros. A diferencia de otro tipo de normativa lega de la CE,
la observancia por |os estados miembros no es en |os estrictos términos de la Directiva, sno que lo
es a través de la incorporacion de su contenido a ordenamiento juridico interno de cada pais
miembro. Es decir, se dgja libertad para que cada pais incorpore las Directivas a su normativa de
lamanera que estime mas conveniente.

Es en @ ambito de la CE donde la regulacion de las aguas, en su doble vertiente de objetivos de
cdidad para determinados cursos o tramos, y de normas de emision de los vertidos nocivos d
medio acudtico, es mas importante. Es € Convenio de Odo, en 1972, d establecer la prevencién
sobre la contaminacion por vertidos desde buques y aeronaves a las aguas maritimas, con un sis-
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temadelistanegray gris, € que inspiralaregulacion de la CEE paratodas las aguas en la Directi-
vadd Consgo de 4 de mayo de 1976 (76/464/CEE).

Es € articulo 96 de la Condgtitucion € que permite, especificamente, que este tipo de normativa
pase a formar parte de nuestro ordenamiento a que, normamente y dado nuestro estado actual de
desarrollo, completay desarrolla en aspectos omitidos en nuestra regulacion nacional.

Ley de Aguasy sus Reglamentos

La Ley de Aguas, de 2 de agosto de 1985, contiene 113 articulos repartidos en 7 titulos y otro
preliminar, 9 disposiciones trandtorias, 7 adiciondes, 4 findesy 3 derogativas. Viene a sudtituir a
la anterior Ley de 1879 y supone una puesta d dia de nuestro ordenamiento hidraulico en cuanto
a

Las exigencias de latécnicay aladiversdad de usos que son posibles hoy.

La Planificacion Hidrologica, como instrumento clave para la administracion y gestion del
recurso.

La consideracion dd ciclo hidrolégico unitario y € criterio de cuenca para la divison a-
minigtrativa.

Los objetivos de calidad y problemas de vertidos y contaminacion de aguas.

La configuracién integradora y participativa de laadministracion publicadel agua.
La supresion de ciertos aspectos civiles en @ régimen de las aguas.
Laimportanciadel agua subterranea

Es una Ley necesaria’y en muchos aspectos significa una concepcion unitaria y moderna del re-
curso, adaptada en gran manera alas actuales exigencias.

La singular importancia que la Ley de Aguas concede a la Planificacién Hidrol 6gica se manifiesta
en la dedicacion de todo € Titulo Il a dicho tema, que se desarrolla en € Reglamento de la Ad-
ministracion Piblica de Agua y la Planificacion Hidrologica, de cuyo Titulo | se pueden resatar
los siguientes puntos de interés:

- Losprincipios generaes en los que se inspirala Administracion Publica del Agua son:

19 Unidad de gestion, tratamiento integral, economia del agua, desconcentracion, descentra-
lizacion, coordinacion, eficaciay participacion de los usuarios (articulo 1).
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%)

3

&)

%)

6)

Unidad de la cuenca hidrogréfica, de los sistemas hidraulicos y del ciclo hidroldgico (arti-
culo 1).

Compatibilidad de la gestién publica del agua con la ordenacion del territorio, la protec-
cion y conservacion del medio ambiente y la restauracion de la naturdeza (articulo 1).

La cuenca hidrogréfica, como unidad de gestion de recurso, se considera indivisible (arti-
culo 2).

A efectos administrativos, los acuiferos situados en € ambito territoria de un Organismo
de cuenca dependeran de este Organismo (articulo 3).

Cuando un acuifero subterréneo esté situado en los ambitos territoriaes de dos 0 més Pla-
nes Hidrolégicos de cuenca, correspondera d Plan Hidrologico Naciona asignar los re-
cursos de cada uno de dlos (articulo 4).

El Estado gercerd, especidmente, la funcion de la planificacion hidrolégicay la rediza-
cién de los planes estatales de infraestructura hidraulica, o cualquier otro estatal que for-
me parte de aquélla (articulo 6).

Respecto alas competencias y funciones cabe destacar:

19

&)

Los Planes Hidroldgicos de cuenca seran informados preceptivamente por € Consgjo Na
ciond del Agua, antes de su aprobacion por e Gobierno (art. 20.1.b), asi como los planes
y proyectos de interés general de ordenacién agraria, urbana, industria, de aprovecha-
mientos energéticos o de ordenacidn en tanto afecten sustancialmente a la planificacion
hidrolégica o alos usos del agua (art. 20.1.d).

La daboracion del Plan Hidrolégico de cuenca, asi como su seguimiento y revision es
funcidn del Organismo de cuenca (art. 25.8), salvo en las cuencas intracomunitarias que
corresponde la eaboracion y revisén a la Administracion Hidraulica de la Comunidad
Auténoma correspondiente.

El Consgo dd Agua de la cuenca es @ Organo de Planificacion (art. 28.3), que es a su
vez aquien corresponde elevar d Gobierno, através ded M.O.P.T., d Plan Hidrol6gico de
cuenca (art. 53.1). En la Confederacion Hidrogréfica del Sur, a carecer de Consgo del
Agua, ha asumido estas funciones la Junta de Gobierno, en virtud de lo establecido en la
disposicion transitoria 9%e la Ley, congtituida con arreglo d Red Decreto 2419/1.979, de
14 de Septiembre.

El érgano de apoyo Técnico del Consgjo del Agua es la Oficina de Planificacion Hidrold-
gicade Organismo de cuenca (art. 56.3). Dicha Oficina congtituye una de las cuatro uni-
dades en que se estructura cada Confederacion, bgjo la dependencia directa de su Pres-
dente (R.D. 984/89. art. 2), y entre las misiones encomendadas se incluyen la recopilacion
Yy, en su caso, la realizacion de los estudios necesarios para la elaboracion, seguimiento y

10
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revison del Plan Hidrolégico de cuenca (R.D. 984/89 art. 7). En la Confederacion Hidro-
gréficade Sur, d carecer de Consgo del Agua, no existe este Grgano de apoyo técnico;
smplemente, en laR.P.T. del Organismo y dentro del Gabinete de la Presidencia, hay una
Jefatura de Area de Planificacion.

El Titulo 11 dd Reglamento esta dedicado integramente a la planificacion hidrol6gica. Cabe desta-
car los sguientes articulos:

Art. 70, en & que se definen los objetivos generaes de la planificacion hidrolégica.

Art. 72 a 91, en los que se especifica pormenorizadamente e contenido de los Planes H-
drol6gicos de cuenca.

Art. 95 a 103, en los que < define & procedimiento para la el aboracién de los Planes. Espe-
cial importancia adquiere € art. 100.2, dedicado a Proyecto de Directrices. Destacan |os s-

guientes aspectos.

1° Se define d Proyecto de Directrices, que junto con la Documentacion Bésica congtitu-
yen laprimera etapadel Plan.

2° El Proyecto contendra, por una parte, la descripciéon y vaoracion de las situaciones y
problemas hidrol 6gicos mas importantes de la cuenca relacionados con € agua 'y, por
otra, las correspondientes propuestas de Directrices que versaran sobre los apartados
contenidos en € articulo 40 de laLey de Aguas, con excepcion de los que se refieren a
los datos incluidos en la Documentacion Bésica. Las Directrices concretaran las posi-
bles decisiones que puedan adoptarse para determinar los distintos elementos que con-
figuran € Plan.

0.5.2.-Otra legidacion

Real Decreto 2473/85. Tabla devigencias

En primer lugar, y atenor de lo expuesto, habria que citar € Real Decreto, de 27 de diciembre de
1985, en d que se establece la Tabla de vigencias de las disposiciones afectadas por la Ley de
Aguas. Este Real Decreto establece cuatro categorias de disposiciones:

D

2)

Disposiciones que quedan derogadas € dia 1 de enero de 1986. Figuran 73 disposiciones,
entre las que habria que destacar laLey de 7 de julio de 1905 de Concesiones para riego.

Disposiciones que se derogarian a la entrada en vigor del Reglamento de desarrollo de los
Titulosl, IV, V, VI y VIl delaLey.

1
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Dicho Reglamento fue aprobado por Red Decreto 849/1.986, de 11 de Abril; Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico, y que su entrada en vigor deroga 12 disposiciones rel acio-
nadas en e Anexo del Red Decreto del que se esta hablando en este apartado.

3) Disposiciones que quedaran derogadas a la entrada en vigor de las disposiciones reglamen-
tarias que se dicten para @ cumplimiento de lostitulos 11 y 111 de la Ley de Aguas. Son 15
las disposiciones incluidas en este concepto, de las que cabria destacar la orden de 30-11-
79, de Congtitucion y funcionamiento de los 6rganos de gobierno de las Confederaciones
Hidrogréficas, y € R.D. 3029/1979, de 7 de diciembre, sobre Planificacion Hidrol 6gica

4) Disposiciones que quedan vigentes. Se establecen 5 disposiciones, de las que las més im-
portantes son la Ley 21/1971, de 19 de junio, sobre aprovechamiento conjunto Tajo-Segura,
y la Ley 52/1980, de 16 de octubre, sobre e Régimen econdmico de la explotacion de
acueducto Tgo-Segura.

Real Decreto 650/1987. Ambitosterritoriales

A continuacion hay que citar € Red Decreto 650/1987, de 8 de mayo, por € que se definen los
ambitos territoriaes de los Organismos de cuencay de los planes hidrol 6gicos.

En su disposicion transitoria segunda establece que e ambito territorial de la cuenca Sur es. "€
Territorio de las cuencas hidrogréficas que vierten a mar Mediterraneo entre € limite de los &-
rritorios municipales de Tarifa y Algeciras y la desembocadura del rio Almanzora, incluida la
cuenca de este Ultimo rio, quedando excluida la de la Rambla de Candes. Comprende, ademés, la
cuenca endorréica de Zafarraya'.

Asmismo, se especificaque @ Plan Hidrolégico de la cuenca sera tnico.

Real Decreto 984/1989, Estructura de Confeder aciones hidrogr &ficas

En este Redl Decreto se establece la estructura organica dependiente de la Presidencia de las Con-
federaciones Hidrogréficas y establece las Oficinas de Planificacion Hidrol 6gica

Orden de 24 de Septiembre de 1992

Por esta orden se aprueban las instrucciones y recomendaci ones técnicas complementarias para le
elaboracion de los Planes Hidrol 6gicos de cuencas intercomunitarias.

Estatutos de Autonomiay Reales Decretos de Transferencias

Por Ley Organica se aprueban los Estatutos de las Comunidades Auténomas que, entre otras co-
sas, recogen las competencias asumidas por éstas.
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En nuestro caso, es de interés;

Ley Orgéanicade 30 de diciembre de 1981, Andaucia. Estatuto de Autonomia.

Como ya hemos dicho, en todos ellos existe un epigrafe especifico para las competencias asumi-
das por cada Comunidad, algunas de las cuales no son un hecho hasta que no se hace la transfe-
rencia por parte del Estado. La Situacion de éstas Ultimas es la Siguiente:

MEDIO AMBIENTE
Andaucia R.D. 3334/84

ORDENACION DEL TERRITORIO
Andducia R.D. 2802/83

CONSERVACION DE LA NATURALEZA
Andaucia R.D. 1096/84

ABASTECIMIENTO DE AGUAS, SANEAMIENTO, ENCAUZAMIENTO Y DEFENSA
DE MARGENESY RIiOS
Andaucia R.D. 1132/84

AGRICULTURA Y GANADERIA
Andducia R.D. 3490/82

INDUSTRIA Y ENERGIA
Anddaucia R.D. 1091/81

M edio Ambiente

Directiva 79/409, de 2 de abril, relativa a la conservacion de las aves silvedtres, y las consi-
guientes Zonas de Especia Proteccion paralas aves (Z.EP.A.).

Directiva 92/43, de 21 de mayo, relativa a la conservacion de los hébitats naturdes y de la
faunay florasilvestres.

Ley 42/1975, de 19 de noviembre, sobre desechos y residuos solidos urbanos y su modifica-
cion por @ Real Decreto 1163/1986, de 13 de junio.
Ley 20/1986, de 14 de mayo, de Residuos Téxicosy Peligrosos.

Red Decreto 838/1988, de 20 de julio, que desarrolla  Reglamento para la gecucion de la
Ley 20/1986.

Ley 2/1992, de 15 de junio, Forestal de Andaucia.
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Decreto 97/1994, de 3 de mayo, de asignacién de competencias en materia b vertidos a
dominio publico maritimo-terrestre y de usos en zonas de servidumbre de proteccion.

Decreto 334/1994, de 4 de octubre, por € que se regula € procedimiento para tramitacion de
autorizaciones de vertido d dominio publico maritimo-terrestre y de usos en zonas de servi-
dumbre de proteccion.

0.5.3.-Legidacion especifica de la Cuenca del Sur

Sin pretension de exhaudtividad, se seleccionan aguellas disposiciones que tienen especia inci-
denciaen lacuenca.

Zonasregables

a)

b)

Provinciade Almeria

Campo de Ddias. 30.347 ha
Decreto de 24-06-41, en relacion con los Sectores |, 11, 111 1%y 111 22
Decreto de 16-01-69, en relacion con € Sector 1V
Decreto de 23-07-70, en relacion con € Sector V y VI
Otras disposiciones, en lafichadelaZ.R. dd Campo de Ddias (Tomo VII: apéndice del
Ango n°13)

Campo de Nijar: 4.240 ha
Decreto de 07-11-62, en relacion con los Sectores |, 1 y IV
Decreto de 14-02-63, en relacion con € Sector 11

El Sdtador (Huérca-Overa): 3.200 ha
Decreto de 31-05-81

El Higuera de Tijola: 737 ha
Decreto de 28-11-64

Los Guiraos de Cuevas de Almanzora: 230 ha
Decreto de 24-12-64

Presa de Cuevas de Almanzora 1Parte; 7.785 ha
Decreto de 08-06-84

Provincia de Mdaga

Llanos de Antequera: 3.325 ha. Aguas subterrneas
Decreto de 23-03-56

14
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- Rio Guadahorce 21.621,33 ha
Decretos de 27-04-56 y 20-08-70/ORDEN PRESIDENCIA DEL GOBIERNO de 27
Octubre de 1972. Plan Coordinado Reformado del Guadahorce

- Rio Guaro: 12.000 ha
Decreto de 09-05-84

c)  Provinciade Granada

- Motril-Saobrefia; 3.340 ha
Decreto de 20-02-53, en relacion con los Sectores | d VI

- Ampliacion Motril-Salobrefia: 1.635 ha
Decreto de 09-01-81, en relacion con los Sectores VIl y VI

d) Provinciade Cadiz

- Embase dd Guadarranque: 9.310 ha
Decreto de 31-03-66

- Ampliacion del Guadarranque (Vegas ddl rio Hozgarganta): 2000 ha
Decreto de 09-01-81

Aguas Subterréneas

L egidacion sobre sequia
(anterior alaLey de Aguas)

- Asegura abastecimientos y riegos mediante la limitacion o suspension temporal de aprove
chamientos.
R.D. Ley 18/1981 de 4 de Diciembre
Entrada en vigor: 9 de diciembre de 1982
Vigencia: hasta 31 de diciembre 1982

- Prérrogadel R.D.L. 18/1981.
R.D. Ley 25/1982 de 29 de Diciembre. Convdidado por Ley 6/1983 de 29 de Junio
Entrada en vigor: 1 de enero 1983
Vigencia hasta 31 de diciembre 1983
- Prérroga de Ley 6/1983 (R.D.L. 25/1982).
R.D. Ley 9/1983 de 28 de Diciembre
Entrada en vigor: 1 de enero de 1984
Vigencia hasta 31 de diciembre de 1984

- Prérroga de Ley 6/1983, con regulacidn especifica parael Campo de Dalias.
Ley 15/1984 de 24 de Mayo
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Entradaen vigor: 27 de mayo 1984
Vigencia: hasta 31 de diciembre 1984

Prérrogade la Ley 6/1983 hasta 31 de diciembre de 1985.
R.D. Ley 15/1984 de 26 de Diciembre

Prérroga de la Ley 6/1983 con declaracion provisiona de sobreexplotacion del Campo de
Ddlias.

R.D. Ley 8/1985 de 27 de Diciembre

Vigencia: hasta 31 de diciembre de 1986

Regulacion de los dumbramientos y captaciones de recursos hidraulicos subterrdneos en €
Campo de Ddlias.
Decreto 117/84 de 2 de Mayo

Acuifero zona Huércal-Overa y Pulpi. Declaracion provisiona de sobreexplotacion o en
riesgo de estarlo.
Real Decreto 2618/1986 de 24 de Diciembre

Acuiferos declarados provisional mente sobreexplotados o en riesgo de estarlo:
Campo de Ddlias.

Zonade Nijar.

Zona dd Bgjo Andarax.

Zona Huércal-Overay Pulpi.
Red Decreto 1679/1987, de 30 de Diciembre

(Normativa a partir de lavigencia de laLey de Aguas)

Declaracion provisiona de sobreexplotacion del acuifero del Campo de Ddlias
R.D. 2618/1986 de 24 de Diciembre

Prérroga de la medida 106l R.D. 2618/1986 por todo € afio 1988
R.D. 1679/1987 de 30 de Diciembre

Prérroga de la medida 10el R.D. 2618/1986 por todo € afio 1989
R.D. 1583/1988 de 29 de Diciembre

Prérroga de la medida 10el R.D. 2618/1986 por todo d afio 1990
R.D. 1602/1989 de 29 de Diciembre

Prérroga de la medida 10el R.D. 2618/1986 por todo € afio 1991
R.D. 1677/1990 de 28 de Diciembre

16
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- Medidas administrativas especiaes para la gestion de los recursos hidréaulicos en la cuenca
comprendida entre los rios Adray Andarax.
R.D. 531/1992 de 22 de Mayo
Vigencia: en 1992 y hasta 31 de diciembre de 1993

- Medidas urgentes para reparar los efectos producidos por la sequia, declarando de interés
generd las obras de mejora del abastecimiento de la ciudad de Almeria.
R.D. Ley 8/1993 de 21 de Mayo

- Medidas administrativas especiaes para la gestion de recursos hidraulicos. Prorroga de la
vigenciadel R.D. 531/1992.
R.D. 134/1994 de 4 de Febrero
Vigencia: hasta 31 de diciembre de 1995

- Medidas urgentes parareparar efectos de la sequia. Declaracion de Interés General las obras
de: Ordenacion hidraulica del sistema Guadalfeo-Adra, Ordenacion hidraulica del Medio y
Alto Almanzora, Ordenacién hidraulica del Campo de Ddlias
R.D. Ley 6/1994 de 27 de Mayo

Otras disposiciones

- Declaracion de interés genera de la Comunidad Auténoma de la mejora de los regadios de
la Comarcade Andarax. Provinciade Almeria
Decreto 21/1988, de 3 de Febrero, por € que establece en 11.823 ha la superficie de
regadios tradicionales a mejorar.

- Declaracion de interés general de la Comunidad Auténoma de la mejora de los regadios de
la Comarca de Almanzora. Provincia de Almeria.
Decreto 258/1988, de 26 de Julio, por € que se establece en 15.677 ha la superficie de
regadios tradicionales amejorar.

- Declaracion de interés genera de la Comunidad Auténoma de la mejora de los regadios de
la Axarquia-Este. Provinciade Mdaga.
Decreto 259/1988, de 26 de Julio, por € que se establece en 2.346 ha la superficie de la
zona.

- Aprobacion del Plan Generd de Transformacion de la zona Regable del Guaro. Provincia
de Mdaga.
Real Decreto 594/1989, de 2 de Junio, por € que se gprueba @ plan mediante implanta-
cion mayoritaria de riegos locdizados de ata frecuencia, explotaciones tipo familiares
de 2,5 haderiego (til, hortofruticolas e intensidad minima exigible de 600.000 pts'ha de
produccion.
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Ddimitala zona regable a 8.900 ha, de las que estan en secano 4.032, € resto para rega-
dios mejorables. Sefiday clasificalas obras necesarias, la redistribucion de la propiedad,
clases de tierray precios maximos 'y minimos. Concentracion de explotacionesy ayudas.

Sin carécter de normativa legal, se incluye como Angio 1 los Objetivos, Recomendacio-
nes y Medidas de Coordinacion que, para la Planificacion Hidrolégica, elaboro la
DGHO en 1990.

Real Decreto 531/1992, de 22 de Mayo, por € que se adoptan medidas administrativas
especiaes parala gestion de los recursos hidraulicos, a amparo del articulo 56 de laLey
de Aguas. (su vigenciatermino € 31.12.93).

Real Decreto 134/1994, de 4 de Febrero, por € que se adoptan medidas adminitrativas
especiaes parala gestion de los recursos hidraulicos, a amparo del articulo 56 de laLey

de Aguas (su vigenciaterminara e 31.12.95).

Ley /1994, de 11 de Marzo, de Ordenacion del Territorio de la Comunidad Autonoma
de Andducia

Esta Ley considera como actividades de planificacion, entre otras.

Planificacion hidrol6gica
- Panificacion regiond y subregiona de sistemas en dta de abastecimiento de agua.
- Planes de ordenacidn de recursos naturaes

- Embases destinados a abastecimiento de agua a poblaciones o para regadios, con
una capacidad superior a 15 hm?.

- Transformacion en regadio de tomas con superficieigua o superior a 500 ha

Redl Decreto Ley 2/1994, de 4 de Febrero, por € que se acuerdan moratorias en |las tari-
fas de utilizacion ddl aguay unatransferencia de caudaes en la cuencadel Almanzora.

Por este Real Decreto se autoriza una transferencia de hasta 10 hm®, durante 1994, desde
el embalse de Almanzona alos regadios meridionales de la cuenca del Segura.

Ley 2/89, de 18 de Julio, de Inventario de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia
Ley 7/1994, de 18 de Mayo, de Proteccion Ambiental de Andaucia

Red Decreto Ley 1/1.995 de 10 de Febrero, por € que se arbitran medidas de caracter
urgente en materia de abastecimientos hidraulicos.
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Red Decreto Ley 4/1.995 de 12 de Mayo, por € que se adoptan medidas urgentes para
reparar |os efctos de la sequia

Ley 17/1.995 de 1 de Junio, de transferencia de volumenes de agua de la cuenca ddl rio

Guadiaro a la cuenca ddl rio Guadaete, que determina, entre otros puntos, cuando y en
gué cuantia se puede hacer la transferencia de dichos volumenes de agua.
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CAPITULOI

DESCRIPCION GENERAL DE LA CUENCA

|.1.- RASGOSGEOLOGICOS, GEOGRAFICOS, CLIMATICOSE HIDROGRAFICOS.

[.1.1- Ddimitacion geogr éficay division administr ativa

La cuenca mediterranea de Andaucia, sobre la que se extiende la competencia en materia de
aguas de la Confederacion Hidrografica del Sur, esté conformada por un conjunto de cuencas en
forma de franja paralela a la costa con unalongitud de unos 350 km y una anchura media del a-
den de 50 km, extendiéndose sobre un territorio de 18.425 k.

La Cuenca esta integramente enmarcada en la Comunidad Auténoma de Andaluciay en su territo-
rio se integran cas la totalidad de las provincias de Maaga (con 93 municipios sobre € tota de
100) y Almeria (con 96 de sus 103 municipios), asi como la zona costera de Granada (con 52 de
sus 191 municipios) y d Campo de Gibrdtar en la provincia de Cadiz (con 7 de los 42 municipios
gue la. componen). En total suponen 248 municipios.

Atendiendo a criterios geogréficos de la Cuenca, a las diferentes regiones y comarcas existentes
desde un punto de vista geografico natura y socid, y en base a criterios hidrol égicos, para esta-
blecer unidades bésicas de explotacion de aguas superficides y subterraneas se ha dividido la
Cuenca en cinco sistemas, numerados del | & V, desde € Oeste hacia e Este, estando subdividido
cada uno de dlos, asu vez, en varios subsistemas, como se muestra en € plano adjunto.

.1.2.- Geologiay geomorfologia.

La proximidad entre las cordilleras Béticas litorales y e mar presta una peculiar configuracion a
estas cuencas, de pendientes superiores a 25% en un 57% de su territorio y con pendientes infe-
riores a 5% en tan solo un 13%.

Orogréficamente cabe distinguir dos tipos de adineaciones pardelas d litora: unas costeras y
otrasinteriores. Las primeras se coronan con altitudes comprendidas entre 1os 1.300 y 10s 2.300 m
y las interiores con cumbres que oscilan entre [os 1.400 y 3.500 m, estando la mayor parte de ellas
entorno a2.000 m de dtura.

Los rios, en sus cursos atos, aprovechan las lineas estructuraes dd relieve y los contactos litold-

gicos con rocas mas blandas y de inferior grado de compacidad mientras que, en sus Cursos Ire-
diosy bgjos, se encgjan sobre materiales de sedimentacion nedgena, tales como limos, margas y
areniscas, generando frecuentes glacis.

En este tipo de hidrografia cabe digtinguir tres tipos de redes. una de caracter dendritico y jerar-
quizada en los cursos mas importantes (Guadiaro, Guadahorce, Guadalfeo, Adra, Andarax y Al-
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manzora); otra también dendriticay con cierta jerarquizacion, aunque |os aportes que reciben son
esporadicos, tratdndose de las denominadas “"ramblas’ (Guadameding, Véez, Verde de Almuné-
car, etc) y una Ultima con disposicion "en peine’, con gportes esporadicos y cursos muy cortos,
personalizada en innumerables pequefios arroyos (Indiano, Manilva, Jordana, Enmedio, Monterro-
0, etc). Més adelante, se describen detalladamente |os principales cursos de aguas superficiaes de
la cuenca

Geoldgicamente, d territorio de la Cuenca Hidrografica del Sur se encuentra enclavado en las
Cordilleras Béticas, estando representadas la mayor parte de las distintas Unidades en que se sub-
divide esta cordillera, con la excepcion de las mas septentrionales que pertenecen a las cuencas
adyacentes.

El estilo tectonico de la Cordillera es la estructura en mantos de corrimiento con vergencia hecia e
Noroeste, cabalgando las unidades meridionales sobre las septentrional es.

Las Cordilleras Béticas se dividen en dos grandes conjuntas, las Zonas Externas y las Zonas Inter-
nas. Las Zonas Externas, Zona Prebéticay Zona Subbética, situadas a norte, estan formadas por
materiales sedimentarios, de edad comprendida entre € Trias y @ Mioceno inferior, plegados
durante la orogenia dpina. Tienen una estructura de cobertera plegada y desarrollo de mantos de
corrimiento. Ambas zonas a su vez se subdividen en subzonas. Las Zonas Internas comprenden a
laZona Béticay a complgo Dorsdiano. La Zona Bética presenta materiales de edad paleozoica
afectados por procesos metamérficos, se subdivide en tres complejos denominados seglin su posi-
cidn tectonica de inferior a superior: Nevado-Fildbride, Alpujarride y Maaguide. Al complgo
Dorsdliano se asignan una serie de unidades, en su mayor parte carbonatadas que bordean por €
norte en una franja discontinua a los materides Maaguides y mas raramente alos Alpujarrides.

En una posicion tectonica intermedia ente las Zonas Internas y Externas se ubican las Unidades
de Campo de Gibraltar congtituidas por materiaes de tipo flysch con edades comprendidas entre
e Cretécico inferior y € Mioceno inferior.

Completan la cordillera los materidles nedgenos de las depresiones interiores, depresiones de
Ronda, Antequeray Veray las manifestaciones volcanicas del Nedgeno-Cuaternario representa-
das en & Cabo de Gata (Almeria).

1.1.3- Clima.

La climatologia se caracteriza por registrar una precipitacion media anua en torno a 550 mm;
sendo esta precipitacion méxima en la zona occidental, en donde se detectan valores medios
anuales superiores a2.000 mm en la Sierra de Grazdema, y minima en la zona oriental, con vao-
res medios anuales en algunos sectores de la provincia de Almeria inferiores a 200 mm. La dife-
rencia entre las zonas occidental y oriental se evidencia también a observar las precipitaciones
medias en los diferentes sistemas en que se ha dividido la Cuenca (ver plano de isoyetas en €
epigrafel.3.1).
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Sistema Precipitacion (mm)
| 766
I 719
1l 516
v 303
Vv 298

Las temperaturas en la franja de costa se encuentran entre 18 y 20 °C, descendiendo rgpidamente
hacia €l interior por la presencia de sierras costeras, en donde se registran medias inferiores a los
9°C en las divisorias de cabecera de rios como: Almanzora, Andarax, Adra'y Guadalfeo. Estos
vaores son alln més bagjos en las cumbres de Sierra Nevada. Las temperaturas extremas se pre-
sentan en los meses de Enero y Agosto. Destaca € gran nimero de locaidades con un periodo
libre de heladas de 365 dias/afio, especia mente en la franja costera, caracterizada por unos invier-
nos relativamente cdlidos (9 °C de media de minimas del mes més frio en Almeria).

Lainsolacion es elevada, registrandose unamedia del orden de 3.000 horag/afio, 1o que influye en
gran manera en la reduccion de los ciclos de floracion y maduracion de los cultivos respecto a
otras regiones. Propiciando este hecho, junto alos anteriores, un espectacular desarrollo de la agri-
cultura que, utilizando una tecnologia de vanguardia, produce rentas que han conseguido mitigar
laemigracion y, en agunos casos, como en Campo de Ddias y la costa granadina, incrementar la
poblacién relacionada con e sector agricola; asimismo, estos factores climéticos han inducido €
asentamiento de una floreciente industria turistica.

Como contrapartida a esta bondad climética se detecta, por comparacion con otras regiones, un
elevado grado de aridez, que es una caracteristica del clima local relacionada, en general, con
areas de devadas temperaturas y distribuciones de la precipitacion atamente sesgadas. Determi-
nando la aridez como larelacion entre e déficit agricolay la evapotranspiracion potencial, se pue-
de afirmar que ésta es progresivamente creciente en la direccién Oeste-Este.

|.1.4.- Hidrogr afia

En este apartado se describen las caracterigticas generdes de lared de drengje, principales cursos
de agua de la cuenca asi como los afluentes mas importantes en los diferentes sstemas y subsis-
temas, td y como se recoge en la Documentacion Bésica de la Cuenca Sur.

Sistemal

En su parte més occidental presenta una red de drengje a través de cuencas paradéas, principal-
mente lade los rios Pamones, Guadarranque y Hozgarganta, este Ultimo, afluente del Guadiaro.

En € centro, lared es detipo radial, desarrollada a partir de la Serrania de Ronda, con € Guadiaro
y su afluente e Gend a norte y oeste, una serie de cursos cortos y rgpidos hacia e sur (Verde de
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Marbella, Guadaiza, Guadamina, Guadamansa,...), y a este y noreste los principales afluentes a
Guadahorce por lamargen derecha (Guaddteba, Turén y Grande).

La parte orientd esta drenada por € Guadahorce, su afluente € Campanillasy d rio Guada med-
na.

- Subssemal-1

Corresponde ala comarca del Campo de Gibraltar. Los rios mas representativos son € rio PaAmo-
nes regulado por la presa de Charco Redondo, y € rio Guadarranque en € que se ubica la presa
del mismo nombre.

El rio Pamones tiene una longitud de 42,3 km y 202 km? de superficie vertiente. En su curso se
pueden establecer tres tramos. Su curso ato, que se extiende desde € nacimiento a la cota 400 m
hagta la cota 140 m, tiene 5 km de longitud y una pendiente del 3,2%. El tramo medio, ubicado
hasta la presa de Charco Redondo, tiene una longitud de 15 km y una pendiente del 0,8%. El tra-
mo inferior, con 22,6 km de longitud, presenta tan sdlo un 0,1% de pendiente, lo que origina una
penetracion de las mareas alo largo de su cauce.

Aguas abgjo de la presa de Charco Redondo, los principales afluentes de la margen derecha son, €
Arroyo de Vadeinfierno (27 km? de superficie cuenca'y 9,5 km de longitud), Arroyo Raudal (50
kn? y 14 km) y Arroyo de Botafuegos (20 kn? y 9 km). El rio Guadacorte (26 km® y 13 km) de-
semboca por su margen izquierda en las proximidades de la desembocadura en € mar, en la bahia
de Algeciras.

El rio Guadarranque con 42,1 km de longitud y 264 km® de superficie vertiente, presenta un perfil
longitudinal similar d anterior, aunque € tramo medio es mas largo, en detrimento del tramo bgjo.
Se inicia a la cota 606 m. El tramo superior tiene una pendiente del 4,6% y se extiende hasta la
cota 220 m. El curso medio, cuya base se sitlia unos 2 km aguas arriba de la presa de Guadarran-
que, tiene una longitud de 18,7 km y un 1% de pendiente. El tramo inferior, de 19,1 km, presenta
una pendiente del 0,1% ocurriendo € mismo fenomeno de entrada de las mareas a lo largo del
cauce. Desemboca en € Norte de la Bahiade Algeciras.

El principa afluente del rio Guadarranque es @ arroyo de la Madre Viga, que confluye por la
margen izquierda a escasa distancia de la costa

Al Oeste dd rio Pamones, sector occidental de la bahia de Algeciras y extremo de la cuenca,
existen una serie de arroyos que desembocan directamente en € mar; |0s mas importantes son: rio
Guadamesi (14,4 km?* de superficie de cuencay 8,5 km de longitud), rio Picaro, situado a Oeste
de Algeciras (18,8 km® de cuencay 7,7 km de longitud), y rio de La Midl, enbovedado a su paso
por Algeciras, con 14,2 km? y 9 km de superficie y longitud respectivamente.
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Subssemal-2

Corresponde ala cuenca del rio Guadiaro, con 1.505 km* de superficie vertiente y 100 km de lon-
gitud.

El rio Guadiaro se inicia en € rio Guada cobacin, aproximadamente a la cota 900 m, en la Sierra
de las Sdlinas. Su tramo superior presenta una pendiente de un 5,2%. En su tramo medio, de pen-
diente comprendida entre 1,2 y 1,8% existe un sector de menor pendiente (0,4%) Situado entre las
cotas 440 m y 320 m. Su tramo inferior, en € cua recibe los afluentes més importantes, los rios
Genal y Hozgarganta, tiene una longitud de 35,7 km con una pendiente del 0,1%.

La red de cabecera de dicho rio drena la mitad meridiona de la Depresion de Ronda, |os aportes
principales se redizan a través dd rio Guadaevin y Guadalcobacin (138 km? y 13 km), a este
ultimo van a desembocar e Arroyo de la Ventillaen € pueblo de Arriate y € arroyo Espgo. Las
cabeceras se locaizan en los materiales carbonatados del borde occidental de la Sierra de los Me-
rinos y Blanquilla, mientras que € de Espgo |o hace en los materides detriticos de la Depresion.
Los tramos mediosy finaes de ambos arroyos discurren sobre estos mismos materiales.

El rio Guadalevin posee unared en cabecera de mayor compleidad, drenando € borde Norte de la
Sierra del Oregand a través de los arroyos de Linagos y de los Manaderos que discurren sobre
una serie de depresiones kargticas, como d polje del Cortijo del Navazo. La dimentacion de estos
arroyos es en parte nival, durante los meses frios del afio.

Otro arroyo que confluye en las proximidades del Tgjo de Ronda es & Arroyo de Culebras, que
discurre por un gran polje dargado para€elo ala carretera de Ronda-Algeciras a partir del cruce de
Alpandeire.

Formado dentro de la depresion de Ronda y sus bordes, € Guadiaro |0 abandona para establecerse
en un vale sinclind rectilineo pardeo ala estructura de la Sierra de Libar y relleno de materiales
impermeables del Cretaceo superior y ddl flychs.

Las dos vertientes de este valle son claramente dismétricas. la més occidental laformalas estriba-
ciones carbonatadas de la Sierra de Libar en su primer tramo, en la oriental son significativos los
ultimos afloramientos de calizas subbéticas (El Conio).

En este tramo tiene lugar la incorporacion del rio Guaduares o Campobuche (50,7 km® y 13 km);
nace este rio en € borde SE de la Sierra de Endrindl, atraviesa una depresion impermeable de
flysch, hasta llegar a la presa de Montegjague, desapareciendo posteriormente en la Cueva del
Hundidero, hasta su incorporacion a Guadiaro através de la Cuevade Gato, Situadaa unos 4 km
a Norte de la estacion de ferrocarril de Benaojan.

Aguas abgjo hasta Cortes de la Frontera, existen dos surgencias en las proximidades de Jmera de
Libar y otra de gran importancia situada en la estacién de Benaojan que drena € polje existente
entre dicha poblacion y Montgjaque, siendo actuamente un valle ciego y que tan solo ocasional-
mente presenta una escorrentia superficial de caracter torrencia y de efectos catastroficos.
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La vertiente opuesta, litoldgicamente distinta, se resuelve en una serie de arroyos que nacen en la
Serrade Benaddid y ala cud drenan fundamentalmente por dos surgencias.

Mas a Sur de Cortes de la Frontera € rio describe una serie de curvas encgjandose en las margo-
calizas cretacicas hasta la confluencia con @ Arroyo de Carboneras, donde aflora una boveda anti-
clina de materiales carbonatados jurésicos que ha quedado parcia mente erosionada en su nuicleo
dando origen ala surgencia del "Charco del Moro", una de las mayores de la Serrania de Ronda'y
principa punto de descarga de la Sierrade Libar.

El rio Gena, principa afluente del Guadiaro de la margen izquierda, presenta un trazado y una
orientacion paraelos en buena parte de su recorrido a la del colector principa. Tiene 42,8 km de
longitud y una cuenca vertiente de 343 km”.

El nacimiento principal de este rio se encuentra en Igua€gja, surgencia kérstica situada en € mismo
pueblo, a cuyo cauda se agregan temporamente e de otros arroyos que atraviesan igua mente e
&rea carbonatada de cabecera. El principa de ellos es @ rio Seco (25 km? y 9,5 km), formado a
expensas de varias surgencias a lo largo del contacto entre los materiales carbonatados dolomiti-

cos o caizosy las micacitas, gneisy peridotitas de Sierra Bermeja

El rio Genal discurre, a través de una zona de contactos de materiales muy diferentes, lo cua ex-
plicala dismetria observada en sus vertientes. Mientras |os arroyos de la vertiente norte poseen un
funcionamiento esenciamente karstico, los de la vertiente opuesta drenan de una forma difusa e
macizo peridotitico de SierraBermeja.

Lamayoria de las surgencias se disponen en € contacto entre las dolomias alpujarrides y 1os gnei-
ses. Por orden de importancia tenemos las surgencias del Jizcar, Fargan y Alpandeire y las Situa-
das en losarroyos Almargen y Nacimiento proximos a Parauta.

Esta red norte muy anastomosada, caracteristica de las &reas carbonatadas, contrasta con la con
centracion existente en |a vertiente opuesta desde € rio Seco hasta e Arroyo Guadarin, a partir del
cud d rio Gend seincurvay cambia de direccién E-O por la N-S. Desde este punto la concentra-
cidn se mantiene en los afluentes de la Sierra Bermeja, con una estructura dendritica, que se man-
tiene también en la margen izquierda, aunque en menor grado dada la menor atitud en las cabece-
ras.

A la dtura de Gaucin € rio abandona los materiaes neisicos dpujarrides para discurrir sobre los
materiales impermeables flyschoides, con una pendiente media inferior, lo que determina un ©€-

gimen més tranquilo.

El rio Hozgarganta es e principal afluente de la margen derecha, tiene una superficie de cuenca de
359 k' y unalongitud de 45,6 km. Desemboca en d rio Guadiaro a 7 km de la costa
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- Subssemal-3

Comprende la zona litoral entre la desembocadura de los rios Guadiaro y Guadahorce, con una
superficie de 926 k. Se drena por diferentes rios y arroyos de pequefio recorrido y trazado per-
pendicular ala costa, motivado por la cadena montarfiosa de cabecera. Todos ellos tienen una pen-
diente dta

Enumerados de Oeste a Este los més importantes son: rio Manilva (34,6 km® y 14 km), rio de
Padron (21,8 km? y 12 km), rio del Castor (21,7 km? y 13,8 km), rio Guadadmansa (58,9 kny’ y
24,4 km), rio Guadamina (67,4 kn’ y 22,4 km), rio Guadaiza (45 km? y 20,6 km), rio Verde (151
kn? y 32,3 km) y rio Fuengirola (118 km? y 20 km).

El rio Guaddmansa se inicia en Sierra Bermga y tiene una longitud de 24,4 km, con dos tramos
caracteristicos: € tramo ato, de 9,6 km y una pendiente ddl 6% se Sitdia por encima de la cota 400
m. El tramo inferior de 14,8 km tiene una pendiente media del 2,7%.

El rio Verde, con 32,3 km de longitud, presenta un perfil en @ que se diferencian tres tramos. El
superior, Situado por encima de la cota 700 m, tiene una pendiente del 22%. El tramo medio, que
se extiende hasta € emba se de La Concepcion, tiene unalongitud de 19,3 km y una pendiente del
3,1%. El tramo inferior, con 11,7 km, tiene una pendiente del 0,8% y esta situado por debgjo de la
cota100 m.

El perfil longitudinal del rio Fuengirola es diferente a los del resto de este subsistema; presenta
una menor pendiente, con los tramos ato y medio menos desarrollados.
- Subsisemal-4

Est& congtituido por la cuenca del Guadalhorce y la del Guadamedina, situada d Este de la zona
bgade primero.

La cuenca dd Guadalhorce tiene 3.157 km?. La longitud del rio es de 154 km. Nace en |a ladera
occidental de Sierra Gorday atraviesa la depresion de Antequera con recorrido E-O. Tras abando-
nar la comarca de Antequera tomando la direccion SO, se encga en @ Tgo de los Gaitanes (El
Chorro) d que corta decididamente con direccion N-S.

A laentrada del Tgjo recibe sus dos principales afluentes. Guadatebay Turdn, ambos por la mar-
gen derecha, procedentes de la Serrania de Ronda.

A partir del Chorro sus principaes afluentes por la derecha son @ Arroyo de las Cafies, € Casara-
bonela, € Rio Grandey € Fahaa. Por laizquierda, € Camparnillas.

El rio Guadalhorce presenta un perfil longitudinal en € que se diferencian tres tramos.
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- El tramo superior se extiende desde € nacimiento hasta la cota 500, aguas arriba de la
vega de Antequera; es de 28,4 km de longitud y de 1,6% de pendiente. Lared hidrogré-
ficade este tramo superior es en su mayor parte de tipo dendritico, con abundantes cau
ces muy ramificados. Su densidad de drengje es de 2 km de cauce por k' de superfi-
cie.

- El curso medio, que se extiende entre las cotas 500 y 100 m, tiene una longitud de
66,6 km y una pendiente de 0,5%. En su parte ata se desarrolla extensamente la vega
de Antequera-Bobadilla, zona de relieve llano Stuada arededor de la cota 400 m.
Aguas abgjo de lavegad rio se une con los rios Guadateba y Turdn. En este sector se
ubican las tres grandes presas del sstema del Guada horce:

- El curso bgo corresponde a la denominada Hoya de Maaga. Tiene una longitud de
53,8 km y una pendiente del 0,2%. En é predomina una topografia suave con impor-
tantes zonas de regadios, correspondientes a Plan Guada horce.

La cuenca dta del rio Guadahorce, considerada como e &area drenante hacia € embase dd Gua-
dahorce, et atravesada por diferentes arroyos entre los que destacan € arroyo Marin, arroyo
Tingas, rio Parroso, rio Cerezo, arroyo de la Yedra, etc., jerarquizados en segmentos de cauce de
diferentes érdenes. Dentro de esta zona se incluye € &rea de recepcion correspondiente ala Lagu-
na de Herrera, debido alaexistenciade un cand artificia de drenge que la une con € rio Guadal-
horce.

En esta cuenca alta existen varios sectores que se caracterizan por tener un marcado endorreismo.
Se trata de extensas zonas Situadas en dtiplanicies en las que hay frecuentes depresiones o dolinas,
con lagunas, y unared hidrografica poco desarrollada. Este endorreismo determina en buena parte
la calidad quimica de las aguas de superficie y subterréneas, por cuanto se trata de aparatos karsti-
cos en materiales evaporiticos (yesos y saes haoideas).

También existen depresiones cerradas y lagunas relacionadas con las arcillas tridsicas que afloran
en la zona occidentd de la cuenca dd Guaddhorce, d este de Campillos: laguna Dulce, laguna
Sdada, laguna de Capacete, laguna del Cerero, laguna Redonda, etc.

Dentro del gpartado de endorreismo es necesario indicar € importante macizo karstico carbonaia-
do dd Torca de Antequera, d cud esté conectado  manantid de la Villa

Otras subcuencas pertenecientes a esta cuenca son las siguientes:

- Subcuenca de rio Turdn o Burgo: € rio Turdn, de 42,4 km de longitud, nace en € Tgo
de los Enamorados. En las inmediaciones de la poblacion de El Burgo se bifurca, hacia
aguas arriba, en € arroyo de la Fuensantay en € propio rio Burgo; este Ultimo, se rami-
fica a su vez en dos arroyos, € de PAmito y @ de Higuera, drenando respectivamente
parte de la Serra Hidalga y Blanquilla, y rodeando la zona de Lifa, donde una serie de
surgencias karsticas acrecientan su caudal. El arroyo de la Fuensanta drena por su parte
la zona Norte de la Serra de las Nieves.
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A partir de la poblacion de El Burgo € cauce se ensancha y discurre por los materiales
del Flysch, quedando ddlimitado en la margen izquierda por los materides cretacicos
subbéticos fundamentalmente y en la derecha por las Unidades Internas de Yunqueray
Sierade Alcaparain, hasta findizar en é embalse del Conde de Guadalhorce.

- Subcuenca dd rio Guadateba: en esta subcuenca podemos distinguir dos afluentes prin-
cipaes, ladd rio delaVentay ladd propio Guadateba. En € segundo podemos distin-
guir una red de segundo orden, con € rio de las Cuevas, d riachuelo de Serrato y €
arroyo Cerezo, entre otros. Se caracterizan todos ellos por tener sus cabeceras en mate-
riales carbonatados.

El rio Guaddteba tiene dos de los aportes més importantes de la Serrania como son la
surgencia de Cuevas del Becarro y d Sarato, drenge natural de parte de los relieves
kérsticos proximos (Sierra de los Merinos, Carrasco, etc.). Los demas emisarios poseen
una alimentacién también a partir de surgencias kargticas pero de mucho menor entidad,
algunas de |as cudes drenan la zona oriental de la Sierra de Cafiete.

El afluente més importante del Guadalteba, por laizquierda, es d rio dela Venta, que en
su cabecera se denomina rio Almargen. Nace en tres surgencias Stuadas en la zona norte

de la Sierra de Cafiete (Mgjabea, Mgaborrego y las Cafias), y su longitud es de 15 km.

Lamayor parte de sus caudades se infiltran en un cuaternario de escasa entidad, lugar de

asentamiento del pueblo de Almargen. Posteriormente atraviesa materiales tridsicos y
flyschoides, hasta desembocar en € cuaternario adosado a Norte de la Serra de Pefa-

rrubia, a partir del cual aumenta su caudal con las aguas residuaes del pueblo de Teba,

atravesando dicha Sierra por medio de un cafion perpendicular a su estructura, para
posteriormente recoger las aguas de una surgencia termal situada en e borde de dicha
unidad y desembocar en € embalse del Guadalteba.

- Subcuenca del rio Grande: con una longitud de 30,9 km de longitud, concentra a una
serie de arroyos y barrancos que arrancan de la parte més dta de la Sierra de las Nieves.
Destaca por ser un gran colector de dicha unidad recibiendo |os aportes ddl rio del Plano
y del Jorox, segundo en importancia hasta su confluencia con € de los Horcgjos y de los
Cabdlos en la Loma de Tolox; ambos se caracterizan por poseer surgencias karsticas
gue en época de estigje quedan con escaso o nulo caudal.

En su curso bgo, poco antes de la confluencia con & Guadalhorce, recibe por la derecha
las aportaciones del Pereilas. Este rio tiene una longitud de 16 km y una superficie de
cuenca de 83,9 km?. A su vez recibe alos subafluentes Seco y Bgjo. Este conjunto drena
el borde N del macizo carbonatado de la Serra Blanca

Los restantes afluentes d Guadahorce por la derecha tienen menor importancia. Mas arriba de la

desembocadura del Grande recibe a los arroyos de las Cafias y Casarabonela. Mas abgjo, d rio
Fahala, que drena la parte Sur-Oriental de la Sierra Blanca. En su desembocadura en € Guadal-
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horce se ubica una bateria de sondeos que se Utilizan para complementar € abastecimiento a la
ciudad de Mdaga.

- Subcuenca dd rio Campanillas: por laizquierda € principa afluente del Guadahorce,
en su curso bagjo, es e Campanillas. Se destaca por la gran amplitud de su cauce, que nos
habla de su funcionamiento anterior como desaglie naturd de toda la cuenca de Colme-
nar, comprendida entre la Sierra del Torcd de Antequeray los Montes de Mdaga. Esta
cuenca superior fue captada en periodo geoldgico reciente por € rio Guadamedina. La
cuenca del Campanillas ocupa un &rea de 289 km?, con una longitud del cauce principal
de 45 km.

Dentro dd subsistema |-4 se incluye también € rio Guadalmedina, cuenca independiente del Gua-
dahorce, que desemboca en € mar después de atravesar la ciudad de Maaga. Tiene una superficie
vertiente de 180 km® y un recorrido total de 47 km que puede dividirse en tres tramos de longitu-
des6,3; 15,5y 25,2 kmy pendientes de 10,5; 1,9y 1,1% respectivamente.

El rio Guadamedina esta regulado, a la entrada de la ciudad de Maaga, por d embase de El Li-
monero, condtruido para defensa de la ciudad y refuerzo de su abastecimiento. En la cola de este
embalse se ubicala presa de El Agujero, terminada en 1927 y construida para laminar las avenidas
dd rio.

Sistemall

La mayor parte de este sstema esta drenado por una serie de rios de direccion N-S, de los cudes
el mas importante es @ rio Guaro, que tras recibir un abanico de afluentes pasa a denominarse rio
Véez. El resto dd sistema estd ocupado por una cuenca endorreica.

- Subsisemall-1

El rio Véez, en € que confluyen en abanico una serie de cauces secundarios, tienen una longitud
de 29,3 km, con un perfil longitudina diferenciado en tres tramos. El tramo de cabecera, situado
por encima de la cota 300, tiene 5,6 km y una pendiente de 12,5%; € tramo medio es de 13,7 km
con una pendiente del 1,8%; y € tramo inferior, que ocupa los ultimos 10 km, presenta una pen-
diente del 0,5%.

Los principales afluentes que congtituyen € rio Vélez son los rios Benamargosa, Guaro, Alcaucin,
Bermuza, Almacharesy Rubite.
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- Subssemall-2

Se trata de una cuenca endorreica en cuya parte més bgja se desarrolla d polje de Zafarraya. Pre-
senta como cauce principd € arroyo de la Madre, de longitud 13 km, que atraviesa longitudinal-
mente € polje para verter sus aguas en los sumideros del sector occidenta de la depresion.

- Subssemall-3

Su red de drengje esta congtituida por diferentes cauces de escaso recorrido, direccion perpendicu-
lar ala costay pendientes elevadas; los principales son los rios Algarrobo (21 km), Torrox (6,5
km) y Chillar (16,1 km). El subsistema se conforma pues como una sucesion de peguefias cuencas
independientes que no llegan a alcanzar los 100 km? de superficie.

Sin embargo, ni la escasez de precipitaciones, ni |0 reducido de sus cuencas implican una escasa
capacidad erosiva de estos cortos rios y barrancos. Por e contrario, ésta resulta ser muy potente en
razén directa a los fuertes desnivel es que tienen que salvar.

En lineas generdes la red principa discurre en sentido Norte-Sur, surgiendo buena parte de los
caudales en € contacto geol 0gico entre los materiaes carbonaiados dpujarrides y |os esquistos.

Su organizacion es bastante smple. La jerarquizacion es muy escasa, y esta condgtituida por una
arteria principa ala que directa 'y perpendicularmente fluyen algunos barrancos y arroyos de d-
gunos centenares de metros que drenan superficies muy reducidas, y que debido a diferente -
tencial erosivo entre éstos y @ rio principal, se unen a éste marcando rupturas de pendiente. La
irregularidad de las precipitaciones se traduce a su vez en la gran irregularidad de los cursos de
agua, sendo més acusada en aquellos rios en los que la influencia de la regulacion kargtica es
escasa 0 nula. Por esta razon, € rio Chillar, cuya cuenca se integra en su totalidad en los materia-
les carbonatados de Almijara, constituye una excepcion, con caudal cas constante a lo largo del
afio.

Sigemalll

Su parte occidentd eslacuencadd rio Verde.

La parte central tiene dos zonas claramente diferenciadas por las Serras litorales. Al norte de éstas
discurre e Guadalfeo con su red de afluentes. Al sur, una serie de ramblas paraelas en direccion
N-S.

La parte oriental esté ocupada por la cuenca del rio Grande de Adra, también de direccion N-S,
que araviesa e pasillo formado entre las Serras ddl litord, y, hacialevante, € Campo de Dalias.
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- Subssemalll-1

El rio Verde tiene una longitud de 22,1 km y en su perfil longitudina se diferencian tres tramos. €
de cabecera tiene una longitud de 3,2 km con una pendiente del 15%, a tramo medio se le asigna
una longitud de 9,6 km con una pendiente del 4,1%, y d tramo inferior, Stuado por debgo de la
cota 100 m, tiene 9,3 km con una pendiente del 1,1%.

- Subsigemalll-2

El rio Guaddfeo tiene una longitud de 69,6 km. Su gportacion méas importante procede de Serra
Nevada, sobre la que transcurren los primeros 15 km de su curso en direccion norte-sur. Entre los
kms 15 y 50, toma una direccidn oeste-suroeste discurriendo por terrenos dpujarides. A partir de
la desembocadura del rio Izbor, en d que esta ubicada la presa de Béznar, gira hacia e sur atrave-
sando las estribaciones de las Sierras de LUjar y de los Gugares, para desembocar posteriormente
en lavega de Motril-Sd obrefia

En su curso se pueden diferenciar tres tramos:

- El tramo alto o de cabecera se extiende desde su nacimiento, a cota superior alos 2.500
m, hasta la cota 800 m; tiene unalongitud de 18,8 km con una pendiente del 13,8%.

- En d tramo medio recibe importantes afluentes por la margen derecha que recogen la
escorrentia de Sierra Nevada. Esta comprendido entre la cota 800 my la 100 m, con una
longitud de 36,6 km y una pendiente del 1,9%.

- El tramo inferior corresponde ala zona de |a vega de Motril-Salobrefia, en donde existe
una gran extenson de regadios. Tiene una longitud de 14,2 km y una pendiente del
0,7%.

Los afluentes més importantes, por la derecha, son los rios Trevélez (33 km de longitud), Poqueira
(17,2 km) e Izbor (24 km).

El rio Poqueira, en la ladera meridiona de Sierra Nevada, forma uno de los barrancos més pro-
nunciados de la misma, caracteristica que -unida a su régimen hidrologico- permite su aprove-
chamiento para la produccién de energia. En su cabecera se locdizan varias de las cumbres més
dtas de la peninsulaibérica, incluido su techo € Mulhacén (compartido con la cuenca ddl rio Tre-
vélez), por lo que sus caudaes proceden mayoritariamente, d igua que los de los cauces vecinos,
delafusién delanieve.

El rio I1zbor drena la ladera occidentd de Sierra Nevaday € valle de Lecrin. En su tramo inferior

se ubica la presa de Béznar. Antes de desembocar en € Guaddfeo recibe, por laizquierda, d rio
Lanjardn, de 20,8 km de longitud.
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Los afluentes del Guadalfeo por la izquierda tienen poca entidad, siendo en todos |os casos cursos
de agua intermitentes. Uno de ellos, la rambla de Torvizcon, presenta en su cuenca una densidad
de drengje de 10,6 km de cauces por km?, y se caracteriza por la virulencia de sus avenidas y por
su enorme capacidad de arrastre.

- Subsistemalll-3

Los principales cauces de este subsistema, ramblas de Gualchos y Albufiol, tienen un corto reco-
rrido hasta la costa (14,5 y 18,2 km respectivamente) y una elevada pendiente, por 1o que poseen
un régimen torrencia. Al igua que la vecina rambla de Torvizcon, en € subsistema I11-2, pueden
generar avenidas catastréficas con una gran carga de sedimentos.

En general, la Sierra de la Contraviesa presenta una red dendritica con una extraordinaria densidad
de drengje. Ello se debe a la deleznabilidad de los materides y d fuerte descenso que experimen-
tan sus cauces, d tener que bajar un desnivel superior a 1.000 metros en menos de 15 kilémetros.
Se han aplicado los parametros de Horton a dos de sus ramblas obteniéndose los siguientes resu-
tados: la rambla de Albufiol presenta una densidad de drengje de 15,8 km de arroyos por km? y la
rambla de Méelicena 16,2.

Esta red hidrogréfica se caracteriza, también, por € encgiamiento acentuado en su curso medio, ya
que las cuencas comienzan, por regla general, en forma de abanico para después estrecharse hasta
gue encuentran & mar. Esta red discurre perpendicular a ge de la cordillera, a excepcidn de la
cuenca de Albufiol. Las demés cuencas presentan una escasa anchura, quedando separados sus
interfluvios por apenas dos o tres kilometros. La génesis de los interfluvios sdlo puede ser com-
prendida a través del origen antiguo de su relieve, en @ que d encauzamiento partio de una super-
ficie de erosion cuyo nivel de base ha ido descendiendo sucesivamente a partir del Mioceno por
medio de transgresiones y regresiones marinas. Findmente, e macizo quedd configurado como
esta hoy, tras un descenso del nivel del mar.

- Subsgemalll-4

El cauce principa es d rio Grande de Adra, que tiene 54,8 km de longitud y se inicia por encima
delos 2.500 m. Se han diferenciado tres tramos en su perfil longitudinal :

- El tramo superior de 16,2 km se extiende por encima de la cota 800 m; tiene una pen-
diente del 11,1%.

- En d tramo medio, comprendido entre las cotas 800 y 200 m, se Sitlia la presa de Beni-
nar; tiene una longitud de 25,7 km y una pendiente del 2,3%.

- El tramoinferior, ubicado a cotas inferiores alos 200 m, tiene unalongitud de 12,9 kmy
una pendiente del 1,5%.
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Al Egte de la cuenca del Adra, la vertiente meridional de la Sierra de Gador presenta unas pen-
dientes muy fuertes, con barrancos aineados en direccion N-S que vierten sus aguas a Campo de
Dalias, en su mayor sin drengje a mar. Estas ramblas, que se presentan précticamente paralelas y
bien diferenciadas en su curso ato, estén cada vez menos individualizadas hacia € Sur, en donde
acaban perdiéndose sus cauces convertidos en no pocos casos en terrenos de labor. Funcionan sdlo
esporédicamente, evacuando con rapidez |as aportaciones pluviales.

SistemalV

Comprende la cuenca de rio Andarax, con su red de afluentes y, hacia levante, € Campo de Nijar,
drenado por ramblas de funcionamiento intermitente.

-  SubsstemalV-1

El rio Andarax tiene 70 km de longitud y en su perfil longitudina se han diferenciado tres tramos.
El tramo superior, de 9,6 km, se desarrolla desde su nacimiento hasta la cota 900; presenta una
pendiente del 8,3%. El tramo medio tiene una longitud de 20,8 km y una pendiente del 2,4%. El
tramo inferior de 39,6 km tiene una pendiente del 1%.

El rio Andarax, curso principal, y sus tributarios participan manifiestamente del caracter subtropi-
ca mediterraneo, es decir: aimentacion basica pluvia, acusada irregularidad interanual, e impor-
tantes crecidas esporadicas en otofio o invierno. Algunas de estas crecidas, especidmente las oto-
fales, han significado graves e importantes inundaciones que se recuerdan en la comarca, como
las ocurridas en la segunda mitad del siglo pasado (1.871 y 1891). Por otra parte, hay que sefidar
gue € régimen hidrolégico del Andarax presenta un muy leve matiz nival, pues ete rio nace en la
vertiente Sur de Sierra Nevada, a 2.500 metros de dtitud, en € Cerro del Almirez.

Su red gparece jerarquizada, S bien en algunos puntos desaparece esta ordenacion, pudiéndose
hablar de una disposicion semidendritica, aunque d caracter de rambla de muchos de sus afluentes
determinan frecuentes tramos de clara disposicion pardela

El rio Andarax nace, con € nombre de Canjayar, en la vertiente meridiona de Sierra Nevada, e
inicia su recorrido con un claro sentido Oeste-Este aprovechandose del contacto entre Sierra Ne-
vaday Sierra Gédor. En este recorrido de su curso ato, en funcion de relieve circundante, € rio
realiza basicamente unaintensa labor de encgjamiento. Aguas abgjo, recibe esporédicos aportes de
tres cursos principaes. @ rio Nacimiento (a partir de cuya confluencia pasa a denominarse Anda
rax), larambla de Gérgd y larambla de Tabernas. Gracias d primero de dlos evacta una impor-
tante &rea de la vertiente septentrional de Sierra Nevada, pudiendo apreciarse en adgunos barrancos
la posibilidad de capturas. A partir de esta &ea, que se ha venido Ilamando de confluencia de la
red hidrogréfica, d rio abandona su trayectoria hacia €l Este para tomar una direccion nitidamente
meridiana, aprovechandose dd pasillo dgjado entre Sierra de Gador y Alhamilla. En este curso
bgo, la amplitud del vale se incrementa y las zonas de llanura duviad estdn conquistadas por
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plantaciones de naranjos. En este sector recibe un sinfin de barrancos procedentes tanto de Sierra
de Gador como Alhamilla, pero de escasaimportancia para su alimentacion.

- SubssemalV-2

Las ramblas, cursos intermitentes con gran capacidad de erosién y transporte, son una constante en
e paisge dmeriense y adquieren toda su persondidad en e Campo de Nijar. Este no es més que
un inmenso glacis recorrido por un gran nimero de ramblas con sus caracteristicos trazados, [a-
ralelas |las unas a las otras. Lared dd Campo se explica perfectamente por su fuente de dimenta-

cion. En efecto, Sierra Alhamilla, por su posicion y su relativamente escasa dtura, apenas se dife-
rencia, en cuanto a pluviometria, de los inmediatos llanos de Tabernas y Nijar. Esta escasez de

[luvias le determinan una imposibilidad de aimentar cursos importantes, de ahi que dentro del
gran nimero de ramblas que nacen de dla, ninguna haya tenido capacidad para captar las proxi-

mas y determinar un embrion de jerarquizacion. La Unica que ha sido capaz de atraer hacia si a
otras ramblas ha sido la de Artal, @ curso més importante del Campo de Nijar que corre en direc-
cion sudoeste por la depresion deglada entre Sierra Alhamillay Serra de Gata

Sistema V

Toda su parte norte estd ocupada por la cuenca del rio Almanzora, que discurre en direccion O-E.
Al sur se encuentran otros rios de menor importanciay cursos paralelos.

-  SubssemaV-1

Los principales cauces son los rios Aguas y Carboneras. El primero tiene una longitud de 62,5 km
y su pendiente media del 1,6%. Por su parte, € rio Carboneras es algo mas corto (42,1 km) pero
con una pendiente mediasimilar (1,5%).

-  SubssemaV-2

El rio Almanzora tiene una longitud de 110,3 km y en su perfil longitudinal se diferencian dos
tramos. El superior, Situado hasta la cota 700 m, tiene unalongitud de 23,3 km y una pendiente del
5,1%. El tramo inferior, de 87 km de longitud, tiene una pendiente del 0,8%.

Este rio, debido a su régimen de precipitaciones y agportaciones, su pendiente relativamente fuerte
y Su gran capacidad de carga, tiene un carécter eminentemente torrencial, d menos en los episo-
dios de crecida. S a esto se une la exigiiedad de la cubierta vegetd que presenta la comarcay la
naturadeza de la mayor parte de los materides que afloran en € valle, entre los que dominan los
fécilmente deleznables, se comprende laimportancia de |0s procesos erosivos en su cuenca.

Laerosony d transporte de solidos en la cuenca del Almanzora presenta dos aspectos. Por una
parte, en los momentos de crecida, € rio y las ramblas tienen una competencia suficiente para
transportar gran cantidad de carga, que es abandonada en & mismo lecho cuando € nivel de las
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aguas baja, y esto suele suceder casi brutalmente. Por otra parte, durante la crecida, € lecho de rio
y de las ramblas parecen insuficientes para encauzar |os aludes de agua, barro y piedras, por [0 que
estos atacan vigorosamente las orillas en un enérgico zapamiento laterd, ala donde los materides
SON Menos resistentes.

El resultado es una configuracion especia de los cauces ddl rio y de las ramblas, en la parte que
atraviesan la cobertura nedgena dd valle. Son cauces excesivamente anchos para € cauda que
generamente suelen llevar (nulo la mayor parte dd tiempo), con un fondo plano cubierto por una
potente masa de arenas y gravas, detenidas en un momento de transporte y que serén removidas y
tradadadas unos metros o unos kilémetros mas abgjo en la proxima avenida. Estos valles anchos
de fondo plano, debido a que estén secos la mayor parte del tiempo, son utilizados como vias de
comunicacion, especidmente como caminos generales entre las distintas zonas de los terrenos
agricolas.

Sin embargo, cuando € rio o las ramblas atraviesan rocas mas resistentes como las de las Sierras,
los cauces son estrechos 'y profundamente encajados en las montafias.

El drenge dd Vdle dd Almanzora presenta una clara unidad, ya que se organiza en un tronco
tnico: & rio Almanzora. Este ha jerarquizado una treintena de ramblas y torrentes (20 por su ver-
tiente izquierda y 10 por la derecha), que tienen su origen en las cadenas montafiosas que encua-
dran € valle. Una de dlas, larambla de Oria, llega a cortar totamente la Seerra de las Estancias y
drena una pequefia parte del pasilio de Chirive.

Ademés dd rio Almanzora, en € subsistema V-2 existe otro cauce de entidad que desemboca en
e mar: d rio Antas. Situado a sur del anterior, este rio tiene una longitud de 60 km con una pen-
diente mediadd 1,5%.

[.1.5.- ZonashUmedasy espacios natur ales protegidos.

Zonas hiimedas

Los humedades inventariados en la Cuenca del Sur totalizan 2.725 ha, |o que representa € 0,14%
de la superficie tota de la cuenca. Estos humedales se reparten de forma muy irregular entre las
cuatro provincias representadas.

A la superficie anteriormente sefidlada hay que afiadir la correspondiente a las lagunas periglacia-
res de Sierra Nevada, pertenecientes alos términos municipales de Trevélez, Capileiray Lanjardn,
cuya superficie no se encuentra determinada. Dichas lagunas estan sefiadladas con un (*) en € cua-
dol.1.1.

Dicho cuadro se ha eaorado tomando como base @ "Catdogo de los lagos de Espafid’ de Luis
Pardo, publicado en 1.948, € Inventario Naciona de zonas himedas, que € ICONA eabor6 en
1.982, los Planes Especiaes de Proteccion del Medio Fisico, redlizados por la Consgeria de Obras
Plblicasy Transportes, y laLey 2/89 de Inventario de Espacios Protegidos de la Junta de Andalu-
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cia. En @ cuadro se enumeran las zonas himedas comprendidas dentro de la Cuenca Hidrogréfica
del Sur, seguidas de su extenson, la figura de proteccion y la provincia a que pertenecen. Se rela-
cionan también las principales zonas himedas que alin no disponen de figura de proteccidn.

Asmismo, hay que congtatar que todo € conjunto de zonas hiumedas descritas en € inventario
tienen la consideracién de dominio publico hidraulico, pues agunas de dlas corresponden a sdli-
nas litoraes, dbuferas y desembocaduras de rios.

En & plano adjunto se han representado exclusivamente las zonas himedas y |0s espacios natura-
les protegidos declarados por la Junta de Anda ucia.
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CUADRO N°|.1.1 RELACION DE ZONASHUMEDASDE LA CUENCA DEL SUR

Zonas hiimedas protegidas Superficie(hd)  Fig de Proteccion ~ Provincia
1.- Desembocadura del Guada horce 67 Pargje Natural Mdaaga
2.- Lagunas de Archidona 6,3 ReservaNatural Méaga
3.- Lagunade Fuentedepiedra 1.364 ReservaNatural Méaga
4.- LagunadelaRatosa 22,7 ReservaNatural Méaga
5.- Lagunas de Campillos 80 ReservaNatural Méaga
6.- Estuario dd Rio Guadiaro 27 Pargje Natural Cadiz
7.- Marismas del Rio PaAmones 58 Pargje Natural Cadiz
8.- Albuferade Adra 65 ReservaNatural Almeria
9.- Punta Entinas-Sabinar 785 ReservaNatural Almeria
10.- Sdinasdd Cabo de Gata-Nijar 250 Parque Natural Almeria
11.- Laguna Seca - *) Almeria
12.- Lagunadd Caballo - ™*) Granada
13.- Lagunadd Lavadero delaReina - ™*) Granada
14.- LagunadeNgera - *) Granada
15.- Lagunadelas Tres Puertas - *) Granada
16.- Lagunade Bolarios - *) Granada
17.- Lagunade Lanjaron - ™*) Granada
18.- Lagunade AguasVerdes - *) Granada
19.- Lagunillo Verde - ™*) Granada
20.- Lagunade Rio Seco - ™*) Granada
21.- Lagunade Plpito - ™*) Granada
22.- LagunadelaCatedral - ™*) Granada
23.- Lagunade Punta - ™*) Granada
24.- Lagunillo dd Maano - *) Granada
25.- Lagunade Terreras Azules - ™*) Granada
26.- LasSiete Lagunas - ™*) Granada
27.- Lagunadd Pefion Negro - *) Granada
28.- Lagunasde Chorreras Negras - *) Granada
29.- Lagunade LaCdderota - ™*) Granada
30.- LagunadeVacares - ™*) Granada
31.- Lagunillos del Goterdn - ™*) Granada
32.- Lagunade Clavelino - ™*) Granada
33.- Lagunillade Juntillas - ™*) Granada
34.- Lagunade Juntillas - *) Granada

(*) Incluida en el Parque Natural de SierraNevada
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Zonas himedas protegidas Superficie(ha) Fig deProteccion ~ Provincia
35.- LagunadelaMula - ™*) Granada
36.- Lagunade Carnero - *) Granada
37.- LagunadelaCddera - ™*) Granada
38.- LagunaHondera - ™*) Granada
39.- LagunaAltera - *) Granada
40.- LagunaCuadrada - *) Granada
41.- Lagunillo de Mojonera - *) Granada
42.- LagunadeHorcgo - *) Granada

*)

Incluidaen el Parque Natural de Sierra Nevada.

Zonas humedas sin proteccion

Superficihd)  Fig de Proteccion  Provincia

Lagunas del Javalon
Lagunade Cga
Vegadd Rio Véez
LagunadeViso
Torreguadiaro
Sdinas de Cerrillos

Sdlinas de Guardiasvigas
Basade Sabinar

Basade Barjai

Basade Cdabria

Laguna de La Chanata
Desembocadura del Rio Almanzora
Desembocadura del Rio Antax
Desembocadura del Rio Aguas
Sdar de Los Canos

Rio Chico y Fuentes de Marbella
Zonade Lecrin (Motril)
Desembocadura ddl rio Guadalfeo
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3
400

210

N

Mdéaga
Mdaaga
Mdéaga
Mdéaga
Céadiz

Incluida dentro de laReservaNa

tural de Punta Entinas-Sabinar Almeria

Almeria
Almeria
Almeria
Almeria
Almeria
Almeria
Almeria
Almeria
Almeria
Almeria
Granada
Granada
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Tras esta enumeracion, hay que destacar que dentro del area de estudio aparecen cuatro (Cabo de
Gata, Cerrillos, Adray Fuentepiedra) de las consideras como zonas himedas mas relevantes de la
Peninsula Ibéricay Bdeares. Asi pues la de Fuentepiedra, con sus 1.354 ha, es la mas grande de
las lagunas andaluzas y junto con la de Gallocanta (Zaragoza) son las dos mayores lagunas del
pais.

Espacios naturales protegidos
Seguin laLey 2/1.989 de 18 de Julio se establece @ Inventario de Espacios Naturaes Protegidos de
Andalucia, una parte de los cudes pertenecen a la Cuenca dd Sur y que se encuentran agrupados

en las siguientes categorias:

Resarvas Naturaes:

N°1 AlbuferadeAdra(Almeria)

N° 2 Punta Entinas-Sabinar (Almeria)

N° 21 Lagunas de Archidona (Maaga)

N° 22 Lagunas de Campillos (Maaga)

N° 23 Laguna de Fuentedepiedra (Maaga)
N° 24 Lagunade la Ratosa (Madaga)

Parajes Naturales:

N° 29 Desierto de Tabernas (Almeria).

N° 30 Karst en Y esos de Sorbas (Almeria).

N° 31 Punta Entinas-Sabinar (Almeria).

N° 32 Sierra Alhamilla (Almeria).

N° 35 Estuario del rio Guadiaro (Cédiz).

N° 38 Marismas del rio Pamones (Cédiz).

N° 53 Acantilados de Maro-Cerro Gordo (Granada-Méaga).
N° 54 Desembocadura del Guadalhorce (Maaga).
N° 55 Desfiladero de los Gaitanes (M aga).

N° 56 Los Redes de SierraBermga (Madaga).

N° 57 Sierra Crestellina (Maaga).

N° 58 Torcd de Antequera(Mdaga)

Parques Naturaes;

N° 60 Cabo de Gata-Nijar (Almeria).

N° 64 Los Alcornocaes (Cadiz-Médaga)
N° 65 Sierrade Grazalema (Cadiz-Mdaga)
N° 72 SierraNevada (Granada-Almeria).
N° 79 Montes de Mdaga (Maaga)

N° 80 Sierrade las Nieves (Mdaga).
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|.2.- POBLACION Y ACTIVIDAD ECONOMICA.

[.2.1- Poblacion resdente.

La poblacion residente en la Cuenca Sur, segun € Ultimo Censo de Poblacion de 1.991, asciende a
2.035.511 habitantes, habiéndose constatado una tendencia creciente desde d afio 1.950 hasta
1.986, afo en @ que se produce una estabilizacion poblacional, incluso, un ligero descenso de
17.586 habitantes en & quinquenio 1.986-1.991.

La poblacién se caracteriza por estar méas concentrada cuanto mas proxima a la costa; especial-
mente en la Costa del Sol malaguefia, desde Estepona a Mdaga capital, en donde se concentra €
41% de la poblacion de la Cuenca. Solo tres ciudades superan @ nivel de 100.000 habitantes
(Mdaga, Almeriay Algeciras) y tres las que superan los 50.000 habitantes (Marbella, La Lineade
la Concepciony Vélez Mdaga).

La densidad media de poblacién de la Cuenca es de 112 habitantes’km?, es decir, un 45% més
elevada que la media naciond (77 hab/km?) y un 40% superior a la media de toda Andaucia
(80 hab/kn’). Si se considera la poblacion tota -residente y estacional- la densidad media de la
poblacion acanza los 141 hab/km?.

Seguin € tipo de habitat, cerca del 80% de la poblacion vive en € medio urbano, sdlo dgo menos
ddl 6% end mediorurd y @ 15% restante acabalo entre d rura y € urbano.

Ladistribucion por zonas 0 sistemas de la poblacidn estaciond y su densidad es la siguiente:

Sistema Poblacién residente Porcentaje Densidad (hab/kn?)
I 1.296.740 63,7 188
[ 138.685 6,3 116
[l 433.808 21,3 122
v 58.154 28 19
Vv 108.124 53 112
TOTAL 2.035.511 100,0 112

Por subsistemas, destacan sobremanera € F1 (Guadarranque-Palmones), con una densidad de
285 hab/km’® debido a las poblaciones industridles dd Campo de Gibrdtar;  1-3 (Ver-
de-Guadalmansa), con 264 hab/km® que corresponde a tramo costero turistico Estepo-
na-Torremolinos; & 1-4 (Guadahorce), con 210 hal/kn?, que corresponde ala capital de Médagay
el 111-4 (Grande de Adra), con 186 hab/km® debido a la capital de Almeriay a Campo de Ddlias.
Por e otro extremo destacan como los menos poblados los subsistemas V-2 (Campo de Nijar),
con 15 hakn?; 1V-1 (Andarax), con 21 hab/km? y V-1 (Aguas), con 25 hab/kn’.
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En cuanto a las previsones de poblacién residente, para los horizontes de diez y veinte afios se
han estimado en 2.175.735 y 2.289.175 habitantes, respectivamente, 1o que representa un incre-
mento de 6,8 y 12,5% respecto ala situacion actual.

|.2.2- Poblaciénestacional.

La poblacién no residente, estaciona o turigtica, estimada en la actudidad como poblacion equi-
vaente, asciende, para € total de la Cuenca Sur, a 512.809 personas. La poblacion total, sumando
laresdente y estaciond, alcanzalos 2.548.320 habitantes, representando la estacional € 20%.

La determinacion del nimero de turistas y su distribucion tempora resulta de muy dificil estima-
cién, dado que la oferta oficid tan sdlo satisface del orden del 30% del turismo total, correspon-
diendo la mayor parte a la oferta no reglada, especidmente de indole residencia con tempora uso
turistico y de la cua gpenas se dispone de informacién veraz.

Espacidmente, € turismo se concentraen laCostadel Sol occidental (subsistemna 1-3) con el 45%;
en laCosta dd Sol orienta (subsistemas 11-1 y 11-3) con & 17%; en € Poniente ameriense (sub-
sistemalll-4) con € 10% Yy, en menor medida, en la Costa Tropica granadina (subsistema l11-1)
con & 8%. El resumen por sstemas es e siguiente:

Sistema Poblacionestacional Por centaje
I 271.622 530
I 89.384 174
I 121.793 23,7
v 8.044 16
\Y 21.965 43
TOTAL 512.809 100,0

La prevision de poblacion estacional para los horizontes de diez y veinte afios, se ha estimado en
675.856 y 823.864 habitantes equivalentes, respectivamente, 10 que representa un incremento
anua del 3% para los primeros diez afios y dd 2% para los diez siguientes, segin las prognosis
mé&s pragméticas y prudentes.

[.2.3.- Actividad econémica

El crecimiento econdmico de Anda ucia de los Ultimos afios es superior a dd resto de las regiones
espafiolasy, en mayor medida, d de los paises de la C.E. Conviene destacar que € PIB andauz ha
crecido desde 1985 a una tasa acumulativa que supera € 5% y que, pardelamente, se ha produci-
do un fuerte incremento de la demanda interna'y de las exportaciones, por lo que la capacidad de
generar empleo hamejorado sustanciamente desde entonces.
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Sin embargo, existen problemas que persisten y que se convierten en desequilibrios estructurales
gue, como tales, no se solucionan en un corto periodo de tiempo: menor nivel de desarrollo -
cioecondmico que la media naciona, desequilibrios espaciales, elevado peso del sector primario y
de sarvicios y escasa presencia del sector industria, alto volumen de poblacion desempleada y
bajas tasas de actividad.

- Agricultura.

Las tierras de cultivo en la Cuenca del Sur ocupan, segin los Ultimos censos publicados,
750.341 ha aproximadamente, que representan € 40,6% de la superficie totd; de las cuaes
159.607 ha son de regadio (21,3%) y 590.734 ha (78,7%) de secano. La distribucion de los
distintos aprovechamientos del suelo, agrupados seguin las provincias incluidas en la Cuen
ca, eslasiguiente:

CUADRO N°|.2.1. DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE POR APROVECHAMIENTOS

(ha)
Provincia TierrasdeCultivo  pragogy Forestal Otros Total
*) Regadio Secano Pastizales

Cadiz 5.881 63.700 20.206 45470 17.759 153.016
Mdaaga 60.338 284.677 - 177.853 145.899 668.742
Granada 21575 81.353 42.832 76.598 35.671 258.004
Almeria 71.813 161.054 48.990 145.118 335.803 762.778
TOTAL (ha) 159.607 590.784 112.028 445.039 535132 1.842.590

(%) 8,7) (32,0) (6,2 (24,2) (29,0) (100,0)

(*) Incluyendo sdlo d territorio provincid integrado en la Cuenca Sur.

El porcentgje de la poblacion activa empleada en agricultura en @ conjunto de la cuenca es
del 22%, muy superior ala media naciond estimada en € 12% aproximadamente. Destaca
la parte de las provincias de Granada y Almeria incluida en la cuenca, con € 46% y 39%
respectivamente; M aga se encuentra en una situacion intermedia con € 15% y tan sdlo la
parte de la provincia de Cédiz incluida en la cuenca esta por debgo de la media naciond,
con poco mas del 9% de su poblacion activa dedicada a la agricultura. ES decir, existe un
gradiente ascendente desde la parte occidental hacia la oriental, asi como otro, también as
cendente, desde la costa hacia d interior.

Como subsectores agricolas mas dinamicos y expansivos, destacan los cultivos bajo plasti-

co, fundamentalmente en la provincia de Almeria, y la fruticultura tropica del litora grana-
dino y maaguefio. En poco més de dos décadas, estos cultivos han pasado de condtituir una
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presencia anecd6tica, a ocupar una importante extension superficia: 25.000 ha de inverna-
dero y 12.500 ha de subtropicales.

La peculiaridad de estos cultivos en € contexto europeo, su importancia socioeconémica a
nivel loca como generadores de rentas y empleos directos e indirectos, su dinamismo y vo-
cacion exportadora son rasgos que fundamentan su importancia estratégica.

El valor de la produccién find conjunta de ambos subsectores se Sitdia en @ entorno de los
100.000 millones de pesetas, cifra que supone més del 2% dd total naciond, s bien su po-
tencia productivo, limitado por la deficiente cantidad y caidad del recurso hidrico, es con-
Siderablemente mayor.

Los invernaderos amerienses representan aproximadamente & 3% de Vaor Afiadido
Bruto de la agricultura naciona, haciendo posible que la provincia acance un porcentge
del VAB sobre e vaor de la produccion del 69,3%, € més dto entre las provincias ese-
folas.

Pesca:

El sector pesquero (maritimo) ocupa a unas 7.800 personas sobre € tota de la poblacion
activa de la Cuenca, estimada en 600.000 personas aproximadamente, |0 que representa el
1,3%. Su aportacion a la produccion bruta naciond del sector, estimada en 0,2 billones de
pesetas aproximadamente, representa e 7,3% y es 11,5 veces inferior a lo gportado por la
agricultura. En cuanto a la acuicultura, cabe decir que se trata de un aprovechamiento muy
escasamente desarrollado en esta cuenca, por 1o que carece de importancia en la situacion
actud.

Industria:

El sector industrid es € que menos crece en Andduciay € unico que lo hace por debgo de
su equivalente a nivel naciona. El andlisis provincia muestra como Granada, Almeria y
Maaga cuentan con unos sectores industriales cuyas posiciones relativas se sittan entre €
30y 40% con respecto alamedia dd pais. Se pone de manifiesto la debilidad industria y la
necesidad de una estrategia correctoraa respecto.

La poblacién activa ocupada en este sector oscila drededor del 13%, lo que supone poco
més de 78.000 empleos, estando localizada principamente en la capital de Mdaga, Campo
de Gibrdtar, la capita de Almeriay, en menor importancia, la zona de Motril-Sal obrefia.
No obstante, la industria que demanda agua, independientemente de las redes de abasteci-
miento urbano, esta centrada, principalmente, en e Campo de Gibratar (subsistema I-1) y
la zona de Motril-Salobrefia (subsistema l11-3).

La aportacion del conjunto de la cuenca a la produccién bruta naciona del sector industria
(estimada en 10 billones de pesetas aproximadamente) representa poco mas del 2% y supe
ra, en un 20%, ala produccion tota agraria.
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- Construccion:

La poblacion activa ocupada en este sector oscila arededor del 11,5%, |0 que supone cerca
de 69.000 personas. Su gportacion a la produccion bruta naciona del sector (estimada en
2,5 billones de pesetas) representa @ 5,8% aproximadamente y es un 15% inferior ala pro-
duccién tota agraria.

- Servicios:

El sector servicios, y muy especiamente € turismo, representa @ principd motor de la
actividad econémica de la Cuenca Sur. Repartido a todo lo largo de la costa de las cuatro
provincias, se concentra, fundamentalmente, en la Costa del Sol malaguefia; ocupa a mas
del 52% de la poblacion activa, es decir, a mas de 312.000 personas y aporta & 4,2% ala
produccion bruta nacional del sector servicios (estimada en 23 billones de pesetas aproxi-
madamente).

|.3.- RECURSOSHIDRICOS

1.3.1- Precipitaciones.

La precipitacion media para € conjunto de la cuenca se ha cifrado en, aproximadamente,
550 mm/afio, caracterizandose por una heterogeneidad espacia muy marcada, que se manifiesta
tanto en @ sentido Este-Oeste como en & Norte-Sur.

En generd, la mitad occidental es himeda o muy himeda, con la sola excepcion de los valles de
los rios Guadahorce y Guaro. El sector central, que incluye los macizos mas elevados, es donde
meor se pone en evidencia la relacién precipitacidn-dtitud, recibiendo las cabeceras cantidades
gue pueden superar los 1.000 mm, mientras que los vaores registrados en la costa suelen no d-
canzar la mitad. Finalmente, € sector orientd recibe precipitaciones muy escasas. Como muestra
ddl acusado contraste en la cuenca se pueden comparar |os valores inferiores a200 mmv/afio que se
registran en algunas zonas de la provincia de Almeria, frente alos 2.200 de Grazdema.

Los valores medios de precipitacion en los sstemas 0 zonas hidréulicas, cadculados en la Docu-
mentacion Basica, son los siguientes:

Sistema Precipitacion (mm/afio)
I 766
I 719
Il 516
v 303
\Y 298
Cuenca 547
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El régimen nival en la cuenca se encuentra muy localizado en las grandes cumbres. Tan solo en
Sierra Nevada, en dtitudes superiores alos 2.500 m, la persistencia de la nieve es superior a los
tres meses a afio. Otro sistema montafioso con régimen niva de relativa importancia es la Sierra
de Filabres, haciendo también acto de presencia la nieve en € resto de los sistemas montafiosos
que dcanzan los 2.000 m: Sierrade Baza, Sierra de Gador y Sierrade Tejeda.

Los periodos de sequia son caracteristicos del régimen pluviométrico de la regién, donde la cas

total ausencia de lluvias en d periodo egtival es un rasgo comun a todos los sistemeas, incluidos los
mas himedos.

.3.2- Escorrentiasy recursos naturalesy disponibles.

La precipitacion media obtenida en la Documentacion Basica, 547 mm/afio, aplicada a la superfi-
cietota delacuenca, 18.425 kn’, representa un volumen anual de 10.078 hm®/afio.

L os recursos naturales totales de la cuenca se han evaluado en 2.483 hm’/afio, cuyo desglose por
sistemas de explotacion es € reflgiado en @ cuadro n° 1.3.1. Esto significa que solo algo menos del
25 % de la precipitacion globa discurre como recurso superficia o subterraneo, correspondiendo
el 75 % restante ala evapotranspiracion.

La desagregacion entre la escorrentia superficia y subterranea resulta harto complegja en la Cuenca
Sur, dada la estrecha relacion existente entre la mismay entre los acuiferos de cabecera, 10s rios,
los embalses, las ramblas y |os acuiferos costeros y entre |o que son recursos propios'y genos. No
obstante las salvedades anteriores, € orden de magnitud de los recursos subterraneos se ha eva-
luado entre e 50 y & 60%, teniendo en cuenta que € MiSMO recurso que, en un momento y lugar,
se considera como subterraneo, més adelante puede tener caracter de superficia. En cuaquier
caso, la importancia de las aguas subterraneas en la Cuenca Sur es manifiesta y requieren una
consideracion especial en la planificacién hidrol6gica

Los recursos propios disponibles totales en la situacién actual se han cifrado en, practicamente,
1.000 hm*/afio, de los que en torno a 450 hm®/afio (45 %) corresponden, teniendo en cuenta las
salvedades anteriores, a recursos subterraneos y unos 550 hm?*/afio (55 %) corresponden arecursos
superficiades. Ladistribucién por sistemas de explotacion es la siguiente (cifras de calculo):
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Recur sos dispnibles (hm®/afio)

Recur sos

Sistema  Naturales (hm®/afio) Subterréneos Superficiales Totales
I 1.503 187 361 548

I 298 57 25 82

[l 520 116 146 263
v 83 50 0 50
\% _1n9 _3H _20 _95
Cuenca 2483 444 552 997

Como recursos subterraneos disponibles se han considerado los utilizados o explotados, en la ac-
tudidad, en cuaquier unidad hidrogeolgica, detrayendo las cantidades debidas a sobreexplota-
cion. Como recursos superficiaes disponibles se han considerado |os resultantes de los modelos
de gestion en los embalses existentes y la parte de aquéllos destinada a abastecer las demandas
establecidas que no son satisfechas a partir de obras de regulacion.

Las cifras anteriores hablan por si solas en cuanto a las enormes diferencias entre los sistemas
orientales, con escasez de recursos, Y |os occidentales, con recursos més abundantes; diferencias
gue se producen tanto en recursos naturales como disponibles, a pesar del mayor grado de utiliza-
cién o disponibilidad de los recursos naturales por parte de los sectores orientaes. Cabe destecar,
en este sentido, d subsistema I-2 (Guadiaro-Genal-Hozgarganta) que con unos recursos naturales
ligeramente superiores a 700 hnt/afio, en la actudidad con un grado de utilizacion muy bgo
(39 hm’/afio), congtituye una pieza clave para atender futuras demandas, tanto de su propia cuenca
como de cuencas Vecinas.

Los retornos, es decir, € agua utilizada y no consumida, suponen en la Cuenca Sur un volumen
potencial de recurso en la situacion actual cifrada en cas 300 hm*/afio (294), de los cuales é
67,4% corresponde a los de abastecimiento, € 23,9% a los agrarios y € 8,7% alos industrides
(segun los criterios sobre retornos establecidos en la O.M. de 24.9.92). Edta cifra es estrictamente
tedricay esta sobrevalorada, pues habria que detraerle los volimenes que vuelven aincorporarse,
depurados o no, a ciclo hidrolégico y ya contabilizados como recursos regulados o disponibles;
no obstante, la concentracion de las demandas en la franja litord tiene como consecuencia que, en
la Cuenca Sur, la mayor parte de los retornos, especiadmente los urbanos, vayan directamente a
mar.
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CUADRO N°1.3.1 RECURSOSNATURALESTOTALES

SUPERFICIE APORTACION
SUBSISTEMA

AFORADA TOTAL |AFORADA TOTAL
(km?) (km?) (hm®/a) (hm®/a)
1.1 279 760 79 130
1.2 1313 1.468 657 702
1.3 275 1.002 A 179
1.4 2232 3514 291 489
1.5 --- 146 3 3
Sistemal 4.099 6.890 1124 1.503
.1 380 720 0 135
.2 --- 170 --- 110
.3 85 308 23 53
Sistemall 465 1.198 113 298
1.1 85 222 27 44
1.2 1.070 1.304 219 270
1.3 --- 524 --- 52
1.4 521 1492 41 14
Sistemalll 1.676 3.542 287 520
V.1 899 2.220 23 64
V.2 --- 828 --- 19
SistemalV 899 3.048 23 83
V.1 522 902 11 17
V.2 2.122 2.845 22 62
Sistema VvV 2.644 3.747 33 79
TOTAL 9.783 18.425 1.580 2.483
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.3.3.- Calidad dd recursa

Las aguas superficides, en genera, se encuentran en una Situacion aceptable en cuanto d indice
de calidad genera (1.C.G.), d menos en los puntos de la red de control, la cual adolece, Snh en-
bargo, de una gran escasez de estaciones permanentes, mostrando, ademés, una distribucion irre-
gular de las mismas, especia mente en lazona oriental.

Por otra parte, la calidad natural de agunos cursos de agua se ve afectada, en ocasiones, por pro-
cesos de contaminacion natura asociados a materiales evaporiticos tridsicos que confieren cierto
grado de sdinidad, sendo @ caso mas preocupante -aungue en vias de soluciéon- € del rio Gua-
dahorce.

En las aguas subterrénesas, € problema de la contaminacion afecta, en mayor o menor grado, a
numerosos acuiferos, especidmente a los detriticos costeros, en los que se concentran las explota-
ciones y s llega a producir una sobreexplotacion tempora o permanente. En estos casos, a los
problemas de salinidad natura que presentan algunos de dlos, se afiaden los provocados por la
intrusion marina.

En cuanto a la depuracion de aguas residuaes, s bien se constata un notable impulso de adecle-
cion de las infraestructuras de saneamiento y depuracion de aguas, |as necesidades pendientes son
aln importantes.

El porcentgje de poblacion equivalente servida en la actualidad se sitta en torno a 60%, aunque
buena parte de la infraestructura en servicio funciona en condiciones deficientes -bien por infra-
dimensionamiento, bien por insuficiencia del tratamiento- estando previstas las oportunas mejo-
ras. Asi, debe completarse @ proceso de las dos depuradoras de la ciudad de Mdaga, cuyos verti-
dos representan @ 29% dd total de la cuenca, que actuamente se limita a un pretratamiento.
Igualmente, estan previstas ampliaciones en buena parte de las depuradoras que sirven a la Costa
dd Sol Occidental, y se encuentra en fase de construccion una nueva depuradora para la ciudad de
Almeria

El impacto de los vertidos liquidos contaminantes no se detecta en la red de control de calidad de
las aguas superficides, porque la citada red se localiza en mayor grado en las zonas dtas de las
cuencas, mientras que la mayor actividad urbana e industrial se desarrolla en la franja costera, con
frecuente vertido a las aguas marinas.

Lareutilizacion de aguas residuales, depuradas 0 no, es frecuente en € sector oriental de la cuen-
ca. Laplanificacion y regularizacion de esta préctica es una cuestion de indudable interés y, como
tal, es asumida por e Plan Hidroldgico. Cabe mencionar aqui la puesta en marcha de los primeros
planes de reutilizacion de aguas residuales depuradas en Almeriay Campo de Dalias, que deben
continuarse con otra serie de actuaciones planificadas por la Junta de Andauciay la Confedera-
ciéon Hidrogréficadel Sur.
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|.4.- UTILIZACION ACTUAL DEL AGUA.

1.41- Abastecimiento a poblacion.

La demanda actual para abastecimiento urbano se ha evaluado en 247 hm’/afio, y se caracteriza
por estar mayoritariamente concentrada en € sector costero y mostrar unos valores punta en los
meses de mayor estigie. De la cantidad anterior, 215 hm®/afio corresponden a la demanda de la
poblacion permanente, y 32 hm*afio a la poblacion turistica estacional, estimada como poblacion
equivaente (véase cuadro n° 1.4.1).

De los 247 hm®/afio de demanda, se estima que & 80%, cas 200 hm® (198 es d vaor de caculo),

retornan en forma de agua residua urbana, mientras que € 20% restante corresponderian bésica-
mente a pérdidas en las redes.
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CUADRO 1.4.1. PREVISION DE DEMANDAS TOTALES PARA ABASTECIMIENTO URBANO

Demanda actual (hm®/afio)

Demanda Horizonte 10 afios (hm°/afio)

Demanda Horizonte 20 afios (hm*/afio)

SUBSISTEMA

Residente Estacional TOTAL Residente Estacional TOTAL Residente Estacional TOTAL
1.1 22,9 1,5 24.4 26,3 2,0 28,2 29,4 2,4 31,8
1.2 6,4 0,1 6,5 6,7 0,1 6,8 7,0 0,2 71
1.3 26,2 14,7 40,8 29,5 19,3 48,8 324 23,6 56,0
1.4 88,6 1,1 89,8 101,5 15 103,0 113,7 1,8 115,5
1.5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
SISTEMA | 144,7 17,4 162,1 164,6 22,9 187,5 183,1 279 2110
1.1 9,3 3,2 12,5 10,3 42 14,5 11,3 51 16,4
1.2 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6
1.3 34 24 58 3,7 3,2 6,8 39 39 7,7
SISTEMA 11 13,4 5,6 19,0 14,6 7,3 22,0 15,8 9,0 24,7
1.1 2,9 2,5 54 31 3,3 6,4 3,3 4,1 7,3
1.2 3,9 0,1 4,0 3,7 0,2 3,9 3,6 0,2 3,9
111.3 7,3 1,6 89 8,0 21 10,1 8,6 25 11,2
1.4 28,5 35 31,9 32,3 4,6 36,9 35,8 56 41,4
SISTEMA 111 42,5 7,7 50,2 47,2 10,2 57,4 51,4 12,4 63,8
V.1 3,8 0,1 3,9 3,7 0,1 3,8 3,6 0,1 3,7
V.2 1,2 0,4 1,6 1,3 0,6 1,9 14 0,7 2,2
SISTEMA IV 5.0 0,5 55 5,0 0,7 5,7 51 0,8 59
V.1 19 0,8 2,7 1,8 1,0 29 18 1,3 3,0
V.2 74 0,6 8,0 7,3 0,8 8,1 7,3 1,0 8,3
SISTEMA V 9,2 1,4 10,6 91 1,8 11,0 9,1 2,2 11,3
CUENCA SUR 2149 32,6 247.4 240,6 42,9 283,5 264,3 52,3 316,7




PLAN HIDROLOGICO SUR - MEMORIA

|.4.2.- Regadio.

La utilizacion actual de agua para las 159.607 ha de regadio existentes se ha evaduado en
851 hm®*/afio, mientras que la demanda, considerando dotaciones objetivo Gptimas para los rega-
dios infradotados, ascenderia a 1.070 hm®/afio (véase cuadro n?1.4.2).

En cuanto a las dotaciones empleadas, la situacion es muy heterogénea, de tal forma que en €
sector occidental se aplican dotaciones que, salvo casos particulares (regadios de Esteponay Casa-
res, Marbella, Fuentedepiedra), se encuentran por encima de 6.000-8.000 m°/ha.afio, mientras que
en d sector oriental, cas generdizadamente, las dotaciones aplicadas son inferiores a
4.000 m*/ha.afio. En la zona central (Sistemas 11 y 111) se utilizan dotaciones que varian entre los
4.000 m*/ha.afio en Guaro, Periana, Alcaucin, etc y los 13.500 nt/ha.afio como media de la zona
regable de Motril-Salobrefia.

Existen, de forma generalizada, regadios infradotados por falta de recursos suficientes, habiéndose
evaluado en 117.352 ha la superficie afectada y en torno a 220 hm®/afio & déficit producido. Por
otra parte, se ha estimado en 29.954 ha la superficie de regadio con dotaciones medias demasiado
elevadasy en 54 hm’/afio & volumen de agua susceptible de ahorro aplicando |as medidas oportu-
nas sobre dichos regadios.

El agua relmente consumida por los regadios, estimada como la diferencia entre la utilizada,
851 hm®*/afio, y los retornos de riego, evaluados en 73 hm®/afio -segln los criterios ya establecidos
en las Directrices-, resulta ser 778 hm’/afio, es decir, que se consume algo més del 90% del agua
que se utiliza en los regadios de la Cuenca Sur.

1.4.3.- Otrosusos.

- Industria: la demanda de las pequefias industrias se considera incluida en la demanda u-
bana. En cuanto a la industria implantada en é Campo de Gibraltar (sistema |), se cuenta
con los datos reales de volimenes servidos, cifrados en 17 hm?® en la actualidad y con pers-
pectivas de incrementarse. La otra zona con una demanda industrial significativa es Mo-
tril-Salobrefia (sistema ll1), con un volumen de 15 hm®/afio. La utilizacion global del agua
para uso industrial supone un volumen anua de 32 hm® en la situacion actual, estiméndose
un consumo red de 6,4 hm® y unos retornos como agua residua de 25,6 hm®, segin los
criterios que se han adoptado en € Plan siguiendo € articulo 17 de la O.M. de 24 de Sep-
tiembre de 1.992.
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CUADRO N°1.4.2. DEMANDA AGRICOLA ACTUAL Y OBJETIVOSFUTUROS

Actual Horizonte 10 afios Horizonte 20 afos

SUBSISTEMA

Superficie Demanda | Superficie Demanda | Superficie Demanda
(ha) (hm*/a) (ha) (hm*/a) (ha) (hm*/a)

.1 2.755 19,3 3.835 26,8 4.635 32,4

1.2 4.040 32,3 5.159 38,1 5.447 38,1

1.3 7.745 46,5 1.745 46,5 1.745 46,5

.4 41.131 3145 41.131 307,4 41.131 2879

1.5 1.000 30 1.000 30 1.000 30
SISTEMA | 56.671 415,6 58.870 421,9 59.958 408,0
1.1 5.144 41,7 7.051 51,6 7.051 49,9

1.2 1.500 96 1.500 9,6 1.500 9,6

1.3 3113 21,8 4.066 28,5 4.066 28,5
SISTEMAII 9.757 73,1 12.617 89,7 12.617 88,0
.1 2.900 20,3 2.900 20,3 4.400 30,8
.2 16.000 122,5 18.980 128,1 22.880 156,4
.3 1576 95 1.576 95 1.676 10,2
.4 26.650 1813 26.650 1813 26.650 1813
SISTEMA 111 47.126 3335 50.106 339,1 55.606 378,6
V.1 12.170 66,9 12.670 69,9 13.170 72,9
V.2 8.700 52,2 9.700 58,2 10.700 64,2

SISTEMA1V | 20.870 1191 22.370 128,1 23.870 137,1

V.1l 1.383 177 1.383 1,7 1.383 1,7
V.2 23.800 1211 27.100 140,9 29.038 152,5
SISTEMA V 25.183 128,8 28.483 148,6 30421 160,2

CUENCA SUR| 159.607 1.070,2 172.446 11274 182.472 11719
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- Campos de golf y otros usos asociados al turismo: esta actividad en la situaciéon actua
utiliza del orden de 27 hm*/afio, correspondientes a los 35 campos en funcionamiento y a
otras zonas verdes, deportivas y recreativas. Su concentracion en la costa es la mayor de
Europa (5 campos en San Roque, 26 en la Costa del Sol maaguefia, 1 en Motril y 3 en la
Costa de Almeria). El desglose por subsistemas y las previsiones futuras se incluyen en €
cuadro n° 1.4.3.

Otros tipos de usos, como son € energético, medioambienta, recreativo o piscicola, se encuentran
poco estudiados y se estiman de escasa importancia en la Cuenca Sur y/o escasamente consuntivos

en lagtuacion actual.

1.44.- Usostotales de agua.

La utilizacion del agua originada por todos los conceptos en la situacién actua en la Cuenca del
Sur asciende a 1.157 hm® anuales; su distribucion territorid es muy irregular, concentrandose en la
franja costeray en d sector occidenta y central (49% en € sistema |, 3% en los sstemas 1 y 111,
y 12% en lossistemas|V y V).

De edta cantidad, € regadio utiliza & 73,5%, € abastecimiento urbano € 21,4%, la industria €
2,8% Yy otros usos (campos de golf, zonas verdes,...€tc) @ 2,3 %, siendo la distribucion por siste-
meas de explotacion, la siguiente:

USO ACTUAL DEL AGUA POR SECTORES (hm?®/afio)

TOTAL
Abastecimiento
Sistema urbano  Industria Regadios Otros hm?® (%)
I 1621 16,8 356,3 245 559,7 (49,8)
I 190 - 65,8 - 84,8 (7,3
[ 50,2 15,0 2810 18 3480 (30,0)
Y, 55 - 68,3 - 737 (64)
Y, 106 - 79,7 0, 91,0 (55
TOTAL hm® 2474 32,6 851,2 27,0 1.157,2 (100,0)
(%) (214) (28 (735) (23 (100,0)
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CUADRO N°1.4.3. PREVISION DE DEMANDAS

DE CAMPOSDE GOLF
Actual Hor. 10 afios | Hor. 20 afios

Demanda Demanda Demanda

SUBSISTEMA estimada estimada estimada

(hm®/afio) (hm®/afio) (hm®/afio)
.1 36 48 59
[.2 0,0 0,0
.3 19,1 25,6 31,3
|.4 18 24 29
1.5 00
SISTEMA | 24,5 32,9 40,1
1.1 0,7 09
1.2 00
1.3 07 09
SISTEMA I 0,0 14 18
1.1 00
1.2 04 0,7 09
1.3 00
1.4 14 22 2,6
SISTEMA I 18 29 35
V.1 04 04

V.2

SISTEMA IV 0,0 04 04
V.1 0,7 10 12
V.2 14 18
SISTEMA V 0,7 24 2.9
CUENCA SUR 27,0 40,0 48,7
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[.5.-

PRINCIPALESINFRAESTRUCTURASHIDRAULICAS

Obras de regulacion: en la actualidad son 22 las presas en funcionamiento (catalogadas
como tales segun la Instruccion de Grandes Presas), de las que 12 tienen una capacidad de
embalse superior a 1 hm®. La capacidad tota de amacenamiento se sitGia en torno a
1.114 hm®, cantidad que se vera incrementada en breve plazo en 158 hm® con las dos nue-
vas presas en fase de congtruccion (Rulesy Casasold).

El grado de regulacion a canzado resulta muy complejo de determinar, dada la dificultad en
discernir entre recursos superficides y subterraneos, y 1o que es regulacion estricta debida
a embase y regulacion naturd debida a propio rio. No obstante, se puede hacer una cierta
gproximacion s consideramos como recursos superficiaes la totalidad de |os recursos natu-
raes de la cuenca, 2.483 hm®/afio, menos los recursos subterraneos utilizados, 444 hm®/afio
(ver epigrafe 1.3.2); esta hipbtesis puede ser considerada como vdida s se tiene en cuenta
que la préctica totalidad del drengje de los acuiferos se incorpora, antes o después, alared
hidrografica (excepto los drenados directamente a mar). En base a estos supuestos, se pue-
de estimar que los 569 hm®/afio de recursos superficiales disponibles (regulados natural o
artificiamente) representan un grado actual de regulacion superficia de, aproximadamente,
e 27%, cifraque sube hasta el 40% paralaregulacion globa. En € cuadro n?1.5.1 figura la
relacion de presas existentes.

Azudes: existen actualmente 16 azudes de derivacion en funcionamiento, 12 de elos son
para produccion de energia, 2 parariego, 1 para energiay riego y 1para abastecimiento y
riego, tal y como figuraen € cuadro n°1.5.2.

Captacidn y control de aguas subterraneas: en los acuiferos de la cuenca existen infraes-
tructuras que se refieren tanto a extracciones (campos de pozos 0 sondeos), como a control
(de piezometria, de calidad, de intrusion). Estas se relacionan en € cuadro n° 1.5.3,

Defensas y encauzamientos: se han inventariado 64 km de obras de defensa 'y encauza-
miento, distribuidos seguiin seindicaen € cuadro n° 1.5.4.

Conducciones para abastecimiento y canales de riego: las caracteristicas de las princi-
pales conducciones y canales inventariados se recogen en los cuadros i 1.5.5y 1.5.6.

Depuracion: la evolucion de la infraestructura de depuracion de aguas es extraordinaria-
mente dinamica en estos momentos, con vistas a su adecuacion alas exigencias normativas
europeas. Dejando aparte pequefias estaciones que den servicio a establecimientos o urbani-
zaciones turisticas, en la Cuenca Sur funcionan en la actualidad 34 estaciones depuradoras
de aguas residuaes urbanas, 14 en Almeria, 4en Granada, 3en Cadiz y 13 en Mdaga
Buena parte de esta infraestructura es de reciente construccion, o tiene prevista su sustitu-
cion, ampliacion o mejora de proceso.
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No obstante, en la Situacion actual se considera escasa la infraestructura existente en mate-
ria de depuracion, presentando problemas de funcionamiento y explotacion, como es € caso
de los vertidos que afectan ala Costadel Sol.

Aprovechamientos hidroeéctricos: actuamente se encuentran dadas de ata 19 centrales
hidroeléctricas en funcionamiento, Situadas en las provincias de Mdaga y Granada, que
gprovechan las concesiones de caudal otorgadas a Sevillana de Electricidad, SA. en 12 rios,
y a Eléctrica de San José en d rio Mecina. La potencia total instalada es de 464 MW, ape-
nas € 3% de vaor nacional, con & 77% concentrada en € rio Guadalhorce. Solo 3 centra-
les, Gobantes, Izbor y la de Tgo Encantada, disponen de embalse: Conde de Guadalhorce,
Béznar y Tajo Encantada, respectivamente; las otras 16 son de caracter fluyente (ver cuadro
n?l.5.7).
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CUADRO N°|.5.1. RELACION DE PRESASEXISTENTES

Nombre Subsistema Provincia Volumen (hm®) Utilizacion
Renegado -1 Ceuta 210 A
Infierno -1 Ceuta A
Vadenfierno -1 Cadiz 0,15 R, A
Charco Redondo -1 Cadiz 81,50 R, A
Depbs. Reg. Charco Redondo  1-1 Cadiz 0,50 R, A
Guadarranque -1 Cadiz 87,00 R A
Deposito DI1 -1 Cadiz 0,18 R, A
Deptsito DD1 -1 Cadiz 0,15 R
Concepcion -3 Méaga 50,79 AR
Conde Guada horce -4 Méaga 82,60 R,A,P
Corchado -2 Mdaga - P
Guadalhorce-Guadalteba -4 Mdaga 311,90 RA, P
Limonero 1-4 Mdaga 25,00 D, A
Vifiuda -1 Mdaga 170,00 AR
Béznar -2 Granada 57,22 AR P
Beninar 11-4 Almeria 68,12 R, A
Cuevas Almanzora V-2 Almeria 168,70 R, A
Tgjo de la Encantada -4 Mdaaga 740 P
Gaitango -4 Mdéaga 042 P
DelaLleche 1-3 Mdéaga 0,20 A
Vigadd Angd -3 Mdaaga 0,25 A
Nuevo Angel -3 Mdaaga 0,23 A
Casasola(*) -4 Mdaaga 40,00 ARD
Rules (*) -2 Granada 118,00 ARD
TOTAL 111441

158,00 (*)

A = Abastecimiento
R= Riego

= Defensa

P = Produccion de energia

En construccion o de construccién inminente.
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CUADRO N°|.5.2. RELACION DE AZUDESEXISTENTES

Produccion de energia

Nombre Subsistema Provincia Utilizacion
Hoya -1 Cadiz AR
Ronda -2 Mdaaga P
Buitreras [-2 Mdaaga P
San Pascual -4 Mdaaga P
Chillar | -3 Mdaaga P
Cézulas -1 Granada P
Durcal 11-2 Granada P
Poqueira -2 Granada P
Duque -2 Granada P
Pampaneira -2 Granada PyR
Véez-Benauddla -2 Granada R
Vinculo -2 Granada R
Lagunillos -2 Granada P
Colorado -2 Granada P
Mulhacén -2 Granada P
Veea -2 Granada P
= Abastecimiento

= Riego
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CUADRO N°1.5.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE EN LOS ACUIFEROS

N° de Puntos
Subsistema Unidad hidrogeolégica
Inventariados ~ Piezometria Calidad Intrusion
-1 Guadarrangue-Palmones 801 9 5 --
-1 LaLinea 23 2 1 -
-1; 1-2 Sotogrande 5 1 1 --
[-2 Guadiaro-Hozgarganta 56 4 1 2
1-2; 1-4 Jarastepar 32 4 2 -
[-2 Setenil-Ronda 647 31 2 --
[-2 Blanquilla-Merinos-Borbolla 87 14 5 -
[-2 Sierrade Libar 101 6 5 -
[-21-3;1-4 Yunquera-Las Nieves 12 -- -- -
1-3; 1-4 S. Blancay S. de Mijas 780 33 28 --
[-3 Marbella-Estepona 295 56 11 37
[-3 Fuengirola 84 69 26 29
[-4 Sierrade Cafiete 23+87 7+14 245 -
[-4 Serrade Teba 51 - - --
-4 Vadle Abdagis 15 1 2 -
-4 Torcal Antequera 50 7 1 --
[-4; 11-1 Las Cabras-Camarolos-San Jorge 65 12 2 -
-4 Pedroso-Arcas 153 7 3 --
-4 Llanos de Antequera-Archidona 655 40 17 -
-4 Bgjo Guadahorce 713 64 24 14
[-5 Fuente de Piedra 400 19 32 -
TOTAL 5.905 405 175 82
-1 Alfarnate 19 4 4 -
-1 Gibdto 9 2 2
1-1; 11-2 Seras Gorda 63 12 12 --
-2 Polje de Zafarraya 441 30 9 --
-1 Vélez 350 73 15 11
M-1; 1-2;
-3 111-4:111-2 TgedaAlmijara-Los Gujares B
11-3 Aluvid Algarrobo, Torrox y Chillar 250 30 5 -
TOTAL 1.132 151 47 11
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CUADRO N°1.5.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE EN LOS ACUIFEROS

(Continuacion)

N° de Puntos
Subsissema  Unidad hidrogeoldgica
Inventariados Piezometria Calidad  Intrusion

-1 Rio Verde 130 25 -- --
-2 Padul-La Peza 97 19 12 --
-2 Depresion de Padul 247 5 5 -

[1-211-3 Lyjar 70 2 15
-2 Sierade Escaate 47 12 4 --
[1-2; 11- Motril-Salobrefia 190 40 19 15
[1-3 Carchuna-Castd|l de Ferro 95 11 5 4
-3 Albufiol 78 -- -- --
-3; 11-4 Detadd Adra 150 75 -- --
[1-4 Campo de Ddias 860 230 9 2

[1-4;1vV-1 Sierrade Gédor 430 36 2
I-4; 1vV-1 Andarax-Almeria 1.060 143 7 --
TOTAL 3454 598 78 21
V-1 Cuenca dd rio Nacimiento 13 -- -- --
V-1 Campo de Tabernasy Gérgdl 5 -- 2 -
V-2 Campo de Nijar 687 93 19 --
TOTAL 705 93 21 -
V-1 Alto Aguas - -- -- -
V-2 Bédar-Alcornia -- -- -- --
V-2 Ballabona-S?_ishona 15 8 2 --
V-2 Alto Almanzora 70 -- -- --
V-2 Sierade las Estancias 60 2 -- --
V-2 Huérca-Overa 5 -- 2 --
V-2 El Saltador 64 -- 2 --
V-2 Bajo Almanzora 365 17 1 --
TOTAL 579 27 7 --
TOTAL CUENCA 11.775 1274 328 114
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CUADRO N°|.5.4. PRINCIPALESDEFENSAS Y ENCAUZAMIENTOSEXISTENTES

Rio Subsistema Longitud (m)
DelaMid -1 5,581
Arroyo del Sdltillo -3 217
Guadalhorce -4 520
Rambla de Molvizar -2 3.936
Guadalfeo -2 7.167
Rambla de Puntalén -3 4,901
Rambla de LGjar -3
Rambla de Albufiol -3 9.300
Ramblade Pigjo -3 2.601
Ramblade Belén I1-4 2.000
Adra -4 2.440
Nacimiento (Andarax) V-1 8.527
Rambla de Albox V-2 2.270
Almanzora V-2 14.500

TOTAL 63.960
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Cuadron®1.55
CARACTERISTICASDE LASPRINCIPALES CONDUCCIONES
DE ABASTECIMIENTO EXISTENTES (1)

Ciudad Origen del agua Subsgema  Longitud Caudal
(m) (I/s)

Algeciras Planta Tratamiento "Los Barrios' 1-112.200 1.500
LaLinea Planta Tratamiento "L os Barrios' -1 12.700 1.500
Almeria Presade Beninar 1-4 10.406 (2) 2.000
Mdaga Azud Paredones I-4 40.500 2.500
Costa Sol (Generd) Presa de la Concepcion -3 2.500 6.000
Cogtadel Sol
(tramo Torremolinos) Depuradora costa -3 49.500 1.600
Cogtade Sol
(tramo Manilva) Depuradora costa -3 33.400 1.400
Bgo Almanzora Presa C. Almanzora V-2 - 500
Carboneras
(Arteria Sur) Planta tratamiento V-1 - 310
Huércal-Overa
(ArteriaNorte) Planta tratamiento V-2 - 80
Pulpi (Arteria Pulpi) Planta tratamiento V-2 - 30

() Otras conducciones inventariadas.Castellar, San Roque, Pamones, Campamento, Fuente
Mayorga, Guadarranque, Alfarnatgio, Vélez Maaga, Alcaucin, Torrox.
(2) Exigten, ademés, 54.000 m de conduccion para abastecimiento y riego.
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Cuadron®1.5.6. CARACTERISTICAS DE LOS PRINCIPALES CANALESDE RIEGO

EXISTENTES
Canal Origen del agua Subsstema  Longitud Caudal
(m) (I7s)
Vinculo Rio Guadalfeo -2 34.800 3.500
Véez-Benauddla Rio Guadalfeo -2 30.900 4.000
Ronda Rio Guadaevin [-2 484 1.750
C.P. Guadarranque Rio Guadarranque -1 17.715 6.500
C.P. Charco Redondo  Rio Palmones -1 6.650 6.000
M.l. Guadarranque Rio Guadarranque -1 8.122 1.600
M.D. Guadarranque Rio Guadarranque -1 11.921 3.200
M.D. Guadahorce Tgjo Encantada -4 50.500 7.000
M.I. Guaddhorce (*)  Azud Paredones -4 37.800 14.000
S?M.D. Guaddhorce  C. Principa M.I. 1-4 14.100 2.000
S?M.l. Guaddhorce  Azud de Bujia -4 25.500 2.000
Beninar (*) Rio Grande de Adra -4 54.000 8.000
TOTAL 292.492 59.550

* Canal mixto riegosy abastecimiento
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CUADRO N°|.5.7. CENTRALESHIDROELECTRICASEXISTENTES

Nombre Sub- Provincia Potencia Estado
sistema (kW)

Corchado -2 Mdaga 11560 Funcionamiento
Buitreras -2 Mdaga 7.200 Funcionamiento
Ronda -2 Mdaga 2.320 Funcionamiento
San Augusto -4 Mdaaga 2.600 Funcionamiento
Tajo de la Encantada -4 Mdaga 360.000 Funcionamiento
San Pascual -4 Mdaaga 1.000 Funcionamiento
San Eugenio -4 Mdaaga 232 Funcionamiento
Paredones -4 Mdéaga 3.120 Funcionamiento
Nuevo Chorro -4 Mdéaga 12.800 Funcionamiento
Gobantes -4 Mdéaga 3.344 Funcionamiento
San José -4 Mdéaga 26 Sin Produccion
Chillar | -3 Mdéaga 720 Funcionamiento
Chillar 1l -3 Mdaaga --  Sin produccién
Cézulas -1 Granada 1.800 Funcionamiento
Izbor [1-2 Granada 11400 Funcionamiento
Durcal -2 Granada 2.720 Funcionamiento
Poqueira -2 Granada 10.400 Funcionamiento
Pampaneira -2 Granada 12.800 Funcionamiento
Duque -2 Granada 12.800 Funcionamiento
Padul [1-2 Granada -- Sin produccién
Gugar Alto -2 Granada -- Sin produccion
Gugar Fondon -2 Granada -- Sin produccion
Santa | sabel -2 Granada -- Sin produccion
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L as conducciones inventariadas para gprovechamientos hidroel éctricos son:

Cand Horcgo Cana Corchado

Cand Veeta-Mulhacén Tuberia Forzada Corchado

Tuberia Forzada Poqueira Tuberia Forzada Paredones

Canal Poqueira Cand San Augusto

Canal Trevélez Tuberia Forzada San Augusto
Tuberia Forzada Pampaneira Tuberia Forzada Tgjo de la Encantada
Conduccién Duque Conduccion Nuevo Chorro

Tuberia Forzada Duque Conduccion Buitreras

Cand 1zbor Tuberia Forzada Buitreras

Cana San Pascual Conduccion Gobantes

PREVISIONES SOBRE RECURSOSY DEMANDAS
Recur sos:

Las previsiones sobre recursos disponibles totales, excluyendo transferencias, suponen @-
sar de los 997 hm*/afio actuales hasta acanzar 1.422 hm’/afio en € primer horizonte y
1.541 hm®/afio en & segundo, lo cual representa incrementos de 43% y 8% respectivamente,
tomando como base € recurso disponible actua. Es decir, que € principal esfuerzo en au-
mentar |os recursos disponibles ha de redlizarse en € primer horizonte del Plan (ver cuadro
n°1.6.1).

L os recursos adicionales provenientes de transferencias externas, segin asignacion del P.H.
Nacional, pasarén de los 10 hm® de la situacion actual, a 75 hm® para e primer horizonte del
Plany a155 hn* para e segundo, que se dedicardn a pdiar los déficits de la zona oriental.
En otra hipotesis de trabajo, esta Ultima cifra, podria incluso verse incrementada en otros 50
hm3, hagta totdizar los 205 hm®.

Por otra parte, se continuardn derivando 21 hm®/afio del Acueducto T&jo-Segura, original-
mente asignados a la Cuenca Sur, hacia la Cuenca del Segura (regadios de Pulpi, Sierra de
Enmedio y zona costera de Almanzora). El P.H.N. ha previsto que desde la zona excedenta-
riade Guadiaro se transfieran 72 hnt'/afio a la cuenca vecina del Guadaquivir (Guadalete)
en @ primer horizonte, que ascenderan a 110 hnt/afio en & segundo; sin embargo, este
trasvase, S bien supone una pérdida de recursos naturales, no puede considerarse que afec-
te, en sentido estricto, a los recursos disponibles, ya que no existe actualmente regulacion
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artificia en € rio Guadiaro y, ademés, los caudaes a derivar tienen € carécter de exceden-
tes.

Demandas:

Las previsiones sobre usos y demandas totales, excluyendo transferencias y considerando
compensada la infradotacion actua de las demandas de regadio, arrojan un crecimiento del
17 % parad horizonte de 10 afios, pasando de 1.376 hm®*/afio en la actudidad a 1.612 hn’.
Para e horizonte de 20 afios resulta un incremento del 6 % respecto a anterior, acanzando

1.704 hm®/afio. El desglose por sectores de usuarios y sistemas de explotacion se resume en
el cuadron®1.6.2.
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CUADRO N°1.6.1. RECURSOSDISPONIBLESTOTALESPOR SISTEMA

ACTUAL
RECURSOS
SISTEMA PROPIOS
NATURALES DISPONIBLES (%) | TRANSFERIDOS | TOTAL
I 1.503 548 36 548
[ 298 82 27 82
Il 460 263 57 263
v 78 50 63 50
v 79 55 70 10 (*) 65
TOTAL 2418 997 41 10 1.007
(*)Media de los volumenes trasvasados desde € Tgjo-Segura.
HORIZONTE 10ANOS
RECURSOS
SISTEMA PROPIOS
NATURALES DISPONIBLES (%) | TRANSFERIDOS | TOTAL
I 1.503 832 55 =72 (**) 760
1 298 110 37 110
[l 460 355 77 355
v 78 70 89 70
Vv 79 55 70 75 (%) 130
TOTAL 2418 1.422 59 3 1.425
(*) Adignacion de trasvase Tgo-Segura
(**) Asignacion parad trasvase a Guadd ete-Barbate
HORIZONTE 20 ANOS
RECURSOS
SISTEMA PROPIOS
NATURALES DISPONIBLES (%) TRANSFERIDOS | TOTAL
I 1.503 01 60 -110 (**) 791
I 298 110 37 110
[l 460 398 87 398
v 78 77 98 77
v 79 57 72 155 (*) 212
TOTAL 2418 1541 64 45 1.586

(*) Asignacion de trasvase Tajo-Segura
(**) Asignacion para € trasvase a Guadalete-Barbate

67




PLAN HIDROLOGICO SUR - MEMORIA

CUADRO N°[.6.2. PREVISIONES DE DEMANDAS POR SISTEMAS

ACTUAL
ABASTECIMIENTO
SISTEMAS URBANO INDUSTRIA REGADIOS OTROS| TOTAL (%)
[ 162 17 416 25 619 45
I 19 0 73 0 92 7
1 50 15 334 2 401 29
AV, 6 0 119 0 125 c
Vv 1 0 129 1 140 10
TOTAL 248 3P 1.070 27 1367
HORIZONTE 10ANOS
ABASTECIMIENTO
SISTEMAS
URBANO INDUSTRIA REGADIOS OTROS| TOTAL (%)
| 187 22 422 132 764 55
[l 2 0 Q0 1 113 g
11 57 15 339 28 439 K,
IV 6 0 128 0 134 10
\Y; 1 0 149 2 162 12
TOTAL 283 37 1.127 164 1612
HORIZONTE 20ANOS
ABASTECIMIENTO
SISTEMAS URBANO INDUSTRIA REGADIOS OTROS | TOTAL (%)
| 211 27 408 140 786 57
I 25 Q 88 2 114 €
11 64 15 379 29 486 35
v 6 Q 137 0 143 10
Vv 1 Q 160 3 174 13
TOTAL 317 42 1172 173 1704
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|.7.- ORGANIZACION DE LA GESTION.

Desde € punto de vista de la explotacion conjunta del recurso, la Cuenca Sur se ha dividido en los
cinco Sistemas mencionados en € epigrafe 1.1.1y definidos y cartografiados en € articulo 4 de la
Normativa, subdivididos a su vez en otros tantos subsistemas, que coinciden con los elementos de
la cuenca escogidos parala eva uacion de |os recursos.

Estos sistemas se han configurado por 1os correspondientes accidentes geogréficos, mientras que
los subsistemas se gjustan, en general, a las cuencas de los cauces principaes que por elos discu-
rren.

Desde la perspectiva de la organizacion del organismo gestor en la Cuenca Sur, la Confederacion
Hidrogréfica se encuentraintegrada por:

- Presidente, cuyas atribuciones vienen fijadas en la Ley de Aguas.

- LaJunta de Gobierno y Asamblea de Usuarios, constituidas conforme a lo establecido en €
R.D. de 14 de Noviembre de 1.979.

- La Comisién de Desembalse, que, conforme alo establecido en € Decreto del M.O.P. de 7
de Julio de 1.960, funcionaen Pleno y Secciones.

Junta de Gobiernoy su Presidente

En la Junta de Gobierno estén representados los Ministerios de Obras Publicas y Urbanismo,
Agricultura, Pescay Alimentacion e Industriay Energia, con tres vocales como minimo cada uno
deéllos.

También existe una representacion de los usuarios con a menos un tercio del tota de vocalesy en
todo caso un minimo de tres.

Respecto d Presidente de la Confederacion Hidrogréfica, éste serd nombrado y cesado por € Con-
sg0 de Ministros a propuesta del Ministro de Obras Publicas y Urbanismo, correspondiéndole
ostentar |a representacion legal del Organismo; presidir la Junta de Gobierno, la Asamblea de
Usuarios, la Comison de Desembdse y € Consgo del Agua; cuidar de que los acuerdos de los
Organismos colegiados se gjusten a la legalidad vigente; desempefiar 1a superior funcion directiva
y gecutiva del organismo, y en generd € gercicio de cuaquier otra funcion que no esté expresa-
mente atribuida a otro Organo.
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Asamblea de Usuarios

La Asamblea de Usuarios esté& integrada por todos los usuarios que forman parte de las Juntas de
Explotacion y tienen por finalidad coordinar |a explotacion de las obras hidréulicas y de los recur-
sos de agua en toda la cuenca, sin menoscabo del régimen concesional y derechos de los usuarios.

Comision de Desembalse

A laComision de Desembalses le corresponde deliberar y proponer a Presidente de la Confedera:
cion Hidrogréfica, en este caso, (Organismo de cuenca, en genera) € régimen adecuado de llera-
do y vaciado de los embalses y acuiferos de la cuenca, atendiendo los derechos concesionales de
los ditintos usuarios. Su composicion y funcionamiento se regulardn reglamentariamente aten-
diendo a criterio de representacion adecuada de |os intereses afectados.

Juntadeobras

La junta de obras es un érgano que puede ser congtituido por la Junta de Gobierno, a peticion de
los futuros usuarios de una obra ya aprobada, participando en dicha junta tales usuarios en la
forma que reglamentariamente se determine, a fin de que estén directamente informados del
desarrollo e incidencias de dicha obra.

70



PLAN HIDROLOGICO SUR - MEMORIA

CAPITULOII
PROBLEMAS, OBJETIVOSY DIRECTRICES GENERALESDE ACTUACION

[1.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

I11.1.1.- Problemasgeneralesdelacuenca

De una forma general, puede decirse que los principales problemas que afectan ala cuenca Sur se
refieren ala escasez globd de recursos, su irregular distribucién temporal y espacial, laincidencia
de los fendmenos extremos y, en una posicion dominante por sus consecuencias a largo plazo, la
erosion.

El primer problema, considerando la cuenca Sur en su conjunto, es la escasez de recursos hidricos
frente ala demanda potencia existente. Esta escasez viene acompafiada por un marcado desequi-
librio entre los recursos existentes en e sector occidental, globalmente excedentario, y los de los
sistemas orientdes (IV y V), muy deficitarios y en franca desertizacion. Este problema de satis-
faccion de las demandas del sector oriental es de dificil solucion técnica'y econdmica mediante
transferencias internas, al menos a corto plazo, dada la distancia que los separa (mas de 300 km) y
las dificultades topogréficas existentes, salvo que un estudio demostrase su viabilidad.

En cuanto a conocimiento de los recursos superficiaes, también es |a parte oriental de la cuenca
la que, debido a la dificultad de su medicion, presenta mayores carencias. aluentes del Almanzo-
ra, Aguas, Antas, y ramblas de Gérga, Tabernas y Mordes, entre otros. Algunos de estos cursos
de agua son estacionales, pero sus gportaciones en € periodo himedo o en situaciones de avenida
pueden justificar la redlizacion de obras de regulacion que cumplirian, al mismo tiempo, un obje-
tivo de laminacion. En esta parte de la cuenca también existe un escaso conocimiento de los cau-
dales circulantes por los "subvaveos' deriosy ramblas, los cuaes pueden llegar a ser importantes
dadas |as caracteristicas hidraulicas y la geometria de estos depésitos duviales.

Asimismo, hace fata mejorar € conocimiento de la geometriay € modelo conceptua del funcio-
namiento de los acuiferos de interés en esta cuenca 'y de sus recursos renovables; la complgidad
intrinseca de la estimacion de algunos de los términos que entran en los balances hidricos de los
acuiferos, hace que éstos puedan presentar desviaciones, respecto a los valores reales, que a veces
pueden ser importantes. También, en relacion directa con las aguas subterréneas, quedan pen-
dientes los estudios necesarios para la localizacion de reservas especiaes para su explotacion en
situaciones de sequia excepcional.

Otro grave problema de la cuenca Sur, que Ultimamente esté alcanzando € carécter de cronico, es
el delasequia. Los regimenes climatol 6gico e hidroldgico de la cuenca, hacen que la Situacion de
penuria de aguas se presente, en mayor 0 menor medida, con una frecuencia anual, dada la exis-
tencia de una estacion seca muy marcada. Incluso en la zona occidentd, la més himeda, d ettige
de los cursos de agua es muy acusado debido a la préctica inexistencia de lluvias durante tres me-
ses a afo, sendo € sector oriental, no obstante, el més afectado.
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Cuando a este comportamiento normal se suma la circunstancia de un periodo de varios afios con
escasez de precipitaciones, las Situaciones que se generan pueden ser draméticas en muchos pun-
tos de la Cuenca, especialmente en los sectores que no cuentan con acuiferos ni capacidad de re-
gulacién artificial. Buena muestra de estas sequias de larga duracion son la registrada entre los
afios hidrol6gicos 1979/80 y 1984/85, y, todavia més acusada, la de la primera mitad de la década
de los 90, que ha sido denominada la sequia ddl siglo.

A pesar de las obras finalizadas en los Ultimos afios (entre las que destacan las presas de Charco
Redondo, El Limonero, La Vifiuda, Béznar, Beninar y Cuevas de Almanzora) y las actuamente
en construccion o en proyecto (presas de Rules, Casasda...), la Stuacion actual muestra clara-
mente que la posibilidad de erradicar € problema de las sequias esta alin g os.

Otro fendmeno hidrol6gico que causa numerosos problemas en la cuenca es € de las avenidas e
inundaciones. En €efecto, la Cuenca Sur presenta una serie de caracteristicas que la hacen padecer
con cierta frecuencia inundaciones de efectos catastroficos, con cuantiosos dafios econémicos y
pérdida de vidas humanas. En la memoria reciente permanecen las acontecidas en otofio de 1989,
de consecuencias devastadoras en € vale del Guada horce, y las de Octubre de 1973 que produje-
ron centenares de victimas en las provincias de Granaday Almeria

Entre los factores que condicionan la magnitud y frecuencia de las avenidas en la Cuenca Sur, asi
como |os dafios que éstas causan, pueden destacarse |os sSiguientes: relieve muy accidentado y con
fuertes desniveles; @ caracter impermeable y semipermeable de gran parte de dicho relieve, en
particular la zona centro-orienta; la deforestacion de las cabeceras de las cuencas; @ régimen de
preci pitaciones extremas; la morfologia y naturdeza de los cauces; la invasién del dominio pabli-
co Yy laocupacion de zonas inundables; y € ndmero insuficiente de obras de laminacion y defensa
A todo lo anterior hay que afiadir ciertas "lagunas’ de conocimiento e informacién y carencias de
medidas no estructurales para prevenir y paiar los dafios.

Por ultimo, y directamente relacionado con los problemas anteriores, € fendmeno de la erosion y
desertizacion puede considerarse € problema ambiental e hidroldgico que mas afecta a medio
natura y fisco en la cuenca hidrogréfica del Sur. De todos es sabido que € sureste peninsular
presenta los niveles erosivos mas eevados de todo € pais, estimandose la pérdida media de suelo
en la cuenca en unas 50 t/halafio, 1o que supone un nivel cdificado como muy grave.

Entre los factores interrelacionados que influyen en € proceso de erosién, destacan por su impor-
tancia los siguientes. un relieve accidentado (la cuenca Sur presenta las pendientes medias de
terreno mas altas dd territorio peninsular), una cubierta vegeta muchas veces inexisente o0 muy
aterada, un clima marcado por los fendmenos extremaos (prolongados periodos de sequiay episo-
dios de lluvias muy intensas) y una morfologiay unas caracteristicas torrenciaes de los cauces.

72



PLAN HIDROLOGICO SUR - MEMORIA

11.1.2.- Objetivos generalesde Plan

El articulo 38.1 de la Ley de Aguas fijalos objetivos generaes de la planificacion hidroldgica en
"conseguir la mejor satisfaccion de las demandas de agua y equilibrar y armonizar € desarrollo
regional y sectorial, incrementando las disponibilidades del recurso, protegiendo su calidad, eco-
nomizando su empleo y racionalizando sus usos en armonia con € medio ambiente y los demés
recursos naturales'. Estos objetivos generaes se concretan en los articulos 40 y 43, que establecen
los contenidos minimos de los Planes, de Cuencay Nacional, respectivamente, con |as precisiones
delos articulos 72 a 94.

A continuacion, se destacan 1os objetivos de mayor interés.

- Conseguir lamegor satisfaccion de las demandas de agua en cantidad, calidad y garantia de
suministro, con & menor coste posible.

- Equilibrar y armonizar € desarrollo regiona y sectoria, mediante la mejor distribucion
posible de todos |os recursos hidricos disponibles evitando estrangulamientos en € desarro-
llo de cuaquier actividad, actua o futura, por limitaciones derivadas de la insuficiencia del
recurso en cantidad o en calidad.

- Raciondlizar € uso actual y futuro, teniendo en cuenta que los excedentes que existan o que
puedan conseguirse no tienen que emplearse necesariamente en la misma zona donde se
originen o donde se produzcan, como se deduce de la condicion de recurso natural basico
que € aguatiene, del dominio publico estatal sobre las aguas continentales renovables y de
los objetivos generales de su planificacion.

- Raciondizar la explotacion y gestion de los sistemas hidraulicos.

- Promover € ahorro del agua mediante mgjoras técnicas en las infraestructuras existentes,
mejora de la gestion del recurso y mediante una politica que incentive € ahorro y pendice
el despilfarro.

- Incrementar los recursos disponibles mediante nuevas obras de regulacion, nuevas capta-
ciones de aguas subterréneas, plantas de recarga artificid de acuiferos, reutilizacion de
aguas residuales depuradas y mediante esquemas de utilizacion conjunta de aguas superfi-
cidesy subterrdneas y, en su caso, la desalacion para demandas de dta cdidad. Todo dlo
redlizado de tal manera que quede plenamente garantizada la viabilidad técnica, econdmica,
socid y medioambiental de |as actuaciones.

- Establecer los procedimientos y lineas de actuacion que se precisen para proteger y recupe-
rar la calidad de las aguas en rios, lagunas, embalses y acuiferos, asi como la proteccion
contra su contaminacion.

- Establecer criterios para la redizacion de estudios y la determinacion de actuaciones y
obras para prevenir dafios causados por Situaciones hidrol 0gicas existentes.
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- Proteger y ordenar e dominio publico hidréulico en sus aspectos rel acionados con sequias,
erosion y desertificacion, fijacion de caudales minimos y proteccidn y recuperacion de cau-
ces, riberas, margenes y zonas hiumedas. En una adecuada ordenacion, son perfectamente
compatibles con & mantenimiento de su funciondidad y vaor ambiental.

- Rentabilizar |as inversiones ya redlizadas o que se redlicen en € futuro en € dominio publi-
co hidraulico. Es decir, tratar a las inversiones publicas en proyectos hidraulicos -si s ex-
ceptlian |as requeridas para abastecimiento urbano- con igua criterio que cualquier otra in-
verson productiva, teniendo en cuenta la escasez dd recurso y la necesidad del estudio de
alternativas para seleccionar inversonesy jerarquizar actuaciones.

- Progresar hacia la autosuficiencia financiera en la gestion hidréulica favoreciendo una me-
yor participacion y control de la gestion y mejorando la coordinacion administrativa entre

los dif erentes organismos con competencias sobre agua'y gestion.

- Ajustar la palitica hidréulica a los objetivos de desarrollo socioecondmico y a los plantea-
mientos de la ordenacion territorid.

- Compatibilizar d maximo los aprovechamientos existentes con la produccion hidroel éctrica
Yy, en su caso incrementar dicha produccidn, siempre que sea viable técnicay econémica-
mente y compatible con otros usos prioritarios en e contexto de la cuenca

I1.2- LA SATISFACCION DE LASDEMANDAS

11.2.1.- Evaluacién delas demandas

La Cuenca Sur constituye una unidad hidrografica en la que una de sus principales caracteristicas
es la heterogeneidad que se manifiesta en sus rasgos geogréficos y climéticos y como consecuert
ciaen d régimen hidrico, que marca notables diferencias tanto en la direccién Norte-Sur (cabece-
ras de cuenca y desembocaduras) como en la Este-Oeste, 1o que ocasiona un marcado desequili-
brio entre los recursos existentes en los sistemas occidentales y en los orientales, y entre las cale-
ceras (con acuiferos carbonatados) y las desembocaduras (con gran desarrollo de auiferos detriti-
C0S).

Esta disparidad espacia tiene continuidad con la temporal, ligada a régimen pluviométrico, ya
gue la sequia egtival prolongada es otro rasgo caracteristico de la Cuenca Sur e incide directa-
mente sobre € estigje de los rios. Esta peculiaridad se ve agravada con una fuerte variacion intera-
nual de las gportaciones que producen periodos extremos muy intensos, 1o que obliga, por un lado,
a redizar grandes obras de regulacion, y por otro, cuando se presentan avenidas es muy dificil
gprovechar € agua'y ademés se producen graves quebrantos humanos, econdmicos y de erosion
del suelo.

Frente a esta Stuacion, las demandas de mayor consumo, abastecimientos urbanos y regadios, se
encuentran distribuidas, en su mayor parte, por la franja mas préxima a la costay ademas presen-
tan, también de manera general, una punta de consumo en las épocas estivales |0 que provoca una
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marcada asincronia entre la disponibilidad del recurso y la satisfaccion de la demanda. Este dese-
quilibrio se puede corregir, en parte, depurando y utilizando las aguas residuales producidas en la
franjacostera, conduciéndolas alas &reas de riego préximas.

La escasez de recursos, en ocasiones alin cuando ésta no existe, se ve agravada ademéas por otro
tipo de acciones concurrentes que implican la produccion de problemas en la satisfaccion de las
demandas.

11.2.1.1.- Abastecimiento urbano

La demanda actua para la poblacion estable ha sido cifrada en 215 hm*/afio y se distribuye uni-
formemente a lo largo del afio. Ademas, existe una poblacién estacional, con mayor incidencia a
lo largo de los meses estivales, que genera una demanda adiciona de otros 32 hm®/afio.

La satisfaccion de estas demandas y |os problemas detectados son |os siguientes:

En d Sisgema | la demanda se atiende mayoritariamente a partir de aguas superficiaes,
satisfaciéndose, en general, con garantia suficiente en cuanto a la cantidad se refiere. No
obstante, en lazona de la Costa ddl Sol Occidental (subsistema 1-3), se producen déficits en
la dtuacion actua debido a la sobreexplotacion de los acuiferos costeros de Marbe-
lla-Esteponay Fuengirola, que afectan tanto a los regadios como al abastecimiento urbano.
Sin aportes exteriores a subsistema, estos déficits se agravarian para los horizontes futuros
(a pesar de los trasvases previstos desde |os rios Guadamina y Guadamansa) como conse
cuencia de los incrementos en las demandas para abastecimiento (especiamente € turismo)
y regadios. Ademés, a veces se presentan problemas debidos a deficiencias por averias en
las redes de la Unica conduccion existente o en lared de distribucion que degjan sin agua esa
zona. En este sentido, € sistema Guadiaro-Genal-Hozgarganta representa un papd basico
en & suministro de recurso parala Costa del Sol en un futuro inmediato.

En & Sistema |l las demandas urbanas son satisfechas a partir, mayoritariamente, de aguas
subterraneas y con plena garantia. No obstante, la reciente construccién de la presa de Vi-
fiuela, modificara esta Situacion y los nlicleos que se encuentran aguas abgo de la misma
pasaran a ser abastecidos por ella, manteniendo € recurso subterraneo como subsidiario. El
potencial de desarrollo turistico de la zona costera, actualmente frenado por la escasez h-
drica, aconsga, en consonancia con los objetivos del Plan, un planeamiento no restrictivo
en lamedida en que pueda disponerse de recursos.

El Sstema Il satisface las demandas urbanas tanto con aguas de superficie como subterra-
neas y con garantias suficientes; aunque en algunos casos de poblaciones costeras (Almu-
fiécar, Saobrefia, Castell de Ferro) se detectan problemas por la calidad del agua. No do-
tante,debe mencionarse que € servicio de la demanda urbana con recursos subterréneos,
participa de los graves problemas de sobreexplotacién actua de los sistemas acuiferos, fun-
damentalmente en € sector dmeriense.

I6)
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Los sstemas IV y V resudven € servicio de sus demandas a partir, principdmente, de
aguas subterréneas. En estos dos sistemas, que son los mas aridos de la Cuenca, persisten
problemas que en ocasiones han generado conflictos socides; tal es € caso de la ciudad de
Almeria, en laque, s bien yano recibe € agua ddl Bgjo Andarax y si del Campo de Dalias,
la calidad del agua no es todo |o buena que seria de desear. La nueva presa de Cuevas de
Almanzora ha permitido pdliar los déficits existentes en la comarca del Bgo Almanzora,
con la construccién de una conduccion de abastecimiento -posiblemente ya terminada- para
las poblaciones de Zurgena, Huércal-Overa, Cuevas de Almanzora, Vera, Antas, Garrucha,
Los Gdlardos, Turre, Mojéacar, Carboneras y Pulpi (esta Ultima exterior a la Cuenca). Sin

embargo, su bgjo indice de regulacidn no permite resolver los déficits existentes y previstos,
gue requieren de una importacion decidida de recursos externos. Esta falta de recursos H-

dricos congtituye ademés € principa limitante en e desarrollo turistico de la zona costera
en ambos Sstemeas.

11.2.1.2.- Abastecimiento industrial.

El abastecimiento industrial independiente de las redes municipales de abastecimiento urbano, esta
centrado principamente en e Campo de Gibrdtar (Subsistema 1-1),que se sirve dd sstema de
embases de Charco Redondo y Guadarranque, en los rios Palmones y Guadarranque respectiva-
mente. En la situacion actua & volumen realmente suministrado es de 17 hm’/afio, sin presentar,
aparentemente, problemas en este momento.

Otro Subsistema en € que la demanda industria presenta una importancia significativa es la zona
de Matril-Saobrefia (subsistemal l11-3) en & que la presencia de alcoholeras y, fundamentalmente,
una celulosa, hacen que la demanda esté en torno a 15 hm*/afio. Estas demandas se suministran a
partir de aguas subterraneas y no presentan problemas cuantitativos en la actuaidad.

1121.3- Regadios.

Los usos agricolas son los mayores consumidores de agua en la Cuenca Sur. La superficie regada
se ha estimado en 159.607 ha, estando valorada la demanda actual de agua en 1.070 hm?*/afio,
mientras que la infraestructura existente solo permite utilizar 851 hm*/afio. Se han contabilizado
29.994 ha (19%) con dotaciones superiores a las técnicamente razonables, que ofrecen unas posi-
bilidades de ahorro de 53 hm?/afio (5 % del consumo actual), mientras que |os regadios infradota-
dos a canzan una superficie de 120.048 ha (75%) que contabilizan un déficit de 219 hm®/afio (20%
de la demanda). El cuadro 11.2.1 muestra las posibilidades de ahorro y los déficit actuaes de las
distintas zonas de riego.

Una de las caracterigticas de esta demanda es su estacionalidad, presentando las puntas en los
meses estivales, cuando los recursos disponibles son menores, 1o que condiciona, en muchos ca
s0s, |a satisfaccion adecuada de las demandas a la existencia de e ementos de regulacion.

Por otra parte, la heterogénea distribucién de los recursos en la Cuenca condiciona las dotaciones

aplicadas alos cultivos; asi puede verse que las dotaciones aplicadas en |os sectores occidentales y
centrales son, en generd, més atas que las utilizadas en € area orientd, y ademas que en los pri-
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meros la satisfaccion de las demandas se rediza mediante aguas superficiales en su mayoria,
mientras que en la Ultima zona predomina la utilizacion de aguas subterraneas, produciéndose



CUADRO N°[].2.1. ZONAS REGADAS ACTUALMENTE: AHORROSY DEFICIT

Rin/ Qinerfirie Cnnaimn Cnnaimn
Subsis- Nombre Provincia U.Hidr oaeol 6aica Redable Real después Ahorrc Déficit
tema demeiora
(ha) (hm3) (hm3) (hm3) (hm3)
1.1 P.C.Guadarranque Cédiz R.Guadarrangue 2.380 (*) 12,6 16,7
Rieaos particulares Cédiz U.H.06.50 955 6.7 6.7
1.2 S.Martin del Tesorillo Cédiz R.Guadiaro 3.15C 25,2 221 3.2
S.Pablo o Buceite Cédiz R.Guadiaro
Ronda Mdéaoa U.H.06.42 890 7.1 6.2 0.9
1.3 Oién Méada R.Verde ( Mdaoa)
Miias Mdéaoa R.Fuenairola 4.31C 25,9 25,9
Benamédena Mdéaga U.H.06.39
Esteponay Casares Mdéaoa U.H.06.4C 3.43% 12,7 20,6 7.9
Marbella Mdéaga U.H.06.40
1.4 P.C.Guadalhorce Mdéaoa R.Guadalhorce 21.621(**) 100.0 151.3 0.0 51,3
Anteauera Méada U.H.06.33
Canetey Almaroen Mdéaoa U.H.06.43,R.Guadalteba 10.660 85,3 74.6 10,7
El Burao Mdéaga R.Turén
Tolox v Yunauera Mélaga R.Grande,U.H.06.4¢€
Casarabonela Mdéaoa Avo.Casarabonela 8.85C 779 62.0 159
Carratraca Méaga Avo.las Carias
1.5 |Fte.Piedray Humilladeros Malaga U.H.06.34 1.000 3,0 3,0
TOTAL SISTEMA | 56.671 356,3 389,0 30,6 59,2

(*) Sdlo seriegan 1.800 ha

(**) Solo seriegan 12.500 ha. Las 9.121 restantes estan pendientes de recibir nuevos recursos del sistemal.2
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CUADRO N°1].2.1. ZONAS REGADAS ACTUALMENTE: AHORROSY DEFICIT (Continuacién)

) o . Rin/ Superficie Consumo Consumo .
Subsis- Nombre Provincia U.Hidrooaeol 6aica regable Real después Ahorrc Déficit
tema demejora
(ha) (hm3) (hm3) (hm3) (hm3)
1.1 P.C.Guaro Méaga Véezy Guaro _| 4.000 26,0 28,0 0,0 2,0
Vélez, Benamargosay Benamocarra Malaga R.Benamargosa
Periana, Alcauciny Canillasde Acei- Maéaga R.Guaroy Alcaucin 1.144 13,7 8,6 51 0,0
1.2 Zafarraya Granada U.H.06.26 1.500 9,6 9,6 0,0 0,0
1.3 Zona Regable Guaro M&aga U.H.06.24 _| 2.000 12,0 14,0 0,0 2,0
Algarrobo y Torrox M&aga R.Torrox
Nerjay Frigiliana M&aga R.Chillar,U.H.06.24 1.113 4,5 7,8 0,0 33
TOTAL SISTEMA 11 9.757 65,8 68,0 51 73
.1 Rio Verde ( Almufiécar ) Granada R.VerdeU.H.06.22 2.900 18,9 20,3 0,0 15
1.2 Riegostradicionales Motril-Salobrefia  Granada R.Guadalfeo 2.700 446 32,7 11,9 0,0
P.C.MOTRIL-SALOBRENA cota Granada R.Guadalfeo 2.100 21,6 17,0 4,6 0,0
P.C.MOTRIL-SALOBRENA cota Granada R.Guadalfeo 500 5,2 4,0 1,1 0,0
Regadios Motril-Salobrefiacota>200 Granada R.Guadalfeo 1.200 7,8 8,4 0,0 0,6
Valle de Lecrin Granada R.Ddarca 2.300 6,9 104 0,0 3,5
Alpujarras ( Guadalfeo ) Granada R.Lanjarén,Trevélez,etc 7.200 21,6 324 0,0 10,8
1.3 Gualchos Granada U.H.06.20 _| 1576 4,7 9,5 0,0 4,7
Sorvilany Albufiol Granada U.H.06.16
.4 P.C.Campo de Dalias Almeria U.H.06.14,R.Adra 17.000 110,5 119,0 0,0 8,5
Alpujarras ( Adra) Almeria R.Y é&tor,Nechite,Bayarcal 2.100 6,3 9,5 0,0 3,2
Rio Chico ( Berja) Almeria R.ChicodeAdra 2.050 8,2 144 0,0 6,2
Deltadel Adra Almeria U.H.06.15 5.500 24,8 38,5 0,0 138
TOTAL SISTEMA 111 47.126 281,0 315,9 17,6 52,6
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CUADRO N°11.2.1. ZONAS REGADAS ACTUALMENTE: AHORROSY DEFICIT (Continuacién)

Rio/ Superficie Consumga Consuma
Subsis- Nombre Provincia U.Hidrogeol6gica Regable Real después Ahorro Déficit
tema de mejora
(ha) (hm3) (hm3) (hm3) (hm3)
V.1 Alto Andarax Almeria R.AndaraxU.H.06.13 4.291 16,3 215 51
Medio Andarax Almeria  R.Andarax 4,597 16,1 230 6,9
Bajo Andarax Almeria U.H.06.12 3.282 9,8 225 12,7
V.2 Campo de Nijar Almeria U.H.06.11 8.700 26,1 52,2 26,1
| TOTAL SISTEMA IV 20.870 68,3 119,1 50,8
V.1 Benizalony Ulella Almeria U.H.06.08,U.H.06.07 626 1,9 3,1 1,3
Los Gallardos Almeria U.H.06.08,U.H.06.07 757 2,3 45 2,3
V.2 P.C.Bgjo Almanzora Almeria R.Almanzora 2.100 10,5 12,6 2,1
Cuevas del Almanzora Almeria U.H.06.06
La Ballabona Almeria U.H.06.05 1.500 4,5 7,5 3,0
El Saltador Almeria U.H.06.01 1.800 5,4 9,0 3,6
Arboleasy Zurgena Almeria U.H.06.03
Albox Almeria U.H.06.03 12.500 375 62,5 25,0
Finesy Cantoria Almeria U.H.06.03
Otros regadios Almeria U.H.06.03
Purchena Almeria U.H.06.03
L Gicar,Somontin,Urracal Almeria U.H.06.03 5.900 17,7 29,5 118
Serdn, Tijola,Armufia de Almanzora Almeria U.H.06.03
TOTAL SISTEMA V 25.183 79,7 128,8 49,0
TOTAL CUENCA SUR 159.607 851,2 1.020,8 53,4 219,0
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Situaciones de despilfarro en los primeros casos (posiblemente como consecuencia de los sstemas
de riego) y de carencias e iniciativas de ahorro en los Ultimos. Es precisamente en éstos donde se
desarrolla actuamente la agricultura més avanzada de Andaucia, y en donde apenas existen e
cursos sin regular y € coste de la obtencidn de nuevos recursos crece vertiginosamernte.

En € sector oriental, los regadios del Vale de Almanzora, del Campo de Nijar, de Andarax vy,
muy especidmente, de Campo de Ddlias, congtituyen la muestra mas dramédtica de la limitacién
de las posibilidades ddl desarrollo de una agricultura de primera linea por la escasez de agua. La
escasez de recursos de estas zonas, se combina con un régimen térmico privilegiado que ha hecho
posible & desarrollo de una pujante agricultura bajo plastico, sustentada en la extraccion de aguas
subterraneas, que ha servido de base d despegue econémico y socia de la provincia de Almeria

Aunque € cultivo en invernadero con riego por goteo es muy eficiente en & empleo ddl agua -
cuaquier sstema dternativo supondria consumos superiores- € desequilibrio entre recursos e
novablesy explotacion esta llevando a algunos acuiferos a situaciones limite,

AUn con la incorporacion de los recursos no convencionaes previstos en @ Plan (reutilizacion de
aguas residuaes depuradas y desalacion de aguas salinas), de no obtenerse recursos transferidos
de otras cuencas, estd en peligro, no ya la expansion, sino la subsistencia misma de una de las
zonas de mayor peso especifico de la agricultura espafiola, y megor Stuadas de cara d reto de la
nueva politica agraria europea.

Origen delosrecursos en los regadios actuales

En cuanto a la procedencia del agua utilizada para riego, superficid o subterranea, regulada o no
regulada por embalses, en € cuadro 11.2.2. se incluye € resumen por sistemas de explotacién, en
donde se indican los volumenes utilizados y |as superficies regadas seguin € origen de los recur-
sos. En aquellas zonas regables en las que se utilizan ambas fuentes, subterrdnea y superficid, se
ha adoptado € criterio de imputar € 50% a cada unade dllas.
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CUADRO 11.2.2. ORIGEN DE LOSRECURSOS DE RIEGO

Recur sos Superficiales Recur sos Subter r &neos

Sistema Regulados No Regulados Total
ha | hm%afio ha hm*/afio ha hm*/afio ha hm*/afio
| 23420 112,6 19.525 156,1 13.726 87,6 56.671 356,3
I 4.000 26,6 3.701 28,0 2.056 11,8 9.757 65,8
" 6.500 79,1 13.650 42,9 26.976 159,0 47.126 281,0
v - - 2.660 89 18.210 59,3 20.870 68,3
\% 2.100 10,5 - - 23.083 69,2 25183 79,7
TOTAL CUENCA 36.021 228,2 39.535 2359 84.051 386,9 159.607 851,1
22%) | @7%) | (25%) (28 %) (53 %) (45 %) (100 %) | (100 %)

Edtas cifras ponen de manifiesto laimportancia de los recursos subterraneos en los regadios de la
Cuenca Sur, con los que se sirve d 53% de la superficie regaday € 45 % del volumen total con-
sumido en la situacion actua. Por su parte, los recursos superficiales representan € 47% de la
superficie de regadio y € 55% del volumen utilizado. Como referencia comparativa, se recuerda
gue anivel naciona los recursos superficiaes abastecen @ 72% de la superficie regada.

Asimismo, se pone de manifiesto la escasa proporcion que representa |os recursos regulados den-

tro de

los superficiales: € 48% en superficie regaday € 49% en volumen de agua.

Lasituacion actual por sistemasde explotacion esla siguiente:

En e Sisema | se atienden todos |os riegos con aguas superficides, savo en los regadios de
Estepona-Marbella (Subsistema [-3) en que se redliza parcia mente con aguas subterraneas
y en los riegos de Ronda (Subsistema 1-2), Antegquera-Cafiete-Almargen-El Burgo (Subsis-
temal-4) y Fuente de Piedra-Humilladeros (Subsisterna I-5) en que se usan ambos tipos de
recursos. La dotacion empleada en Marbella-Estepona 'y Fuente de Piedra suele ser muy in-
ferior ala utilizada en € resto del sistema. Aparte de estas zonas infradotadas, no existen
problemas de escasez de recursos. El incremento de recursos que pasaran a estar disponi-
bles en un futuro proximo procedente del sistema Guadiaro-Genal-Hozgarganta garantizara
la satisfaccion de las demandas.

En € Sistema Il se sirven las demandas de regadio, tanto a partir de aguas de superficie
como subterraneas excepto en Zafarraya (Subsistema 11-2) en donde s6lo se usan aguas
subterraness. Las dotaciones empleadas en la actudidad oscilan entre 4.000 y 6.400
m’/halafio. Existen problemas de escasez de recursos, lo que causa las infradotaciones de
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los regadios de Benamargosa, Benamocarra, Periana, Alcaucin, Canillas de Aceituno, Alga-
rrobo, Torrox, Nerjay Frigiliana.

En & Sistema Il se abastecen los riegos con aguas de superficie en Motril-Salobrefia, €
vale de Lecrin, Las Alpujarras y d rio Chico de Adra, s bien se dan fuertes contrastes, ya
gue mientras que en & primero de los casos citados se aplican dotaciones superiores a
13.000 n*/afio, en otro (Adra) se utilizan entre 3.000 y 4.000 ni/halafio. Se utilizan aguas
subterraneas en Itrabo, Almuriécar, Gualchos, Albufiol, Delta del Adray Campo de Ddlias,
aunque en € Campo de Dalias actuamente se lleva también agua desde la presa de Beninar.

En este Sistema se presenta, en torno a los regadios, una complgla problemética derivada,
en Ultimaingtancia, de la avidez de agua por parte de los agricultores:

- En primer lugar, hay un problema de escasez de recursos regulados que obliga a aplicar
dotaciones inferiores a las dptimas (Rio Chico de Adra, Valle de Lecrin, Alpujarras,
Gualchos, Sorvilany Albufiol, Campo de Ddlias, Deltaddl Adra).

- En segundo lugar, hay problemas de sobreexplotacidon de acuiferos con las secuelas de
descensos de niveles e intrusién marina en las zonas costeras. El caso més grave, por su
importancia econdmica, es € del Campo de Ddlias, pero se manifiesta también en Almu-
fiécar, Gualchosy Deltadel Adra.

- Exigte, finalmente, un problema socia y de recelo frente ala Administracion con un doble
temor: que no se atiendan las aspiraciones de establecimiento de nuevos regadios en la
zona (las demandas de nuevos regadios ascienden a 16.700 ha) y que por € contrario,se
exporten |os recursos propios a otras zonas.

Enlos Sstemas |V y V, los més orientales, précticamente todo € agua utilizada se capta de
acuiferos o ddl subdveo de los rios, que en redidad son grandes ramblas de una permeahi-
lidad muy alta que no permite que circule agua en superficie excepto en la cabeceray en
grandes avenidas. Las dotaciones aplicadas a los cultivos son muy reducidas y, savo ex-
cepciones, suelen estar en torno a los 3.000 m*/ha.afio, suponiendo |os riegos con dotacion
insuficiente (inferior a4.000 m’/halafio) una superficie de 20.870 haen @ sstemalV y de
25.183 haend sstemaV.

Ademés de la escasez de recursos, otros tipos de problemas que afectan alos cultivos servidos con
aguas subterraneas provienen de la deficiente calidad naturd del agua de algunos acuiferos utili-
zados que, ademés, se acentla con € proceso de degradacion por € uso de fertilizantes y otros
productos, exceso de bombeos en muchos casos, mezclas indeseables de aguas por perforaciones
incontroladas.,...etc, y, en & caso de algunos acuiferos costeros con explotaciones inadecuadas, hay
gue afiadir también e problema de la intrusién marina.

En resumen, cabe decir que los problemas relacionados con la satisfaccion de las demandas de
regadios afectan tanto a los que se sirven con aguas superficides como a los que lo hacen con
aguas subterraness.
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En € caso de los que se sirven con aguas superficides, ademas de generar una insuficiencia de
caudales circulantes en los tramos que tendrian -en condiciones naturales- flujo permanente, las
dotaciones no suelen estar garantizadas excepto s existe regulacion artificial, por o que o bien se
encuentran infradotados, o tienen que complementar € riego con aguas subterréneas. En esta s-
tuacion se encuentran, por gemplo, los riegos dd rio Verde de Almufiecar, Vdle de Lecrin, Al-
pujarras, rio Chico (Berja) y Alto Andarax, entre otros.

En cuanto a los que se sirven con aguas subterraness, la insuficiencia de recursos provoca igual-
mente en muchos casos la infradotacion y/o la sobreexplotacion de acuiferos. Los casos mas -
bresdlientes son e Campo de Ddlias, Bgo-Medio Andarax y € Campo de Nijar, aunque este pro-
blema esté generdlizado en la cuenca. Las unidades hidrogeol 6gicas que resultan sobreexplotadas
son:

Campo de Ddlias (U.H. 06.14)
Andarax-Almeria (U.H. 06.12)
Campo de Nijar (U.H. 06.11)
Huércal-Overa (U.H. 06.4)
Véez (U.H. 06.27)

Rio Verde (U.H. 06.22)

Otras unidades hidrogeol 6gicas que presentan fendbmenos locales o estacionales de sobreexplota-
cién debidos, al menos en parte, a los riegos son: Fuengirola, Marbella-Estepona, Sierra de Gador,
Campo de Tabernas-Gérgal, Bédar-Alcornia, Balabona-Sierra Lisbona, El Saltador, etc.

Por dltimo, en agunas de estas unidades la explotacion del agua subterranea ha conducido a la
gparicion de fendmenos de intrusén marina: Marbella-Estepona, Bgo Guadahorce, Véez, Rio
Verde, Carchuna-Castell de Ferro, Campo de Ddias, Andarax-Almeriay Bgo Almanzora.

En cuanto a la importancia econdmica de la infraestructura de los regadios existentes, hay que
recordar que este relevante patrimonio esta congtituido por elementos de regulacion (presas de
embalse), pozos, presas de derivacion (azudes), canaes de conduccion, ingtdaciones de bombeo,
redes de distribucion (acequias y tuberias), nivelaciones, sistemas de aplicacion del agua, redes de
drengje, vias de acceso y un gran nimero de instalaciones complementarias. La valoracion de la
infraestructura utilizada en e regadio es muy dificil por ladisperson del arearegada, la diversidad
de las tecnologias utilizadas, la variabilidad del origen histérico y, findmente, los distintos estados
de conservacion. En cualquier caso, € vaor actualizado de esta infraestructura en la Cuenca Sur,
segun estimaciones de la D.G.O.H. ronda los 160.000 millones de pesetas, sin incluir en esta eva-
luacion los embal ses de finalidad mdiltiple (regulacidn, laminacion de avenidas, consumos compa-
tibles, etc.). Los estudios redizados por la D.G.O.H. confirman que € coste unitario de las n-
fraestructuras de regadio se acercaa 1 MPTA/ha, sempre sin considerar € valor de los embal ses.

1.2.1.4.-  Aprovechamientosenergéticosy refrigeracion.

El aprovechamiento energético del agua no resulta ser una actividad decisiva para los criterios de
la politica hidréulica en la cuenca Sur, como si |0 es en tantas otras regiones, aungue no debe ser
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olvidado, més por las ventgjas cudlitativas de la energia hidroeléctrica, que por su posible gporte
Cuantitativo.

Las demandas de los aprovechamientos hidroeléctricos estan préacticamente supeditadas a las a-
mandas de abastecimientos y regadios, 1o que condiciona la explotacion de aquéllos a régimen de
centrales fluyentes, en generd, con escasa produccion de energia de ata calidad en periodos de
punta. En agunos rios del sector occidental, los caudales medioambientaes que estan en proceso
de evauacion, supondran en € futuro un condicionante adiciona para € régimen de explotacion
de estos aprovechamientos.

[1.2.1.5.- Evaluacion delas demandas actualesy futuras

Las previsiones sobre usos y demandas totales, excluyendo transferencias, arrojan un crecimiento
del 17% para e 1™ horizonte, pasando de 1.376 hm’/afio en la actudidad a 1.612 hm®. Para el 20
horizonte, resulta un incremento del 6% respecto a horizonte 1°, acanzando 1.704 hm®/afio. El
desglose por sectores de usuarios y sistemas de explotacion figura en € cuadro if 1.6.2 del capi-
tulol.

11.2.2.- Recursos naturales, unidades hidrogeoldgicas, sistemas de explotacion v recursos
disponibles

11.22.1.- Recursosnaturales

Recursos supeficides.

Tras los andlisis de los datos forondmicos redizados en € marco del Plan Hidrologico (Docu-
mentacion Basica, Proyecto de Directrices y estudios complementarios), puede decirse que, en
genera, & conocimiento actud de los recursos superficiaes es suficiente, a efectos de la planifica-
cion hidrolégica, en la parte de la cuenca cubierta por las estaciones de aforo. No obstante, la re-
ciente puesta en servicio de agunas nuevas instalaciones supone que sera necesario esperar un
tiempo antes de que los datos recogidos permitan evaluar, con cierta aproximacion, |0s recursos
gue circulan por estos emplazamientos.

Fuera de las zonas cubiertas por |as estaciones de aforo, se observan carencias en € conocimiento
de los aportes de cuencas de los sectores centra y oriental y en agunas del sector occidenta que,
aunque de reducidas dimensiones, presentan un interés actua o potencia para la planificacion de
lainfraestructura hidréulica. Entre éstas merecen destacarse las cuencas de los rios Manilva, Gua-
damansa, Guadalmina, Grande del Guadahorce (tramo final), Fuengirola, Chillar, Gugar, Lanja-
ron, Carboneras, Antas y ramblas de Gérgal, Tabernas y Morales, entre otros. Algunos de estos
cursos de agua son estacionales, pero sus aportaciones en € periodo himedo o en situaciones de
avenida pueden justificar la redizacion de obras de regulacion que cumplirian, a mismo tiempo,
un objetivo de laminacion.

La aplicacion sistemética de model os conceptual es preci pitaci or-escorrentia en cuencas aforadas y
con datos suficientes, permitirA meglorar sustanciamente e conocimiento de |os recursos superfi-
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cides, extrapolando los conocimientos obtenidos a las cuencas no aforadas de caracteristicas
comparables.

También hay que tener en cuenta los recursos circulantes por los "subvaveos' de riosy ramblas,
de los que existe un escaso conocimiento ya que su evaluacion exige de investigaciones especifi-
cas relaivamente onerosas (piezdmetros, ensayos de bombeo, ...); investigaciones que han sido
previstas -junto con la megora de las redes de observacion y otras actuaciones- en € programa de
"Mejora del conocimiento hidroldgico de las cuencas’. Los estudios llevados a cabo en @ marco
dd proyecto de la presa de Rules sobre d rio Guadalfeo, sugieren que € volumen de recursos de
este tipo puede ser importante en la mitad oriental de la Cuenca Sur, dadas las caracteristicas h-
draulicas y la geometria de estos depositos duvides. A titulo de gemplo, en é mencionado pro-
yecto se evalla € cauda subvalveo del rio Guadalfeo en @ azud de El Vinculo, en régimen natu-
ra, en torno a 30 hm®/afio. Andl ogas consideraciones se deducen de los estudios efectuados o en
marcha en cuencas del Sistema I, donde |os recursos subterraneos son relativamente importantes
(40 hm®/afio para d rio Véez).

Por las razones expuestas en d epigrafe 1.3.2, la desagregacion entre la escorrentia superficia y
subterranea resulta harto complegja en la Cuenca Sur, dadas las interrelaciones existentes entre
ambas fases del ciclo hidrolégico que hacen que € mismo recurso pueda tener uno u otro carécter
en su recorrido hacia e mar. En dicho epigrafe, y con las salvedades anteriores, se estima que
entre d 40 y & 50% de los recursos naturales totales son de origen estrictamente superficia
(1.000-1.250 hm®). No obstante, conviene hacer dos matizaciones:

- Los embalses actudes y previstos ya controlan parte de los caudaes procedentes de los
acuiferos de cabecera, por 1o que los recursos que regulan superan ampliamente a los de

origen egtrictamente superficidl.

- Dado d carécter costero de la cuenca, una fraccion significativa de la escorrentia se gene-
ra en zonas donde ya no es posible la regulacion mediante embal ses.

Recursos subterraneos.

En general, hace fata mejorar mucho & conocimiento de la geometriay € modelo conceptua del
funcionamiento de los acuiferos de interés en esta cuenca. Para €llo se requiere la obtencion de
datos reales que garanticen las evaluaciones de sus baances con errores asumibles. La mejora de
la precision y fiabilidad de los balances hidricos hace necesaria la implantacion y mejora de redes
adecuadas de observacion (piezométrica, meteorol égicay forondmica), previstas en los programas
dd Plan, y profundizar en € conocimiento de las caracteristicas hidrodindmicas de los acuiferos,
con € fin de poder realizar modelos numéricos de flujo que permitan estimar los términos del
balance dificiles -9 no imposibles- de medir directamente (infiltracion de la precipitacion, entra-
dasy sdlidas laterales subterraneas, evapotranspiracion en &reas con € nive fredtico proximo ala
superficie, etc).

También en relacion directa con las aguas subterraneas, se han programado |os estudios necesarios
para lalocalizacion de reservas especiaes para su explotacion en situaciones de sequia excepcio-
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nal. Dichas reservas tendrén que ser localizadas en acuiferos cuya estructura geoldgicay caracte-
risticas hidraulicas permitan una explotacion intensiva en periodos criticos.

11.2.2.2.-  Unidades hidrogeolégicas

Los recursos naturaes subterrdneos se evallian para cada una de las unidades hidrogeol égicas que
se relacionan a continuacion y se representan en € plano adjunto. Estas unidades coinciden con las
definidas en € estudio "Deimitacion de las Unidades Hidrogeoldgicas en € Territorio Peninsular
eldasBaearesy Sintesis de sus Caracterigticas' (D.G.O.H., Julio de 1.988).

L as unidades hidrogeol gicas representadas totd o parcialmente en la Cuenca Sur son:

06.01  El Satador

06.03  Alto Almanzora

06.04 Huérca-Overa

06.05 Badlabona-SierraLisboa
06.06  Bago Almanzora

06.07 Bédar Alcornia

06.08  Alto Aguas

06.09  Campo de Tabernas-Gérga
06.10  Cuencaded rio Nacimiento
06.11  Campo de Nijar

06.12  Andarax-Almeria

06.13  Sierade Gador

06.14  Campo de Ddlias

06.15 Dedtadd Adra

06.16  Alburiol

06.18 Lujar

06.19 SieraEscdate

06.20 Carchuna-Castdl de Ferro
06.21  Motril Sdobrefia

06.22 RioVede

06.23  Depresion de Padul

06.27 Véez

06.29 Alfarnate

06.30  Pedroso-Arcas

06.31  Las Cabras-Camarolos-San Jorge
06.32  Torca de Antequera

06.33  Llanosde Antequera-Archidona
06.34  FuentedePiedra

06.35 SieraTeba

06.36 VdledeAbddgis

06.37  Bago Guaddhorce

06.38 SieraBlancaSerrade Mijas
06.39  Fuengirola
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0640 Marbella-Estepona

0643  SieraBlanquillaMerinos-Borbolla
0645  Jarastépar

06.46  YunqueraLasNieves

0647  Guadiaro-Hozgarganta

06.48  Sotogrande

0649  Guadarranque-Pamones

0650 LalLinea

Estén compartidas con la cuenca hidrografica del Guadalquivir las siguientes:

00.12 Sieradelas Edancias

00.11 Padul-LaPeza

00.10 TeedaAlmijararLos Gugares
00.09 SeraGorday Zafarraya
00.08 Sierade Canete

00.07  Setenil-Ronda

00.06 SeradeLibar

en las que sera de aplicacion € articulo 4° dd Reglamento de la Administracion Publica dd Agua.

La definicidn y delimitacion de las unidades hidrogeol 6gicas debera, en su momento, revisarse y
actualizarse. En efecto, los sstemas acuiferos definidos por € ITGE -organismo que ha llevado a
cabo los principales estudios sisteméticos de las aguas subterréneas en la zona-, en ocasiones, no
son concordantes con las unidades hidrogeol égicas definidas por la D.G.O.H. con lo que resulta
dificil compatibilizar y aprovechar smultaneamente los datos de ambos organismos. Ademas, las
interrelaciones entre diferentes unidades hidrogeolégicas sugieren la conveniencia de revisar,
cuando se aplique € Programa r?6 de Actuaciones en materia de aguas subterraness, las poligo-
nales envolventes, que, hasta tanto no se lleve a efecto lo anterior y con carécter provisona, -
guiran teniendo vaidez.

11.2.2.3.- Definicidn de sistemas de explotacion de recur sos

En la Cuenca Sur se han ido configurando a lo largo dd tiempo una serie de zonas afines por su
problemética comun en la explotacion conjunta del recurso.

A efectos de la planificacion hidrologica, se ha dividido la cuenca en 5 sstemas -que se corres-
ponden con las zonas de actuacion de las juntas de explotacion- y 16 subsistemas, segin la defini-
cion que seincluye en e cuadro 11.2.3. y en € plano correspondiente. Las zonas hidrogréficas para
la evaluacion de los recursos naturaes de la cuenca son coincidentes con los subsistemas de ex-
plotacion.

Estos sistemas, cuyo nombre responde a los accidentes geogréficos principales que en ellos se
localizan, son los siguientes:

Sistema l: Serrania de Ronda

Con una superficie de 6.890 km?, comprende la red hidrogréfica radia que se iniciaen la
Serrania de Ronda. De la Sierra de Las Nieves parten los rios Guadiaro y Verde por una
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parte, y los afluentes del rio Guadahorce por su margen derecha. A este nlcleo se le unen
hidrol6gicamente e flanco oriental integrado por los rios Campanillas, € propio Guadal-
horce y € rio Guaddmedina, y € flanco occidental integrado por los rios Guadarranque y
Palmones. Cabiendo recordar que, en términos generdes, lared hidrogréfica principa drena
los macizos carbonatados de cabecera.

En su conjunto, se trata ddl sistema mas lluvioso de la Cuenca Sur, y en é se generan €
60% de los aportes totales. Contiene ademés € Unico sector claramente excedentario, la
cuenca dd Guadiaro, destinado a condtituir en € futuro la solucién de los déficit de otros
subsistemas.

El vale inferior dd rio Guadahorce fue objeto de planificacion hidraulica desde 1921,
aunque € aprovechamiento conjunto de abastecimiento, regadios e hidroel éctrico realmente
parte de 1.972, en que se integra la regulacion de los caudales de los rios Guadateba y
Guaddhorce aladd rio Turdn.

A partir de 1958 se desarrollan dos planes dentro de este sstema: € Plan Verde, que abas-
tece, principamente, de agua potable ala Costa ddl Sal, y € Guadarranque-Pamones que
srvealosriegosy a abastecimiento urbano e industrial del Campo de Gibraltar.

Sisemall: Serra Tgeda-Almijara

Tiene una superficie de 1.198 km* y comprende la red hidrogréfica que se inicia en € flan-
co oriental de los Montes de Mdaga, por una parte, y, por otra, en la vertiente meridional de
Sierra Tgeda-Almijara, incluyéndose en este sistema la cuenca endorreica de Zafarraya.

Lainiciativa privada implant6 desde antiguo cultivos seleccionados de arboleda en los va-
lles de los rios. Actudmente, existe una gran superficie de riego en la cuenca del rio Véez,
asi como en losvalesde Torrox y dd Algarrobo.

Los caudaes derivados para € riego, junto con los correspondientes para abastecimientos
urbanos producidos por € gran desarrollo turistico, han provocado la sobreexplotacion de
los acuiferos en la franja costera.

A partir de 1.980 se programd, en € Plan de Riegos y Abastecimientos del rio Guaro, la
construccion de la presa de la Vifiuela, hoy ya findizada; los rios Algarrobo y Torrox s-
guen sin regular.

Sistemalll: SierraNevada

Se extiende sobre una superficie de 3.542 km? y comprende principdmente la red hidrogréa-
fica que drena la vertiente meridional de Sierra Nevada, congtituida por € rio Guadalfeo y
sus afluentes'y por € rio Adra. El flanco occidental o enmarca e rio Verde de Almufiécar.

Los regadios, como es peculiar en esta parte de Andducia, se desarrollan alo largo de los
profundos valles. En la cuenca del Guadalfeo, se encuentran regadios tradicionaes en €
entorno de Lecrin, a cotas superiores a 500 m, y en las Alpujarras, a cotas alin mayores. En
el vale nferior dd Guadadfeo se desarrolla la segunda fase de los Riegos de Motril-
Saobrefia. A partir de 1.988, la cuenca se encuentra parciamente regulada con la presa de
Béznar.

En la parte oriental se encuentra e rio Grande de Adra, en € que se desarrolla una impor-

tante superficie de regadios en € fondo del valle. En este rio se encuentra la presa de Beni-
nar, de la que se abastecen parcid mente los regadios dedd Campo de Ddlias.
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Sisgema |V : Sierra Gador-Filabres

Su superficie es de 2.969 km? y comprende la red hidrogréfica que se inicia en & flanco
oriental de Sierra Gador y en la vertiente meridiond de la Sierra de Los Filgbres. Edtéa inte-
grado principamente por los rios Andarax y su afluente por la margen izquierda, Naci-
miento.

Es un sstema caracterizado por su aridez, su desertizacion y su fdta de recursos hidricos,
con graves problemas de sobreexplotacion en algunos de los acuiferos. En la actuaidad
subsisten unos riegos con baja dotacion.

Sistema V: Sierra Filabres-Estancias

Con una superficie de 3.747 knt, la red hidrogréfica esté integrada por los rios Almanzora,
Antas, Aguasy Carboneras.

Los regadios implantados desde antiguo a lo largo de los valles han explotado incontrola-
damente los acuiferos, a pesar de lo cua alo largo del Almanzora es normd hablar de "se-
canos gpoyados con riego”, dada la fata de recursos.

En & Bgo Almanzora, en Cuevas de Almanzora, se ha construido una presa, con caracte-
risticas de hiperembalse de 170 hm® de capacidad, que regula los caudales circulantes y de-
be almacenar |la dotacion legadmente concedida, para la Cuenca Sur, dd trasvase Tgo-

Segura.

L os regadios actuales de este sistema se encuentran en € Medio y Alto Almanzora, en El
Saltador, en & Bgjo Almanzora, enlaBallabonay en Pulpi.
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CUADRO N°[1.23. SISTEMASY SUBSISTEMASDE EXPLOTACION DE LA CUENCA

SISTEMA SUBSISTEMA UNIDADES
HIDROGEOLOGICAS
I-1 Cuencas de los rios Guadarranque y Palmones 06.32 06.39 06.45
-2 Cuencadd rio Guadiaro 06.33 06.40 06.46
-3 Cuencas vertientes al mar entre las desembocaduras 06.34 00.08 06.47
|. SERRANIA DE RONDA delosrios Guadiaro y Guadalhorce 06.35 00.07 06.48
I-4 Cuencas de los rios Guadalhorce y Guadalmedina 06.36 06.43 06.49
I-5 Cuenca endorreica de Fuente de Piedra 06.37 06.44 06.50
06.38
-1 Cuencadel rio Vélez 00.10 06.27 06.30
-2 Polje de Zafarraya 00.09 06.28 06.31
TE JE:DIAs-l AEEI\F/IQ'IAJA RA -3 Cuencas vertientes a mar entre la desembocadura 06.29
del rio Vélezy € rio delaMiel, incluido
este Ultimo
I1-1 Cuencas vertientes al mar entre el rio dela 06.13 00.11 06.21
Miel y  rio Guadalfeo 06.14 06.18 06.22
I1-2 Cuencadd rio Guadalfeo 06.15 06.19 06.23
III. SIERRA NEVADA 11-3 Cuencas vertientes al mar entre las desembocaduras 06.16 06.20
delosrios Guadalfeo y Adra
-4 Cuencade rio Adray acuifero del Campo de Dalias
1V. SIERRA DE V-1 Cuencadel rio Andarax 06.09 06.11 06.12
GADOR-FILABRES V-2 Comarca natural del Campo de Nijar 06.10
5 ER\IQA DE V-1 Cuencas delos rios Carboneras y Aguas 06.01 06.04 06.07
FILABRES ESTANCIAS V-2 Cuencas de losrios Almanzoray Antas gg(l)g gggg 06.08

NOTA: las U.H. 00.12, 00.11, 00.10, 00.09, 00.08, 00.07 y 00.06 estdn compartidas con la C.H. del Guadalquivir
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11.2.2.4.- Evaluacion de recur sos naturales 'y disponibles

Los recursos naturales totales de la Cuenca, obtenidos a partir de series hidrolégicas mensuaes
que comprenden -a menos- € periodo 1940/41 a 1988/89 y de los baances de las unidades hidro-
geoldgicas, se han evaluado en casi 2.500 hm®/afio (vaor de célculo, 2.483). Su desglose por sub-
sstemas de explotacion sereflgd en @ cuadro n°1.3.1y por sstemas es € siguiente:

Sistema Recur sos natur ales (hm®/afio)
I 1.503
I 298
Il 520
v 83
\Y 79
Total Cuenca 2483

Como recurso disponible superficial se ha considerado aquél que esta regulado o dispone de los
€lementos necesarios para su aprovechamiento (bombas, derivacion, etc.). También se han inclui-
do en esta categoria, |0s recursos -sea cua fuere su origen- que se consumen aguas arriba de los
embalses, y que por lo tanto no pueden ser regulados por los mismos.

Como recurso subterraneo disponible se ha considerado aquél que es posible utilizar con la in-
fraestructura existente (pozos, sondeos, manantiales captados, €tc.), y que no se ubica aguas arriba
de embal ses de regulacion.

Para los dos horizontes del Plan se ha previsto ademas incrementar |a oferta de recursos mediante
laredtilizacion y la desdlacion. Mediante |a reutilizacion -elemento esencial para d incremento de
las disponibilidades en la Cuenca, dada la magnitud de los vertidos urbanos a mar- se pretende
conseguir 44 hm*/afio en e primer horizonte y 33 adicionales en & segundo, para totdizar 77
hm®/afio. En cuanto a la desalacion, € Plan prevé la generacion de 37 hm® anuales de agua apta
parad consumo, objetivo aacanzar en € primer horizonte.

En € cuadro n° 11.2.4 se presentan |os recursos disponibles en la Situacion actud y en los dos hori-
zontes del Plan.

Situacién actual

Los recursos disponibles en la situacion actual, se han evaluado considerando, para |os recursos
superficiales, por una parte, los resultantes de los model os de gestion en |os embal ses existentes en
cada sstema o subsistema y, por otra, que es producto de la regulacion naturd y, por tanto un
recurso superficia disponible, aquella parte de los mismos destinada a abastecer las demandas
establecidas que no son satisfechas a partir de obras de regulacion.
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Ladistribucion por sistemas de |os recursos disponibles, es la siguiente:

Recur sos disponibles (hm®/afio). Situacion actual

No
Sistema Subterraneos Superficiales , Totales
convencionales

I 187 361 -- 548

1 57 25 -- 82

[l 116 146 -- 263

v 50 - - 50

Y, 35 20 - 55
Total Cuenca 444 552 -- 997

Sistemal

Subsistema |-1: En totd, se digpone de 64 hm®/afio, de los cudes, hasta 58 hm® pueden
regularse por |os embalses de Guadarranque y Charco Redondo. Otros 4hm® corresponden
a regulacion natural que satisface a regadios no servidos por estos embalses. Los 2hm®
restantes son recursos subterraneos.

Subsistema I-2: No dispone de regulacion por embalses. Los 26 hm® de aguas superficiaes
corresponden aregulacion natural y |os recursos subterrdneos se cifran en 13 hm’/afio.

Subsistema I-3: Los recursos superficiales ascienden a 54 hm®: 47 hm® procedertes de -
gulacion en los embalses de la Concepcion y Guadaizay 7 hm® de regulacion natura pro-
cediendo los 10 restantes de hm*/afio. Los recursos subterraneos ascienden a 35 hnt, resu-
tando un total de 89 hm®/afio.

Subsistema I-4: En tota, se dispone de 352 hm®/afio, de los cuales, hasta 198 hm® son re-
gulados por los embalses de Conde de Guada horce, Guadalhorce, Guadateba, Limonero y
Casasola. Otros 21 hm®/afio evaluados como recursos superficiales, proceden de los cauda-
les no regulados y captados para suministrar las demandas establecidas, que son detraidos
de los rios 0 bien proceden de captaciones de manantiales. Los 133 hm® restantes corres-
ponden a recursos subterranecs.

Subsistema I-5: Los recursos en este subsistema se estiman en 4 hm?® de aguas subterréness.



CUADRO N°11.2.4. RECURSOS DISPONIBLES POR SISTEMASY SUBSISTEMAS

Actual Horizonte 10 afios Horizonte 20 afios
SUBSISTEMA | g hterraneos Superficiales c No les TOTAL |Subterraneos Superficiales No ales TOTAL |Subterraneos Superficiales c NO roTAL
(hm3) (hm3) onvencionales (hm3) (hm3) (hm3) onvencionales (hm3) (hm3) (hm3) onvencio- (hm3)
(hm3) * (hm3) * nales (hm3) *
1.1 2 62 64 2 75 5 82 2 75 9 86
1.2 13 26 39 13 234 247 13 262 275
1.3 35 54 89 35 66 10 111 26 93 15 134
1.4 133 219 352 133 255 388 133 255 16 403
1.5 4 0 4 4 0 4 4 0 4
SISTEMA | 187 361 548 187 631 15 832 178 684 39 901
1.1 3 1 49 20 57 77 20 57 7
1.2 9 1 10 9 1 10 9 1 10
1.3 10 12 22 10 12 2 10 12 22
SISTEMA |1 57 25 82 39 71 0 110 39 71 0 110
.1 8 15 23 8 19 27 8 19 27
1.2 4 108 112 3 153 156 3 189 4 197
1.3 28 0 28 2 0 2 22 0 22
.4 77 23 100 77 25 49 151 77 25 50 152
SISTEMA 111 116 146 263 110 196 49 355 110 234 55 398
Iv.1 11 0 11 41 3 17 61 11 8 19 68
V.2 9 0 9 9 0 9 9 0 9
SISTEMA IV 50 0 50 50 3 17 70 50 8 19 77
V.1 4 2 6 4 6 4 7
V.2 31 18 49 31 18 19 31 17 49
SISTEMA V 35 20 55 35 20 0 55 35 20 57
CUENCA SUR 444 552 997 420 921 81 1.422 411 1.016 114 1.541

* Reutilizadosy desalados
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Sistemall

Los recursos totales disponibles propios se evallian en 82 hm®/afio, de los cuaes 57 hm®
corresponden alos subterrdneos: 9 hn? en @ subsistemalll-2y 48 hm®*en 11-1y 11-3 (bés-
camente en € acuifero dd rio Véez).

En este sistema, alin no se encuentra plenamente operativa la presa de La Vifiuela, por fata
de la infraestructura de canales y conducciones necesarios, por 10 que se supone que los
25 hm’/afio considerados como disponibles superficiales proceden de la regulacion naturd
gue, junto a bombeos en los acuiferos, abastecen las demandas existentes. En la actualidad,
se estén utilizando los recursos regulados en La Vifiuela para recarga del acuifero ddl rio
Véez.

Sistemalll

El total de recursos propios disponibles asciende a 263 hm?*/afio; 116 hm® corresponden a
subterrdneosy 146 hnt a superficiaes, de los cuales solo se encuentran regulados por em-
balse 50 hnt en & de Béznar (subsistemallll-2), y 15 hm®, aproximadamente, en € de Be-
ninar (111-4); los restantes 81 hm*/afio estimados paratodo & sistemallll, se supone que pro-
ceden de regulacion naturd en los cauces'y de captaciones en manantiales.

SistemalV

El total de recursos disponibles propios en la situacion actua se ha estimado en 50 hm®/afio.

En este Ssstema no existe ninguna obra de regulacion y no se conocen con exactitud los
recursos superficiales disponibles o utilizados, que deben exigtir -al menos- en @ sector de
cabecera. Por € contrario, si existen acuiferos muy desarrollados: carbonatados y detriticos
en la cuenca ddl Andarax y detriticos en las cuencas ddl Nacimiento y ramblas de Tabernas
y Gérgdl, asi como en todo € subsistema |V-2. Salvo en situaciones de avenida excepcio-
nal, latotalidad de los caudales que circulan en superficie por la cuenca dtay media se in-
filtran en los acuiferos, por 1o que se supone que la procedencia de los recursos de este Sis-
tema, estimados en 50 hm*/afio, es de origen subterraneo.

Sistema V

Subsistema V-1: aunque durante avenidas sus rios pueden verter caudaes importantes a
mar, se considera que sblo 6hm’/afio son 10s recursos propios disponibles; 4hm® corres-
ponden a los subterraneos y 2hm® a los superficiales procedentes de la regulacion natural.
No existen embalses.

Subsistema V-2: dispone de 49 hm*/afio de recursos propios; 31 hm® corresponden a los
subterréneos y 18 hm® a superficidlesEl embase de Cuevas de Almarzora regula 9
hm®/afio, de los cuales 6 hm®/afio son de recursos propios y 3hm’/afio (no contabilizados)
proceden del trasvase T4jo-Segura (ya que de los 10 hm®/afio, como media, que se han esta-
do trasvasando, 7 hm®/afio -tampoco contabilizados- se han asignado a la zona regable del
Sdtador y € resto d embalse). La cifra estimada de regulacion en € embalse resulta, apa-
rentemente muy baja, sobre todo S se tiene en cuenta su Situacion actua, pero hay que tener
en cuenta la enorme irregularidad de este rio, que puede permanecer seco durante afios. Los
restantes 12 hm®*/afio de recursos superficiales disponibles en e subsistema, se estima que
proceden de la regulacién natural necesaria para suministrar las demandas establecidas en €
mismo; S bien por las caracteristicas de éste, es probable que la mayor parte de estos recur-
s0s procedan de captacion de manantiales.
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En conjunto se cuantifican 10s recursos propios disponibles para todala Cuenca en 997 hm®/afio, a
los que hay que afiadir 10 hm*/afio que se transfieren como media del Trasvase T&jo-Segura. Por
tanto, los recursos total es disponibles (propios y externos) se evaltian en 1.007 hrri/afio.

Horizonte de 10 afnos

La metodologia utilizada para evaluar los recursos disponibles en los dos horizontes futuros ha
sido la misma que la descrita para la Situacion actud, con la salvedad de que se han incluido las
obras nuevas de regulacion previstas por € Plan Hidroldgico para este horizonte. Asi pues, se han
incluido parala estimacion de recursos disponibles para € horizonte de 10 afios. |os recrecimien-
tos de las presas de Guadarranque en € subsistema I-1 y La Concepcion en € rio Verde de Mar-
belladd 1-3; la presa de Gaucin en € rio Gend y Hozgarganta en d subsstemall-2 y transferencia
alos subsistemas I-1, -3y |-4; la presas de Casasola en € rio Campanillas y Cerro Blanco en €
rio Grande del subsistema I-4; la segunda fase de La Vifiuda que comprende las presas y transfe-
rencias en los rio Rubite, Almachares, Bermuza, Alcaucin, Seco, Cuevay Solano (Benamargosa),
en @ subsstema ll-1, la presa de Rules en € rio Guaddfeo y Trevdlez en & subsstemallll-2 y la
presa de Otivar en € rio Verde, en @ subsistema l11-1; la presa de Nacimiento en € subsistema
IV-1; y laPresade Alto Almanzoray transferencias alos subsistemas V-1, V-2 y 111-4.

La explotacion conjunta, en este horizonte en los sistemas |l (Véez-Guaro) y |1l (Guadafeo),
supone una cierta redistribucion de recursos entre superficiaes y subterraneos, que se traduce en
un ligero decremento del recurso subterraneo explotado. Por otra parte, entran en servicio infraes-
tructuras de reutilizacion en los subsistemas I-1, 1-3, 11-4 y 1V-1, y una planta desaladoraen € |11-
4, asi como pequefias presas de recarga en los subsistemas IV-2y V-1.

L os recursos propios disponibles para el 1% horizonte se estiman en 1.426 hm®/afio, s bien 72 hm®
son derivados para su trasvase a la cuenca de Guaddete-Barbate. De este total, 420 hm®/afio son
recursos subterrdneos, 921 hm®/afio corresponden a recursos superficidlesy 81 hm®/afio son recur-
s0s no convencionaes (44 hm® de aguas residuales depuradas y reutilizadas y 37 hm® de desala-
cién de aguas sdobres). Su distribucion por sstemas es la siguiente:

Recur sos disponibles (hm®/afio). 1 Horizonte

No Totales
Sistema Subterréneos Superficiales i
convenciales (*)
| 187 631 15 832
I 39 71 -- 110
[l 110 196 49 355
v 50 3 17 70
Y, 35 18 - 55
Total Cuenca 420 921 81 1422

(*)  Sininduir los 75 hm® de los trasvases Tgjo-Segura (25 hm®*/afio) y Guadiana Menor (50
hm®/afio) a sistema V (Cuevas de Almanzora) previstas en & Plan Hidrol6gico Nacional
para este horizonte.

Las consideraciones que se han tenido en cuenta para la evaluacion de |os recursos en cada uno de
los sstemas, son las siguientes:
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Sistemal

Subsistema |-1: € total de recursos disponibles propios asciende a 82 hnt'/afio. Los recursos
subterraneos, como ya se haindicado en & horizonte anterior, son de 2 hm®/afio.

Los recursos superficides propios provienen fundamentamente de la regulacion de los
embalses de Guadarranque y Charco Redondo y ascienden a 80 hm®/afio, considerandose la
nueva estructura de la demanday € incremento de regulacidn con las obras previstas de re-
crecimiento de la presa de Guadarranque.

Subsistema 1-2: 10s recursos totales disponibles ascienden a 175 hn/afio, una vez detraidos
los 72 hm®*/afio, no regulados, previstos trasvasar ala cuenca de Guadalete-Barbate.

L os subterraneos se mantienen en 13 hm®/afio, como en € horizonte anterior.

Los recursos superficiales en este horizonte se ven incrementados por la construccion de las
Presas de Gaucin (de 120 hm® de regulacion) y Hozgarganta. Ademés de |a satisfaccion de
las demandas propias, que se estiman en 117 hm®/afio, una vez tenidos en cuenta los cau-
dales ecolOgicos, se generan excedentes capaces de completar € servicio de las demandas
delossubsistemas|-1y |-4.

Subsistema I-3: 10s recursos propios disponibles suponen 111 hm?afio.

L os recursos superficiales propios se evalGian para este horizonte en 66 hm®/afio, de los que
59 hm?® son regulados en las presas de La Concepcion, recrecida para este horizonte, y Gua-
daiza, y 7 hm® son captados en los rios Guaddmansa y Guadalmina, no regulados en este
horizonte. La reutilizacion de aguas urbanas depuradas aporta 10 hm®, mientras que los re-
cursos subterraneos se mantienen en la cifra de 35 hm®/afio.

Subsistema 1-4: 10s recursos disponibles propios se estiman en 388 hm®/afio.

Los subterraneos permanecen en los 133 hm?*/afio estimados en e horizonte anterior, ya
gue € estado de los acuiferos no permite aumentar su explotacion. Los recursos superficia-
les regulados se ven incrementados hasta 234 hm® por la entrada en funcionamiento de las
presas de Casasolay Cerro Blanco, manteniéndose los 21 hm®/afio correspondientes a la re-
gulacion natural y captaciones existentes aguas arriba de los embal ses.

Subsistermna 1-5: los recursos estimados en Fuente de Piedra se supone que provendran de
los acuiferos del subsistema, ya que no dispone de otras fuentes de recursos, y se cuantifi-
can en 4 hm®/afio.

Sistemall

Subsistemas 11-1 y 11-3: en estos subsistemas, conectados hidraulicamente por e acuifero
dd rio Véez, se produce un incremento del recurso disponible conjunto hasta 100 hm®/afio.

L os recursos subterréneos explotados se ven disminuidos, a expensss de los superficiales, a
entrar en juego la explotacion conjunta. Un incremento adicional de recurso, se consigue
con las presas de derivacion y transferencia ala Vifiuda desde los afluentes del Vélez en
subsistema |1-1, con lo que la explotacién conjunta sera alin mas efectiva. La Vifuda trans-
fiere, en este horizonte, 10 hm® d vecino subsistemalll-3.

Subsistea |1-2: 1os recursos disponibles totales se considera que no sufrirén alteracion con
respecto a los cuantificados en la situacion actua, es decir, se mantienen en 10 hm®/afio. No
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SON necesarios huevos recursos por descender ligeramente la demanda urbana (se trata de
nlcleos pequefios de poblacion).

Sistemalll

Subsistema 111-1: los recursos disponibles propios se incrementan de 23 hm¥afio hasta
27 hm®/afio como consecuencia de la congtruccion de la presa de Otivar, que aporta una re-
gulacién adiciond suficiente para cubrir la demanda del subsistema en este horizonte, com-
pensando la infradotacion de regadios.

Subsistemas 111-2 y 111-3: los recursos subterraneos disponibles en ambos subsistemas dis-
minuyen en 7 hm® por verse reducida la recarga a entrar en funcionamiento la presa de
Rules, que incrementa los superficides en @ 111-2 hasta 153 hnt. La explotacion conjunta
de ambos subsistemas dispone de 178 hn'/afio, transferencias aparte.

Subsistema |11-4: |os recursos disponibles propios suponen en este horizonte 151 hm®/afio.

Como recursos subterraneos se consideran los 77 hm*/afio del horizonte anterior (proce-
dentes de Campo de Dalias 45 hn/afio, Delta del Adra 18 hm®/afio y Sierra de Gador 14
hm®/afio), incrementados en 12 hn'/afio como resultado de los planes previstos de reutiliza-
Cion de las aguas residudes de Campo de Ddlias.

Los recursos superficiades se han evaluado en 62 hm®/afio para este horizonte. Esta cifra
engloba 37 hm® de aguas desaladas y 25 hm® de recursos superficiales que corresponden a
la aportacién media desde € embalse de Beninar, que se incrementa ligeramente en este ho-
rizonte como consecuencia de las mejoras de impermeabilizacion previstas, y a captaciones
diversas (riegos de la Alpujarra ameriense, del rio Chico del Adra, abastecimientos urbanos
dispersos, etc), ya considerados en la Situacion actud.

SistemalV
Subsistemas 1V-1 y V-2 respecto a horizonte anterior, se produce un incremento de

21 hm’/afio en los recursos superficiales, debido a la reutilizacion del agua de la EDAR de
Almeriay a incremento de regulacion aportado por la presa de Nacimiento (3 hm*/afio).

Sistema Vv

Subsistemas V-1y V-2 se estiman, para este horizonte, |0S mismos recursos propios super-
ficiales y subterraneos que en la situacion actual (55 hm’/afio).

Horizonte de 20 afnos

En este horizonte, se ha planificado la entrada en servicio de diferentes infraestructuras de regula-
cion y transferencia, que suponen, junto con la mayor eficiencia en la utilizacion de las anterior-
mente existentes, una mayor disponibilidad globa de recurso.

En la estimacion de recursos disponibles para @ horizonte de 20 afios se han considerado las s-
guientes nuevas infraestructuras. la interconexion de las presas de Guadarranque y Charco Redon-
do en d subsistema I-1; las presas de Guadalmina, Alaminosy Ojén en € d subsstema I-3; la
Ultima fase de La Vifiuda, ala que se conectarian |as derivaciones de los rios Algarrobo y Torrox;
la obrade transferenciadel sstemal d 11, con recursos captados originariamente en € subsistema
I-2; la transferencia desde la presa de Rules d subsistema I11-2 d subsistema ll1-1; y la presa de
Canjéyar en d subsstema 1V-1.
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En este horizonte, € subsistema I-4 (Guadahorce) se afadiriad Véez y Guaddfeo en la explota-
cién coordinada de recursos superficides y subterraneos. En @ subsistema I-3, 1a entrad en fun-
cionamiento de las infraestructuras previstas en los rios Guadalminay Guada mansa, implican una
disminucion de la recarga del acuifero Marbella-Estepona, estimada en 9 hm®. Por otra parte, se
incrementan los recursos transferidos y reutilizados en los subsistemas que ya disponian de n-
fraestructura, a los que se afiaden nuevas infragtructuras (transferencia a subsistemas [11-1 desde
e Ill-2y d ssemall dede d I, y reutilizacion en los subsistemas -4, 111-2 y V-2), asi como nue-
vas presas de laminacion y recargaen los subsistemas 1V-1y V-2.

En definitiva, los recursos propios disponibles de la cuenca ascienden, para este horizonte, a
1.541 hm®/afio, de los cuaes 411 hm®/afio corresponden a recursos subterréneos, 1.016 hm®/afio
son de recursos superficiaes, de los cuales 110 son derivados para su trasvase ala cuenca de Gua-
dalete-Barbate, y 114 hm®/afio son recursos no convencionales. La distribucion por sistemas es la
siguiente:

Recur sos disponibles (hm*/afio). 2° Horizonte

No Totales
Sistema Subterraneos Superficiales _
convencionales *)
I 178 684 39 901
] 39 71 - 110
[l 110 234 55 398
v 50 8 19 77
Y, 35 20 1 57
Total Cuenca 411 1.016 114 1541

(*) Sin induir los 155 hm® de los trasvases Tgjo-Segura (105 hm®/afio) y Guadiana (50
hm®/afio) a sistema V' (Cuenca del Almanzora) previstos en & Plan Hidroldgico Nacional
para este horizonte.

Los criterios que se han tenido en cuenta para efectuar estas evaluaciones son los siguientes:

Sistemal

Subsistema |-1: |os recursos propios disponibles en este horizonte ascienden a 86 hm®/afio.

Los recursos subterrdneos, como ya se ha indicado en horizontes anteriores, son de 2
hm®/afio.

Los recursos superficidles propios, que provienen, fundamentalmente, de la regulacion de
los embalses de Charco Redondo y Guadarranque, ascienden a 84 hm*/afio. El ligero in-
cremento en los recursos superficiales respecto a horizonte anterior (80 hm’/afio) se explica
por su mejor gprovechamiento como consecuencia de la nueva estructura de la demanda,
segun reflgan los modelos. El complemento necesario a cubrir con recursos transferidos
desde & subsistema l-2 se cifra, para este horizonte, en 19 hm®*/afio.

Subsistema [-2: 1os recursos propios disponibles se cifran en 152 hm® (sin contabilizar los
110 hm®/afio previstos para @ trasvase ala cuenca del Guada ete-Barbate). Respecto a to-
rizonte anterior, este volumen es ligeramente inferior, en razén de que las infraestructuras
creadas en |os subsistemas vecinos permiten reducir las necesidades globales de transferen
cia, s bien € acance de la exportacion se extiende ahora hastad sstemalll.

9



PLAN HIDROLOGICO SUR- MEMORIA

Los recursos superficides, d igua que en € horizonte anterior, provienen, fundamental-
mente, de la regulacion conseguida mediante los embalses de Gaucin y Hozgarganta, capa-
ces de servir d resto de las demandas propias y cubrir las demandas de los subsistemas I-1,
I-4 y 11-3 que no pueden atenderse con 10s recursos propios de dichos subsistemas.

Subsistema |-3: 10s recursos totales propios disponibles ascienden a 134 hm®/afio.

L os recursos superficiales ascienden a 93 hm®*/afio y corresponden a los regulados en los
nuevos embalses de Alaminos y Ojén 'y por e embal se de la Concepcion procedentes de su
propia cuenca méas los derivados de los rios Guadaiza, ya en funcionamiento en horizontes
anteriores, y los aportados por la regulacién de los rios Guadamina y Guadamansa. Estos
recursos, se ven complementados por 15 hm? de aguas urbanas depuradas.

De acuerdo a las smulaciones efectuadas, con las hipétesis de demanda empleadas y para
un afio medio en cuanto a aportaciones, s bien se dispondria ya en este horizonte de la in-

fraestructura necesaria, la transferencia de volUmenes procedentes desde Gaucin no seria
precisa, cubriéndose la totalidad de las demandas con garantia satisfactoria aunque g ustada.

El sistema de embases y conducciones del subsistema, actuaria de mero transmisor de re-

cursos alos sistemas deficitarios més orientales.

Los recursos subterraneos disponibles se ven disminuidos, a verse afectada su recarga por
|as nuevas infraestructuras de regul acion, evaltiandose en 26 hm®/afio.

Subsistema |-4: € total de recursos propios disponibles asciende a 403 hm?/afio.

L os recursos subterraneos siguen evaluandose en 133 hm®/afio, ya que € estado de los acui-
feros no permite aumentar su explotacion, aungque su explotacion debe mejorar con € uso
coordinado.

Los recursos superficiaes regulados por los embalses dd subsistema, para las demandas
previstas en este horizonte, ascienden a 249 hm®*/afio, lo que supone un incremento de
15 hm?®/afio respecto a horizonte anterior, como consecuencia de una mayor eficienciaen la
regulacion a verse complementada en los momentos de mayor demanda por caudales im-
portados de Gaucin, segin muestran los modelos de smulacion. La regulacion natural, a
igual que en los horizontes anteriores, se cifra en 21 hm*/afio, por lo que, los recursos dis-
ponibles superficiales, se estiman en 270 hm*/afio.

Subsistema 1-5: este subsistema no dispone de otras fuentes de recursos que los subterréa-
neos, que estdn evaluados en 4 hm®/afio, como en los horizontes anteriores.

Sistemall

Subsistemas I1-1 y 11-3: los recursos propios disponibles en estos subsistemas se mantienen,
como en € horizonte anterior, en 100 hm®/afio y proceden de la explotacion conjunta del
sistema de presas y trasvases de la Vifiueay € acuifero del Véez, y de la regulacion natu-
ral.

En este horizonte, la cobertura del déficit del subsistema I1-3, requiere de una transferencia
de 5 hm®, importados del sistemall.

Subsistema I1-2: como en & horizonte anterior, se estiman los recursos en 10 hm*/afio, de
los cuales 9 hm*/afio corresponden a aguas subterraneasy 1 hm®/afio a superficiales.
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Sistemalll

Subsistema I11-1: los recursos disponibles propios, subterraneos y superficides, se mantie-
nen en las cantidades evaluadas en & horizonte anterior, de 8 y 19 hm®/afio, respectiva-
mente.

Los incrementos de la demanda requieren de la importacion de recursos regulados en la
presa de Rules, paralo que deben entrar en servicio las obras de transferencia planificadas.
L os recursos transferidos se cifran en 15 hm/afio.

Subsistemas [11-2 y 111-3: en & subsistema |11-2, |a disponibilidad de recursos superficiaes
aumenta en 37 hm® respecto a horizonte anterior, en respuesta a incremento de las deman-
das en los subsistemas 111-1, 111-2 y 111-3, que son servidos desde los embases dd Guadal-
feo con garantia satisfactoria. Las aguas residuaes depuradas suponen un complemento a-
frado en 4 hm®.

Subsistema |11-4: los recursos disponibles propios ascienden a 152 hm®/afio, 1 hm® més que
en & horizonte anterior, consecuencia del incremento de vol Umenes reutilizados, proporcio-
na & crecimiento de la demanda urbana.

SistemalV

Subsistemas [V-1y V-2 en d V-2 no se produce ninguna variacion respecto a horizonte
anterior, y e 1V-1 aumenta sus recursos superficiales en 5 hm®/afio por entrar en explota-
cion -aunque su construccion se redlizaria en @ primer horizonte- la presa de Canjéyar. El
crecimiento de la demanda urbana de la ciudad de Almeria, supone un incremento paralelo
del volumen de agua depurada reutilizada (2 hm?).

Sisema V: No se produce ninguna variacion respecto a horizonte anterior.

11.2.3.- Balances hidraulicos delos sistemas de explotacion

Los resultados obtenidos en  andisis de la gestion actud y en los dos horizontes previstos en €
Plan, indican una situacion general de déficit en € balance entre recursos regulados y demandas.
Esta situacion se debe en algunos sectores ala propia fata de recursos 'y, en otros, alainsuficiente
infraestructura de regulacion.

El Sistema |, que forma parte en su conjunto del segundo grupo, a pesar de ser € que cuenta con
mayores recursos y € de mayor potencia de regulacion presenta una problemética especidmente
grave, ya que con las infraestructuras actuales no puede hacer frente a las demandas urbanas, entre
las que se incluyen las del turismo de dto nivel de la Costa del Sol. Dentro de este sistema, coe-
Xisten zonas con recursos propios insuficientes y otras con recursos o regulados muy cuantiosos,
de manera que una redistribucion interna del recurso bastaria para eliminar los déficit alargo plazo
(incluso quedando excedentes). La solucidn globa a sus problemas pasa por |a puesta en servicio
de un esquema complegjo de gestion hidraulica (que se analiza en mayor detalle en e Angjo 1?3
dd presente Plan Hidrolégico), cuya redizacion est condicionada, no solamente por aspectos
puramente técnicos y econdmicos, sino también en gran medida por cuestiones medioambiertal es.
La gravedad de la stuacion que puede plantearse a medio plazo aconsga la redizacion de los
estudios necesarios en € menor plazo posible, para definir las infraestructuras aimplantar e iniciar
las obras, varias de las cuales tendran que estar en funcionamiento en € horizonte de 10 afios.

Rasgos muy diferentes caracterizan la problemética en € sector oriental (Sistemas IV yV), en €
que los escasos recursos superficiales se concentran en e tiempo en periodos de avenidas. Ade-
maés, dichas avenidas no ocurren todos |os afios, 1o que unido ala fuerte evaporacion delazonay a
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los importantes arrastres solidos, limita notablemente las posibilidades de la regulacion superficid.
Por dllo, los esquemas considerados para € futuro inciden especiadmente en € aprovechamiento
integra del recurso, jugando los acuiferos € papd principa en cuanto a su regulacion y explota-
cién, e incrementando sus aportes naturales mediante recarga de aguas residuales depuradas y de
volumenes retenidos por embalses de laminacion, e incorporando recursos generados por desala
cion.

Comparando los recursos disponibles en la cuenca, con las demandas actuaes, se observa que
existe un déficit global, que asciende a 380 hm®*/afio y que es reflgjo de los déficits registrados en
todos los sistemas de explotacion (cuadro r? 11.2.5). S se consideran los 10 hm® transferidos, co-
mo media, desde € trasvase T&jo-Segura, este déficit se reduce a 370 hm®/afio. En & balance rea-
lizado se ha contabilizado como déficit tanto la sobreexplotacion de acuiferos, como la infradota-
cidn de regadios, considerando a un regadio como infradotado cuando su dotacion no acanza la
fijada como objetivo en € horizonte de 20 afios.

La gtuacién alos horizontes de 10 y 20 afios, se muestraen los cuadros i? 11.2.6 y 11.2.7. En este
ultimo caso, se han generado tres hipdtesis - a, by ¢ - que responden a la incertidumbre en cuanto
a la asignacion definitiva de recursos externos para compensar los déficit del sector ameriense:
subsistema I11-4 y sistemas IV y V. Los volumenes de transferencia evaluados se han cifrado,
respectivamente, en 155, 205 y 236 hm®. La Gltima hipétesis representa € volumen necesario para
cubrir plenamente las demandas previstas, dominadas por la conduccion de transferencia. Los
volUumenes se reparten proporcionalmente entre los potenciales beneficiarios, priorizando la com-
pensacién de sobreexplotaciones y la cobertura de regadios infradotados frente a las nuevas trans-
formaciones. En estos cuadros, no se han contabilizado, por estar pendientes de evauacion, los
recursos disponibles que puedan aportar |as presas de recarga y laminacion, obras que pese a su
indudable interés dada la magnitud de los déficit, no producirian variaciones de importancia cuan-
titativa en los balances.

La asignacion de los recursos, particularmente los del subsistemna I-2, Gnico netamente excedenta-
rio, debe tener en cuenta tanto los déficit actuales y su evolucion futura, como la posibilidad de
gparicion de nuevas insuficiencias ligadas d potencia de crecimiento de las demandas, en € sen-
tido de mantener una reserva a favor del Estado que garantice la posibilidad de atender estas nece-
sidades.

Repasando las cifras que se incluyen en los cuadros de baance, se observan las peculiaridades
siguientes:

Sistemal:

En la actudidad en este sistema existe un déficit global de 71 hm®/afio,que se concentra en los
subsistemas I-3 'y |-4, y corresponde a sobreexplotacion de los acuiferos de Marbella-Estepona y
Bajo Guadahorce, y a demandas de riego no satisfechas. Sin embargo, no debe olvidarse que los
bal ances se han elaborado con cifras medias que tienden a enmascarar 10s graves problemas hidri-
cos que afloran en afios o periodos de bagja gportacion. En los subsistemas I-1, 1-2 'y 1-5 se encuen-
tra en equilibrio € binomio demanda-recurso (aunque & segundo tiene un elevado potencid de
regulacion sin utilizar); en @ subsistema 1-3 se registra un déficit de 17 hni'/afio, debido a la so-
breexplotacion que se redliza en los acuiferos costeros - Marbella-Estepona fundamentalmente -
(9 hm®), y a la infradotacion de regadios (8 hm®); en & subsistema 1-4 se tiene un déficit de
54 hm’/afio, que corresponde a la sobreexplotacion que existe en e acuifero del Bajo Guadalhorce
(3 hm®) y ainfradotaciones en lazonaregable ddl P.C. Guadahorce (51 hnt).

En & horizonte de 10 afios, la Situacion del sistema mejora con las obras previstas, principalmente
por la entrada en funcionamiento los embases de Gaucin y Hozgarganta, que regulan los abun-
dantes recursos del subsistema I-2, permitiendo, con las oportuna infraestructura de transferencia,
la cobertura de déficit en todo € sistema, y la exportacion de caudaes a la cuenca vecina de Gua-
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dalete-Barbate. Permanece, Unicamente, una ligera infradotacion de 4 hm® en @ subsistema 1-3,
gue corresponde a los riegos de Estepona-Casares y Marbella

En € horizonte de 20 afios, € sistema queda plenamente equilibrado, pudiendo incluso incremen-
tarse las transferencias externas a la cuenca de Guadaete-Barbate y a deficitario sstemall. En €
subsistema I-3, las nuevas obras de regulacion y la potenciacion de la reutilizacion de aguas depu-
radas, alcanzan a cubrir latotalidad de la demanda prevista con recursos propios.

Sistemall:

El déficit actua global del sistema se evaltia en 10 hm’/afio, que proceden de la sobreexplotacion
que se produce en € acuifero auvia del rio Véez (3hm®) y de los riegos infradotados (7 hi’).

En d horizonte de 10 afios, las obras previstas de captacion y derivacion de recursos ala Vifiuea,
y € uso coordinado con las aguas subterréneas, incluso transferencia desde este embalse a sub-
sstema I1-3, permite corregir la sobreexplotacion del acuifero costero, y reducir la infradotacion
deriegos. El déficit, locdizado en € subsistema l1-3, asciende a4 hm?®.

Al siguiente horizonte, la disponibilidad de recursos captados en los rios Algarrobo y Torrox se
complementa con laimportacion de 5 hm® de recursos del sistema |, para conseguir la plena satis-
faccion de las demandas.

Ssemalll:

En este sstema & déficit actual se estima en 138 hm®/afio. El déficit del subsistema I11-1 proviene
de la sobreexplotacion existente en @ acuifero cuaternario del rio Verde de Almufiécar (1 hnt) y
de la infradotacion de regadios (1 hm?). La cifra indicada de sobreexplotacion podria ser neta-
mente inferior alared, y en cuaquier caso no reflga las graves consecuencias que este proceso
esta teniendo sobre la poblacion de Almufiecar, particularmente como factor disuasorio sobre €
turismo.

Los subsistemas I11-2 y 111-3 deben ser considerados conjuntamente, ya que |os recursos se produ-
cen principadmente en d 111-2, pero las demandas satisfechas por éstos se reparten entre ambos
subsistemas. El déficit global entre ambos es de 22 hm®. Sdlo se registra un déficit debido a sobre-
explotacion en @ acuifero detritico de Castell de Ferro (1 hn'/afio), correspondiendo los 21 hm®
restantes a los regadios deficitarios. Estos corresponden a éreas de riego situadas en la cuenca
mediay dta dd Guaddfeo (Vdle de Lecrin y Alpujarras), donde las posibilidades de regulacion
son muy limitadas.

El subsistema I11-4 muestra un fuerte déficit, evaluado en 114 hnr/afio, correspondiendo 82 hm® a
|a sobreexplotacion de |os acuiferos dd Campo de Ddiasy 32 hm® ainfradotacion de regadios.

En € horizonte de 10 afios, la entrada en funcionamiento de los embases de Rules, Trevélez y
Otivar, y su uso coordinado con € acuifero de Motril-Salobrefia, permite equilibrar € balance en
los subsistemas 111-1, 111-2 y 111-3, permaneciendo Unicamente e déficit estructura de los riegos
del valede Lecriny Alpujarras.

En @ subsstema I1-4, la Situacion meora gracias a un importante esfuerzo de generacion de re-
cursos no convencionales, reutilizados y desalados (49 hm?). La posibilidad de recibir 29 hm3 del
trasvase Tgj0-Segura, transferidos desde @ Almanzora, situaria el déficit en 40 hm®, permanecien-
do los déficit de riego y una sobreexplotacion de 8 hm®.

En & horizonte de 20 afios, @ sector granadino del sistema, se mantiene equilibrado, siendo sufi-
ciente lainfraestructura de regulacion en la cuenca del Guadalfeo con € gpoyo de la reutilizacion
de efluentes urbanos depurados, para absorber |os incrementos de demanda.
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En @ subsistema I11-4, una vez maximizado € aprovechamiento de recursos propios, incluso no
convencionaes, la cobertura de los déficit slo puede venir del exterior. Como ya se ha avanzado
en laintroduccion del epigrafe, se han evaluado tres hipétesis de transferencia globd. En la hipd-
tesis a, importacion de 155 hm®, se veria compensada la sobreexplotacion de acuiferos, pero se
mantendrian 16 hm® de infradotacion. Las hipdtesis by ¢, permiten e servicio de la totdidad de
las demandas, salvo la cobertura de las infradotaciones de los riegos de la Alpujarra de Adra.

SsemalV:

Este sistema presenta un déficit total estimado en 75 hm’/afio que es parcidmente debido, en d
subsistema V-1, ala sobreexplotacion que se produce en € acuifero del Bajo Andarax (en torno a
12 hm*/afio) y, en & subsistema [V-2, a la existente en @ Campo de Nijar (19 hm®/afio). El déficit
por infradotacion asciende a 44 hm’/afio (18 hnt en & subsistemallV-1y 26 hm® end IV-2), aun-
que probablemente una parte del mismo se encuentre actualmente cubierto por una sobreexplota-
cion mayor que laindicada.

En & horizonte de 10 afios, |os incrementos de recursos propios se originan por la construccion del
embalse de Nacimiento y la reutilizacion de las aguas depuradas de Almeria capital (20 hm® en
total en & subsistema IV-1), a la que se suma la asignacion de recursos transferidos (17 hm® al
subsistema [V-2). Con esta prevision, aln permanece una cierta sobrexplotacion en € acuifero de
Cabo de GaaNijar (2 hm®), que précticamente desaparece en & Bgjo Andarax. No es posible
mejorar la cobertura de las infradotaciones actuaes, ni atender la demanda de nuevas transfornme-
ciones. Globamente, e déficit se situariaen 47 hm.

En € horizonte de 20 afios, mgora d aprovechamiento de |0s recursos propios del subsistema 1V-
1 con la construccién de la presa de Canjayar y € incremento de recursos reutilizados de Almeria
(7 hm® en total). Dado que en principio no hay prevista toma de la conduccion de transferencia
Cuevas de Almanzora-Campo de Dalias, la Stuacion en las hipGtesis ay b es similar, mantenién-
dose un déficit de 9 hm® que reflgjala imposibilidad de servir los déficit de cabeceray transformar
260 ha de las previdtas, que si serian cubiertas en € caso de preverse una derivacion en dicha con-
duccién (cuadro 11.2.7¢).

Respecto d subsistema IV.2, s hien las tres hip6tesis mang adas consiguen la compensacion de la
sobreexplotacion, sdlamente la hipétesis ¢ permite la plena cobertura de sus demandas. La hipGte-
sis a no poshilita ni las nuevas transformaciones, ni la consolidacion de 2.790 de las 8.700 ha
actuales. La hipdtesis b permite consolidar |os riegos actuaes, pero supone larenuncia a atender la
demanda de 1.260 ha de la superficie de transformacion planificada.

Sistema V:

El déficit total, para |os recursos propios de este sistema, se estima en 75 hm’/afio, correspondien-
do 5 hm’/afio a sobreexplotacion del acuifero Bedar-Alcorniay Ballabona (subsistema V-2) y los
70 hm® restantes a infradotacion de regadios, 66 hm® de los cuales se producen en @ subsistema
V-2

En @ subsstema V-2 actudmente se estén regando, ademas de los regadios existentes en @ Alto
Almanzora aguas arriba del embalse de Cuevas de Almanzora, los riegos del Sdtador - alos que
se les haasignado parte del Trasvase Tgo-Segura -, los de la cubeta de Ballabona - alos que seles
asgna unos 2 hm®/afio, también del Trasvase Tgjo-Segura - y unas 2.100 ha en € Bgjo Almanzo-
ra, ya gque no existe infraestructura para regar mas superficie, que son satisfechos con los volime-
nes regulados por & embalse. Con esta situacion se estén contabilizando 10 hm®/afio que, como
media, es latransferencia que se efectlia desde € Tagjo-Segura.

En € horizonte de 10 afios, dado que no se producen incrementos significativos de recurso, los
déficit actuaes meoran en la medida en que se dispone de recursos externos. El servicio del
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abastecimiento del subsistema V-1 desde Cuevas, reduce la sobreexplotacion de sus acuiferos a 2
hm® en este horizonte. En € subsistema V-2, puede compensarse la sobreexplotacion pero, précti-
camente, no puede actuarse en la demanda de riego.

En € horizonte de 20 afios, la Situaciéon es similar, en tanto que no se incrementan |os recursos
propios. El subsistema V-1, permanece deficitario en las hiptesis ay b, equilibrandose en la h-
potesis ¢, en la que se dispondria de la oportuna derivacion de la conduccidn Cuevas de Almanzo-
ra-Campo de Ddlias.

En & subsstema V.2, las posibilidades de mejora dependen del volumen transferido. En la hipGte-
ssa, @ subsistema recibe 57 hm® que le permiten compensar la sobreexplotacion y consolidar
parciad mente sus regadios actuaes; quedarian sin consolidar 9.030 ha (e 32% del total a mejorar)
y no podrian atenderse ampliaciones en la zona regable. La hipétesis b permite consolidar los
regadios existentes, salvo |os que se ubican aguas arriba de los embal ses, pero supone renunciar a
latransformacion de de 3.295 ha de las planificadas. En la hipdtesis ¢, permanece Unicamente la
infradotacidn de |os riegos de cabecera.

Resumen general de balances entre recursos y demandas en los horizontes previstos del
Plan.

La situacion de los balances entre recursos y demandas, en los horizontes previstos del Plan H-
drologico se resume en € cuadro adjunto.

Actual 1* HORIZONTE 22HORIZONTE
Sistema

Recursos Demandas Balance Recursos Demandas Balance Recursos Demandas Balance

| 548 619 -71 760 764 -4 791 786 5

1 82 92 -10 110 113 -4 110 115 -5
11 263 401 -138 355 439 -84 398 436 -88
v 50 125 -75 70 134 -64 7 143 -67
V 55 140 -75 55 162 -105 57 174 -116

Cuenca 997 1376 -370 1350 1612 -263 1431 1704 -273

En estos balances no se incluyen importaciones y exportaciones de recursos fuera del ambito de
cuenca, esto es, no figuran ni los recursos regulados en d sistema para su trasvase a exterior
(cuenca ddl Guaddete-Barbate desde e sstemall), ni las previsiones de trasvase de recursos ae-
nos alos sistemas orientales.

I11.2.4.- Actuacionese infraestructuras necesarias

Horizonte de 10 afios

En los primeros 10 afios, se rediza un notable esfuerzo en e incremento de los recursos disponi-
bles, que deben crecer en 425 hm®/afio para cumplir las previsiones del Plan, para lo que se han
planificado las siguientes actuaciones.

- Recrecimiento de la presa de Guadarranque

- Presade Gaucin

- Regulacién del Hozgarganta (incluye obra de transferencia d emba se de Guadarranque)
- Presade Cerro Blanco (Poco Pan)
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- Presade Otivar

- PresadeTrevélez

- Presade Nacimiento

- Presadd Alto Almanzora (Purchena)

- Terminacion presa de Cuevas de Almanzora

- Tund detrasvase Gend-sstema Verde de Marbella

- Recrecimiento de la presa de La Concepcidn

- Azud ded Guadalmansay tunel de trasvase a La Concepcion

- Cand detransferenciadel Sstemal a Sistemall

- Interconexion Otivar-Béznar

- Conduccion desde presa de Cuevas de Almanzorad Campo de Ddias

- Incremento de regulacion y laminacion en larambla de Tabernas

- Incremento de regulacion y laminacion en larambla de Gérgal

- Incremento de regulacién y laminacion en d Campo de Nijar

- Incremento de regulacion y laminacion en la cuenca del Aguas

- Explotacion conjuntadel embalse de La Vifiuda con € acuifero auvia del rio Véez.

- Explotacion conjunta en la cuenca del Guadafeo (embalses de Béznar y Rules con €
acuifero detritico de Motril-Sal obrefia).

- Recargaartificial del Campo de Dalias.

- Reutilizacion en Campo de Gibradtar

- Reutilizacion en Costadel Sol Occidenta

- Reutilizacion en Cogta granadina (M otril-Sal obrefia-Almufiecar)

- Reutilizacion en Campo de Ddias

- Reutilizacién en Bgjo Andarax

Horizonte de 20 afos

En los segundos 10 afios del Plan deben disponerse de un volumen adiciona de 119 hm®*/afio, para
lo que se han planificado las siguientes nuevas actuaciones.

- Presadd Guaddmina

- Presasde Alaminosy Ojén

- Presadelgstan

- Presadd Tur6n (Andrade)

- Conexion Charco Redondo-Guadarranque

- Tane Guadiaro-Genad

- Desviacion de La Encantada

- Incremento de regulacion dd rio Guadamedina

- Trasvase Torrox-Algarrobo-Vifiuea

- Presade Canjayar

- Incremento de regulacién y laminacion en la cuencadel Antas
- Explotacion conjunta en la cuenca del Guadahorce
- Reutilizacion en Bgjo Guadahorcey Mdaga

- Reutilizacion en Bgo Alamanzora

En cuanto a las demandas, los incrementos producidos en los dos intervalos temporales del Plan
ascienden a 234 y 93 hn'/afio respectivamente, correspondiendo a los siguientes conceptos:
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1% horizonte 2° horizonte

- Abastecimiento urban0 ............ccceeviieeiiieeiieee, 35 A
- Megoraderegadios .........cccceevveeeciiiiiee e, -18 -22
- Nuevosregadios...........cooueeeeeiiieeciiiieee e, 75 67
R 1110 (1 i - SRR 5 5
- Camposdegolf y aamilados...........cccceveeivveeeennee. 13 9
- Caudaes ecolOgiCoS.......ccvvuvveiiieeeee e 124 0

TOTAL oo 234 93

Los balances globales, a nivel de Cuenca, muestran cdmo influyen las actuaciones propuestas en
laresolucion del problema de la escasez de agua:

Situacion actual 1% horizonte 2° horizonte

Balance globa (hm?®/afio) -370 -263 -273

El balance mostrado excluye la consideracion de las transferencias externas de recursos. En €
horizonte de 10 afios, la integracion de estos recursos en |os balances supondria una reduccion del
déficit en 75 hm?®, equivalente d volumen importado, hesta situar € déficit en 118 hm®. En & hori-
zonte de 20 afios, las tres hipdtesis de transferencia a los sistemas orientales, suponen diferentes
reducciones del déficit, respectivamente, a 118 hm? (transferencia de 155 hm®), 68 hm® (transfe-
rencia de 205 hm®) y 37 hm? (transferencia de 236 hm?).

El déficit local persistente alin en esta hipétesis, corresponde a infradotaciones de regadios en los
sstemas 11,1V y V, no atendibles con recursos regulados con la infraestructura prevista y que
requeririan soluciones locales (pequefias presas 0 azudes de cabecera, €levaciones de agua, tomas
dd posible cand de transferencia de Cuevas de Almanzora-Andarax-Campo de Dalias, &c) que
deberén ser estudiadas en cada caso.

Por otra parte, habra que tener en cuenta, a efectos de asignacion de recursos en € Plan Hidrol 6gi-

co Naciona, los 21 hm®*/afio del Acueducto Tgjo-Segura que, estando originalmente destinados a
la Cuenca Sur, en la actudidad se derivan hacia las zonas de Pulpi, Serra de Enmedio y Zona
Costera de Almanzora, en la Cuenca del Segura, y que habria que compensar con transferencias
externas de recursos, suplementarias alas ya asignadas parala Cuenca Sur.

El detdle de los balances se desarrolla en los cuadros ¥ 11.2.5, 11.2.6, 11.2.7a, 11.2.7b y 11.2.7c de
los epigrafes anteriores, y en las notas y comentarios que los acomparian.
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CUADRO N°[1.25. BALANCE ENTRE RECURSOSDISPONIBLESY DEMANDAS. SSTUACION ACTUAL (hma3/aio)

RECURSOSPROPIOSDISPONIBLES

DEMANDAS

TRANSFERENCIAS (1)

BALANCE DEFICIT

Sobr eexplotacion de acuifer os

Subsistema [ Subterraneos Superficiales Total | Urbana Regadio Industria Otras Total | Internas Externas | GLOBAL LOCALES
() )
I-1 2 62 (3) 64 24 19 17 4 64 0 0 0 0
-2 13 26 39 7 32 0 0 39 0 0 0 0
1-3 35 (1) 54 (3 89 41 46 0 19 106 0 0 -17 -17 Marbella-Estepona (9 hm3)
I-4 133 219 (34) 352 90 315 0 2 406 0 0 -54 (6) 54 |Bgjo Guadalhorce (3 hm3/a)
I-5 4 0 4 0,6 3 0 0 4 0 0 0 0
| 187 361 548 162 416 17 25 619 0 0 -71 -71
-1 38 11 49 13 42 0 0 54 0 0 -5 (6) -5 Vélez (3 hm3/a)
-2 9 1 10 0,7 10 0 0 10 0 0 0 0
11-3 10 12 22 6 22 0 0 28 0 0 -5 -5
1 57 25 82 19 73 0 0 92 0 0 -10 -10
-1 8 15 23 5 20 0 0 26 0 0 -2 -2 Rio Verde (1 hm3/a)
-2 4 108 (4) 112 4 122 (9 0 04 127 0 0 -15 -15
-3 28 (2 0 28 9 9 15 0,0 33 0 0 -6 (6 -6 Castell de Ferro (1 hm3/a)
11-4 77 23(314) 100 32 181 (5) 0 14 215 0 0 -115 (6) 115 |Campo de Dalfas (75-85 hm®/a)
11 116 146 263 50 334 15 2 401 0 0 -138 -138
V-1 41 (2 0 41 4 67 (5 0 0 71 0 0 -30 (V) -30 Bajo Andarax y otros (25-30 hm?/a)
V-2 9(2 0 9 2 52 0 0 54 0 0 -45 (6) -45 Campo de Nijar (18-20 hm?/a)
\Y) 50 0 50 6 119 0 0 125 0 0 -75 -75
V-1 4 24 6 3 8 0 0,7 1 0 0 -5 (7 -5 Bédar-Alcorniay Alto Aguas (4-6 hm®/a)
V-2 312 18 49 8 121 (5) 0 0 129 0 10 (*) -70 (6) -70 Diversos acuiferos (22-26 hm3/a)
\ 35 20 55 11 129 0 0,7 140 0 10 (*) -75 -75
TOTAL 444 552 997 248 1070 32 27 1376 0 10 -370 -370

() A efectos del balance se adoptan para el regadio de zonas infradotadas, |as dotaciones objetivo definidas en el epigrafe11.2.1.

(I Positivo si el sistemaimporta agua, negativo si exporta.

(*) Importacién de 10 hm3/afio del Trasvase Tajo-Segura.Otros 21 hm3 del Trasvase se derivan ala Cuencadel Segura (Pulpi, Sierra de Enmedio y zona costera de Cuevas).
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CUADRO N°11.2.6. BALANCE ENTRE RECURSOS DISPONIBLES Y DEMANDAS. HORIZONTE DE 10 ANOS (hm3/afio)

TRANSFERENCIAS

RECURSOSPROPIOSDISPONIBLES DEMANDAS (1)
Subsistema Superficiales Regadio BALANCE DEFICIT
Subterraneos () Total | Urbana 0] Industria Otras  Total Internas Externas | GLOBAL LOCALES |Origen delosnuevosrecursos
I-1 2 80 410) 82 28 27 22 12 89 7 0 0 0 |Transf.ss.|2+Rec.Guadarranque+Retilizacion
-2 13 234 (8 247 7 38 0 72 (13) 117 | -59 72 (**) 0 0 |Presasde Gauciny Hozgarganta
1-3 35 76 (4100 111 49 46 0 26 121 6 0 -4 -4 |Transfer.ss.|2+Rec.Concepcidn+Reutilizacion
I-4 133 255 (49 388 103 307 0 23 434 | 46 0 0 0 |Transfer.ss.|2+Pr.Casasola/Cerro Blanco
I-5 4 0 4 0,6 3 0 0 4 0 0 0 0
I 187 645 832 187 422 22 132 764 0 -2 (*%) -4 -4
-1 20 57 (4 77 15 52 0 0,7 67 | -10 0 0 0 |Derivaciones aPr.Vifiuela+Uso coordinado
-2 9 1 10 0,6 10 0 0,0 10 0 0 0 0
-3 10 124 22 7 28 0 0,7 36| 10 0 -4 -4 |Transferencia desde la Vifiuela
1 39 71 110 22 90 0 14 113 0 0 -4 -4
-1 8 19 27 6 20 0 0 27 0 0 0 0 |Presade Otivar
111-2 3 (8 153 (4) 156 4 128 (5) 0 26 (14) 158 | -13 0 -15 -15 |Presasde Rulesy Trevélez+Uso coordinado
111-3 22 (9 0 22 10 9(5 15 0 3B | 13 0 0 0 |Transferencia desde Guadalfeo
11-4 8 62 (11) 151 37 181 (5 0 2 220 29 (15 o0 -40 -40  |Transfer.Cuevas+Reutilizacion+Desalacion
i 122 233 355 57 339 15 28 439 | 29 0 -55 -55
V-1 41 20 412 61 4 7009 0 0 74 0 0 -13 -13 | Reutilizacion+Presa de Nacimiento
V-2 9 0 9 2 58 0 0 60| 17 (15 O -34 -34  |Transferencia Cuevas+Presas recarga
v 50 20 70 6 128 0 04 134 | 17 0 -47 -47
V-1 4 2 6 3 8 0 1,0 12 3 (18 O -3 -3 |Cond.abast.Cuevast+Presas recarga(sin evaluar)
V-2 31 18 49 8 141 (5) 0 14 150 | -49 (15) 75 (*) -76 -76 Trasv.Tgjo-Segura/Guad.Menor+Pr.Alto A Imanzora
\% 35 20 55 11 149 0 24 162 | -47 75 (*) -78 -78
TOTAL 432 989 1422 283 1127 37 164 1612 0 3 -188 -188

1) A efectos del balance se adoptan para el regadio de zonas infradotadas, |as dotaciones objetivo definidas en el epigrafell.2.1.
[1) Positivo si el sistemaimporta agua, negativo si exporta.
[11) Los incrementos de recurso originados por explotacion conjunta se han asignado, a efectos de balance, alos recursos superficiales.
*) Volumen previsto en el P.H.N. en este horizonte. Otros 21 hm3 del Trasvase se derivan ala Cuencadel Segura (Pulpi, Sierra de Enmedio y zona costera de Cuevas).
**) El P.H.N. prevé la exportacion de 72 hm3/afio ala Cuenca de Guadal ete-Barbate.
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CUADRO N°l.2.7a. BALANCE ENTRE RECURSOS DISPONIBLES Y DEMANDAS. HORIZONTE 20 ANOS (hm3/afio)

[transferencia= 50 hm3 Guadiana Menor + 105 hm3 Ta

0-Segur a]

RECURSOS PROPIOS
DISPONIBLES DEMANDAS TRANSFERENCIAS(1) Origen delosnuevosrecur sos
ubsistema Superficiales Regadio BALANCE DEFICIT
Subterréaneos 1an) Total | Urbana 0] Industria  Otras  Total | Internas Externas| GLOBAL LOCALES
I-1 2 84 (4/10) 86 32 32 27 13 104 19 0 0 0 |Conex.Charc.Red./Guadque+incr.Transf.+Incr.Reut.
I-2 13 262 (4 275 7 38 0 72 (13) 117 -48 -110 (**) 0 0
-3 26 (17) 108 (4/10) 134 56 46 0 31 134 0 0 0 0 Pr.Gmina,Gmansa,Alam,Ojen+Incr.Transf.+Incr.Reut.
-4 133 270 (4/10) 403 116 288 0 24 427 24 0 0 0 Uso coordinado+Reutilizacién
I-5 4 0 4 0,6 3 0 0 4 0 0 0 0
| 178 723 901 211 408 27 140 786 -5 -110 (**) 0 0
-1 20 57 4 77 16 50 0 0,9 67 -10 0 0 0 |Transferencia Torrox y Algarrobo a Presa Vifiugla
-2 9 1 10 0,6 10 0 0,0 10 0 0 0 0
11-3 10 12 (4) 22 8 28 0 0,9 37 15 0 0 0 Transferencia de Sistemal a Sistemalll
Il 39 71 110 25 88 0 18 114 5 0 0 0
11-1 8 19 27 7 31 0 0 38 11 0 0 0 |Transferencia desde Guadalfeo
11-2 3 194 (4 197 4 156 (5) 0 26 (15) 186 -25 0 -15 -15 |PresadeRules
11-3 22 0 22 11 10 5 15 0 36 14 0 0 0 Incremento de la Transferencia desde Guadalfeo
-4 90 (18) 62 (11) 152 41 181 (5) 0 3 225 57 (16) 0 -16 -16 Incremento Transferencia+lncremento Reutilizacién
1l 123 275 398 64 379 15 29 486 57 0 -31 -31
V-1 41 27 (4/19) 68 4 73 (5 0 04 77 0 0 -9 -9 |Pr.Canjayar+Pr.recarga(sin evaluar)+Incr.Reutilizacion
V-2 9 0 9 2 64 0 0 66 38 (16) 0 -20 -20  |Incremento Transferencia desde Cuevas
v 50 27 77 6 137 0 04 143 38 0 -29 -29
V-1 4 3(10) 7 3 8 0 12 12 3(17) 0 -2 -2
V-2 31 18 49 8 153 (5) 0 1,8 163 -98 (16) 155 (*) -56 -56  [Trasv.Tajo-Segura/Guad.Menor+Pr.recarga(sin evaluar)
\% 35 22 57 11 160 0 3,0 174 -95 155 (*) -58 -58
TOTAL 424 1117 1541 317 1172 42 173 1704 0 45 -118 -118

1) A efectos del balance se adoptan para el regadio de zonas infradotadas, 1as dotaciones objetivo definidas en el epigrafell1.2.1.

[I) Positivo si el sistemaimporta agua, negativo si exporta.

[11) Los incrementos de recurso originados por explotacion conjunta se han asignado, a efectos de balance, alos recursos superficiales.
*) Otros 21 hm3 del Trasvase se derivan ala Cuencadel Segura (Pulpi, Sierrade Enmedio y zona costera de Cuevas).
**) El P.H.N. prevé la exportacién de 110 hm3/afio ala Cuenca de Guadal ete-Barbate.
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CUADRO N°11.2.7b. BALANCE ENTRE RECURSOS DISPONIBLES Y DEMANDAS. HORIZONTE 20 ANOS (hm3/afio)
[transferencia= 50 hm3 Guadiana Menor + 155 hm3 Tajo-Segur a]

RECURSOS PROPIOS DEMANDAS TRANSFERENCIAS
DISPONIBLES (I
Subsistema ) Superfi ciales ) _ BALANCE DEFICIT |Origen delosnuevosrecursos
Subterréaneos (1 Total [ Urbana Regadio Industria Otras Total Internas Externas| GLOBAL LOCALES
()
I-1 2 84 (4/10) 86 32 32 27 13 104 19 0 0 0 Conex.Charc.Red./Guadque+Incr. Transfer.+Incr.Reut
[-2 13 262 (4) 275 7 38 0 72 (13) 117 -48 -110 (**) 0 0
-3 26 (17) 108 (410) 134 56 46 0 31 134 0 0 0 0  [Pr.Gmina,GmansaAlam,Ojen+Incr.Transf.+Incr.Reut.
I-4 133 270 (4/10) 403 116 288 0 24 427 24 0 0 0 Uso coordinado+Reutilizacion
I-5 4 0 4 0,6 3 0 0 4 0 0 0 0
| 178 723 901 211 408 27 140 786 -5 -110 (**) 0 0
-1 20 57 (4 77 16 50 0 0,9 67 -10 0 0 0 |Transferencia Torrox y Algarrobo a Presa Vifiuela
11-2 9 1 10 0,6 10 0 0,0 10 0 0 0 0
11-3 10 12(4) 22 8 28 0 09 37 15 0 0 0 Transferencia de Sistema |l a Sistemalll
I 39 71 110 25 88 0 18 114 5 0 0 0
11-1 8 19 27 7 31 0 0 38 11 0 0 0 Transferencia desde Guadalfeo
11-2 3 194 (4) 197 4 156 (5 0 26 (15 186 -25 0 -15 -15 Presade Rules
-3 22 0 22 11 10 (5 15 0 36 14 0 0 0 |Incremento de la Transferencia desde Guadalfeo
-4 90 (18) 62 (11) 152 41 181 (5 0 3 225 70 (16) 0 -3 -3 Incremento Transferencia+|ncremento Reutilizacion
Il 123 275 398 64 379 15 29 486 70 0 -18 -18
V-1 41 27 (4/19) 68 4 73 (9 0 0,4 77 0 0 -9 -9 Pr.Canjéyar+Pr.recarga(sin evaluar)+Incr.Reutilizacion
V-2 9 0 9 2 64 0 0 66 50 (16) 0 -8 -8 Incremento Transferencia desde Cuevas
v 50 27 7 6 137 0 04 143 50 0 -17 -17
V-1 4 3(10) 7 3 8 0 1,2 12 3(17) -2 -2
V-2 31 18 49 8 153 (9 0 18 163 -123 (16) 205 (*) -32 -32  |Trasv.Tajo-Segura/Guad.Menor+Pr.recarga(sin evaluar)
\% 35 22 57 11 160 0 3,0 174 -120 205 (*) -33 -33
TOTAL 424 1117 1541 317 1172 42 173 1704 0 95 -68 -68

1) A efectos del balance se adoptan para el regadio de zonasinfradotadas, |as dotaciones objetivo definidas en el epigrafe 11.2.1.

11 Positivo si el sistemaimporta agua, negativo si exporta.

111) Los incrementos de recurso originados por explotacion conjunta se han asignado, a efectos de balance, alos recursos superficiales.
*) Otros 21 hm3 del Trasvase se derivan ala Cuencadel Segura (Pulpi, Sierrade Enmedio y zona costera de Cuevas).
**) El P.H.N. prevé la exportacion de 110 hm3/afio ala Cuenca de Guadalete-Barbate.
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CUADRO N° 11.2.7c. BALANCE ENTRE RECURSOS DISPONIBLESY DEMANDAS. HORIZONTE 20 ANOS (hm3/afio)
[transferencia global = 236]

RECURSOS PROPIOS DEMANDAS TRANSFERENCIAS
DISPONIBLES @n Origen delosnuevosrecur sos
Subsistema — _
Superficiales Regadio BALANCE DEFICIT
Subterraneos () Total | Urbana ) Industria  Otras Total | Internas Externas | GLOBAL LOCALES
I-1 2 84 (4100 86 32 32 27 13 104 | 19 0 0 0  |Conex.Charc.Red./Guadque+Iincr.Transfer.+Incr.Reut
-2 13 262 (4) 275 7 38 0 72 (13) 117 -48 -110 (**) 0 0
-3 26 (17) 108 (4100 134 56 46 0 31 134 0 0 0 0 Pr.Gmina,Gmansa,Alam,Ojen+Incr.Transf.+Incr.Reut.
I-4 133 270 (410) 403 116 288 0 24 427 | 24 0 0 0 Uso coordinado+Reutilizacion
I-5 4 0 4 1 3 0 0 4 0 0 0 0
| 178 723 901 211 408 27 140 786 -5 -110 (**) 0 0
11-1 20 57 (4) 77 16 50 0 1 67 | -10 0 0 0 Transferencia Torrox y Algarrobo a Presa Vifiuela
11-2 9 1 10 1 10 0 0 10 0 0 0 0
-3 10 124 22 8 28 0 1 37| 15 0 0 0 |Transferenciade Sistemal a Sistemall
1 39 71 110 25 88 0 2 114 5 0 0 0
-1 8 19 27 7 31 0 0 38 11 0 0 0 Transferencia desde Guadalfeo
11-2 3 194 (4) 197 4 156 (5) 0 26 (15) 186 -25 0 -15 -15 Presade Rules
11-3 22 0 22 11 109 15 0 36 14 0 0 0 Incremento de la Transferencia desde Guadalfeo
-4 90 (18) 62 (11) 152 41 181 (5 0 3 225 | 70(16) 0 -3 -3 Incremento Transferencia+Incremento Reutilizacion
1 123 275 398 64 379 15 29 486 70 0 -18 -18
V-1 41 27 (4/19) 68 4 739 0 0 77 2 (20) 0 -8 -8 |Pr.Canjdyar+Pr.recarga(sin evaluar)+Incr.Reutilizacion
V-2 9 0 9 2 64 0 0 66 58 (16) 0 0 0 Incremento Transferencia desde Cuevas
v 50 27 77 6 137 0 0 143 59 0 -8 -8
V-1 4 3 (10) 7 3 8 0 1 12 5 (20) 0 0 0
V-2 31 18 49 8 153 (5) 0 2 163 |-134 (16) 236 (*) -12 -12 | Trasv.Tajo-Segura/Guad.Menor+Pr.recarga(sin evaluar)
\% 35 22 57 11 160 0 3 174 |-129 236 (*) -12 -12
TOTAL 424 1117 1541 317 1172 42 173 1704 0 126 -37 -37

1) A efectos del balance se adoptan para el regadio de zonas infradotadas, |as dotaciones objetivo definidas en el epigrafel1.2.1.

(I Positivo si el sistemaimporta agua, negativo si exporta.

{111) Los incrementos de recurso originados por explotacién conjunta se han asignado, a efectos de balance, alos recursos superficiales.
*) Otros 21 hm3 del Trasvase se derivan ala Cuenca del Segura (Pulpi, Sierra de Enmedio y zona costera de Cuevas).
**) El P.H.N. prevé la exportacion de 110 hm3/afio ala Cuenca de Guadal ete-Barbate.
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NOTASA LOSCUADROSI1.25,11.26. Y 11.2.7.

(1) Revisién alabaja de los recursos subterraneos, que se ven afectados por e funcionamiento del azud de Guadaiza.
(2) Recursos disponibles propios de acuerdo arevision de datos, en la que se ha tenido en cuenta la documentacion aportada por el ITGE.

Subsist. 1.2y 111.3: 31= 28 hm3 Motril-Salobrefia (ss111.2 y 111.3) + 3 hm3 Castell de Ferro (ss111.3)

Subsist. I11.4: 77=  45hm3 Campo de Dalias + 14 hm3 Sierra de Gador + 18 hm3 Deltadel Adra

Subsist. IV.1: 41 = 19 hm3 NE $?de Gédor Alto Andarax + 8 hm3 Medio-Bajo Andarax + 12 hm3 Nacimiento + 2 hm3 Gérgal-Tabernas

Subsist. 1V.2: 85=  8,5hm3 Campo de Nijar

Subsist. V.1: 4= 2hm3Alto Aguas + 2 hn3 Bédar-Alcornia

Subsist. V.2: 31= 2hm3Ballabona-$? Lisbona + 2 hm3 El Saltador + 2 hm3 Bajo Almanzora+ 9 hm3 Aluvia y C.Overa+ 16 hm3 S Estancias-Filabres

En horizontes sucesivos se mantienen estos datos, sin tener en cuenta posibles recursos adicionales aportados por obras de laminacién y recarga.
(3) Corresponde a volmenes actualmente regulados en embal ses, mas las demandas satisfechas por recursos regulados naturalmente.

(4) Actualizacién de los recursos estimados en las Directrices, en base a andlisis posteriores.

(5) Actualizacién de superficies y dotaciones de acuerdo alarevision de planes de mejora

(6) El déficit no causado por sobreexplotacion corresponde a infradotacién de regadios:

Subsistemal.3: Infradotacion de regadios cifrada en 7,9 hm3
Subsistemall.4: Infradotacién de regadios cifrada en 51,3 hm3
Subsistemalll.1: Infradotacion de regadios cifrada en 2 hm3
Subsistema lll.1: Infradotacién de regadios cifrada en 1,4 hm3
Subsistema ll1.3: Infradotacion de regadios cifrada en 4,8 hm3
Subsistemallll .4: Infradotacion de regadios cifrada en 31,6 hm3
SubsistemalV.2: Infradotacion de regadios cifrada en 26,1 hm3
SubsistemaV.2: Infradotacion de regadios cifrada en 45,4 hm3

(7) Con lainformacion actual resulta dificil evaluar en qué grado lainfradotacion estimada esta siendo ya cubierta con la sobreexpl otacién de acuiferos.

(8) Disminucion de larecarga d entrar en funcionamiento la Presa de Rules.

(9) Incremento de recursos por reutilizacién, fundamentalmente mediante recarga, de las aguas residuales de los nticleos del Campo de Dalias (en fase de realizacion).

(10) Los recursos superficiales incluyen la prevision de lareutilizacion parcial de los efluentes depurados, de acuerdo alas previsiones de infraestructura del Plan Hidrol 6gico.

(11) 37 hm3 de nuevos recursos procedentes de desalacion. Ligero incremento de regulacion en Beninar, por mejora de impermeabilizacién del vaso (lamayor parte de las fugas actuales se aprovechan en el acuife-
ro de las Fuentes de Marbella)

(12) Incremento de recurso por reutilizacion del agua de la EDAR de Almeria (17 hm3) y por laregulacion sdicional aportada por la Presa de Nacimiento (3 hm3, sin afectar larecarga del acuifero del Bajo Anda
rax).

(13) Estimacién preliminar de caudal es ecol 6gicos de los rios de la cuenca del Guadiaro (a mejorar en estudios de préxima realizacion).

(14) 25 hm3 corresponden a caudal estimado de saturacion del aluvial del Guadalfeo, que es parcialmente utilizado para satisfacer demandas agricolas aguas abgjo.

(15) Reparto de los volumenes importados, de forma proporcional a déficit estimado en cada horizonte, una vez detraido el suministro de los ntcleos del Sistema V.2 abastecidos desde el embdse de Cuevas.

En € reparto, se ha priorizado la consolidacion de regadios infradotados frente a las nuevas transformaciones.

(16) Corresponde al abastecimiento de L os Gallardos, Mojécar, Garruchay Carboneras (Plan de Abastecimiento del Bajo Almanzora).

(17) Laentrada en funcionamiento de | as infraestructuras previstasen |os rios Guadalminay Guadalmansa suponen una disminucion de larecarga de la U.H. 40 (Marbella-Estepona), estimada en 9 hm3/afio.

(18) Respecto a horizonte anterior, se incrementa la reutilizacion de aguas residuales en 1 hm3

(19) Respecto al horizonte anterior, entra en funcionamiento la Presa de Canjayar con regulacion adicional estimada en 5 hm3 (sin afectar larecargadel Bgjo Andarax) y se incrementa lareutilizacion en 2 hm3.
(20) Para poder derivar estos caudales, deberian preverse las tomas necesarias en la conduccidn Cuevas de Almanzora-Campo de Dalias.
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COMENTARIOSA LOSCUADROSI1.2.7a,11.2.7b y 11.2.7c:

En el cuadro 11.2.7c, se ha considerado una transferenciatal que iguala las demandas previstas, atendibles desde la conduccion desde Cuevas al Campo de Dalias.
Quedan pendientes de correccion déficits en cabecera, fueradel area dominada por dicha conduccion, o fuera de su campo de accion. En concreto:

Regadios del Valle de Lecriny Alpujarras (Guadalfeo) en la provincia de Granada: 14,2 hm3/afio

Regadios del la Alpujarrade Adra: 3,1 hm37afio

Regadios del Altoy Medio Andarax: 7,5 hm3/afio

Regadios del Alto Almanzora: 11,8 hm3/afio

DEFICIT TOTAL: 36,6 hm3/afio

En la hipotesis del cuadro 11.2.7a, esto es, considerando una transferencia externa de 155 hm3 al Sistema V.2, permanece un déficit global de 118 hm3. Ademas de los 36,6 hm3/afio de déficit en
cabecera,
esta hipétesis supondriarenunciar a servicio de las siguientes demandas agricolas:
Transformacién de 8.283 ha en nuevas zonas de riego:
Plan Coordinado del Almanzora: 2.800 haen el horizonte de 10 afiosy 1.983 haen €l de 20 afios, con una demandatotal de 28,4 hm3/afio
Antas, Veray Zurgena: 500 ha en € horizonte de 10 afios con una demanda de 3 hm3
Nijar: 1.000 ha en cada horizonte, con una demandatotal de 12 hm3/afio
Andarax: 265 ha, con una demandade 1,6 hm3/afio
DEMANDA TOTAL: 45 hm3/afio
Consolidacién de 24.330 ha de regadios existentes:
Subsistemallll.4; 11.000 ha
SubsistemalV.2: 2.790 ha
Subsistema V.1: 670 ha

Subsistema V.2: 9.030 ha
DEMANDA TOTAL: 35,7 hm3/afio

En lahipétesis del cuadro 11.2.7b, esto es, considerando una transferencia externa de 205 hm3 a Sistema V.2, permanece un déficit global de 68 hm3. Ademas de los 36,6 hm3/afio de déficit en
cabecera, esta hipétesis supondria renunciar a servicio de |as siguientes demandas agricolas:
supondriarenunciar a servicio de:
Transformacion de 4.820 ha en nuevas zonas de riego:
Plan Coordinado del Almanzora: 2.980 ha
Antas, Veray Zurgena: 315 ha
Nijar: 1.260 ha
Andarax: 265 ha
DEMANDA TOTAL: 28,9 hm3/afio

Consolidacién de 670 ha de regadios existentes:
Subsistema V.1: 670 ha
DEMANDA TOTAL: 1,8 hm3/afio

Estas consolidaciones podrian cubrirse de disponerse de derivaciones en €l previsto canal de transferencia desde Cuevas, en cuyo caso se veria reducida la superficie de transformacién en otras 570
ha
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PLAN HIDROLOGICO SUR - MEMORIA

11.3- LA CALIDAD DEL RECURSO Y LA ORDENACION DE VERTIDOS

11.3.1.- Problemasdesalinidad natural.

La cdidad natura de algunos cursos superficides y, en mayor medida, de los acuiferos, se ve
afectada en ocasiones por algun tipo de contaminantes naturales.

Entre los cursos de aguas superficiales, y en base a los datos anditicos disponibles, parece que la
Situacion ambiental es aceptable y sblo se registran problemas en e rio Guadalhorce por € au-
mento de salinidad que originan los manantiales de aguas sulfatadas clcicas y cloruradas sodicas
relacionados con materiales evaporiticos tridsicos, que vierten sus aportes d rio.

El problema en los recursos subterrdneos es més extenso y afecta, en mayor o menor grado, a
todos los sistemas en que se divide la Cuenca Sur. Este tipo de contaminacién natural, que se debe
en gran parte d mayor tiempo de contacto entre las aguas y los materiaes por los que circulan, se
manifiesta con mayor intensidad en los acuiferos detriticos, ya que, por encontrarse normalmente
aguas abgjo de los carbonatados de cabeceras de cuencas, a su propia contaminacion se suelen
afadir las adquiridas en estos Ultimos. Otras veces, y de forma mas acentuada en la parte oriental
de la cuenca, por su mayor aridez, d lavado de |los exudados salinos que producen las escorrentias
superficiales -cuando no son excesivas las precipitaciones puntuales- proporciona un transporte y
recarga de aguas con dta sainidad.

En e Sisemal setienen g emplos de contaminacion natural en ambos tipos de acuiferos:

- Acuiferos carbonatados de la Serrania de Ronda: presentan, en generd, facies quimicas
bicarbonatadas célcicas con residuo seco moderado; sin embargo algunos manantiales tie-
nen facies sulfatada clcica o clorurada sodica que pueden estar relacionadas con fendme-
nos de circulacion profunda por fracturas y/o ala proximidad del substrato triésico evapori-
tico.

- En los acuiferos dd Alto Guada horce (unidades del Torcal, Sierras dd Valle de Abdagis,
Humilladero, Archidona, Cabras, Camarolos y San Jorge, Trias de Antequera-Osuna) tam-
bién se dan fendmenos de contaminacion natural asociados a materiales evaporiticos del
Trias, llegando a detectarse aguas salobres y ocas ona mente salmueras.

- La cuenca endorreica de lalaguna de Fuente de Piedra es otro de los Sistemas acuiferos que
muestran aguas bastante mineralizadas con facies cloruradas sodicas en &reas proximas ala
lagunay afloramientos del substrato triasico.

- El acuifero detritico de Fuengirola, que presenta facies quimicas (netamente bicarbonata-
das) influenciadas por € agua del rio Fuengirolay afluentes, que congtituyen en gran med-
da su aimentacion, evoluciona hacia facies sulfatadas y, en menor proporcion, cloruradas
en la zona préximaala costa por € progresivo enriquecimiento en sales del agua d circular
por € acuifero y también, sin duda, por lainfluenciadel Plioceno que aimentad Cuaterna-
ro en este sector.
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PLAN HIDROLOGICO SUR - MEMORIA

El Bgo Guadahorce presenta aguas duras y extremadamente duras, con mineraizacion
fuerte y presencia, en cantidades variables, de aniones sulfato y cloruro, que pueden ser ce-
bidas a contaminaciones producidas por € mismo rio y los manantiaes salinos existentes en
lacuenca dta

En e Siemall, la Sierra de Alfarnate tiene -en algunos puntos- facies cloruradas sodicas y mani-
festaci ones termal es con surgencias sulfurosss.

El duvid dd rio Véez tiene facies hidroquimicas muy variables que reflgan, no solo €
deterioro de la calidad que se produce en € acuifero, sino también las distintas procedencias
del agua que lo dimenta, de ta manera que se observa un progresivo aumento de las con-
centraciones de sulfatos hacia la costa.

En & Sisema Il vuelven a encontrarse problemas de contaminacion natural tanto en acuiferos
carbonatados como en detriticos.

Entre los carbonatados, la Sierra de LUjar y los carbonatados de Escdate y Albufiol, pre-
sentan facies sulfatadas calcicas y magnésicas y caracteristicas hipotermales, en general lo-
cales, debidas probablemente a circulacion en zonas profundas.

Los detriticos, como € de Albufiol, tienen unas aguas que estan influenciadas por la carec-
terizacion del carbonatado.

Los detriticos de Carchuna 'y Castell de Ferro aumentan su sdinidad en direccion hacia
aguas abgo, presentando facies cloruradas, debido quiza a un lavado de sedimentos con
aguas congeénitas de origen marino.

En @ ddta dd Adra se observan dos tipos de facies predominantes, una cloro-sulfatada
cdcicay/o magnésicay otra clorurada sodica. La primeratiene su origen en € quimismo de
la recarga mayoritaria del acuifero y la segunda en un lavado progresivo de sedimentos me-
rinos recientes.

En & Campo de Ddias la contaminacion natura afecta, de manera considerable, solo a los
acuiferos de cobertera (Superior Centrd y Superior e Intermedio Noroeste), debiéndose, en
la mayor parte de los casos, a contenidos salinos congénitos en |os detriticos pliocenos, y a
tramos yesiferos y volcanicos de algunos miocenos, manifestdndose mas, |6gicamente, en
las zonas con menor flujo, por defecto de recarga o de permeabilidad.

En € Sistema IV agunos acuiferos detriticos como € Bgo Andarax, Campo de Nijar y Fernan
Pérez-Hornillo-Cabo de Gata-Palmerosa, aumentan sus contenidos salinos en € sentido de circu-
lacion del agua hasta superar, en ocasiones, |os limites permitidos de potabilidad.

En d Sistema V se detectan problemas de contaminacion natural, debida posiblemente a fendme-
nos asociados a evaporitas, en los acuiferos detriticos Nedgenos del Aguasy en Bédar y Alcornia
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PLAN HIDROLOGICO SUR - MEMORIA

En d ato Almanzora se observa una degradacion de la cdidad alo largo del acuifero que llega a
transmitirse ala Cubeta de Overa, que es dimentada en gran parte por € primero.

11.3.2.- Contaminacion derios.

Antes de andizar € estado de contaminacion de |os rios es preciso recordar que las estaciones de
control de la calidad -generamente coincidentes con las estaciones de aforo- informan sobre 1o
gue ocurre en los cursos atos en los que estan ubicadas, pero se desconoce, por fata de informa-
cion sstemética, la Situacion en los cursos medios y bgjos de los rios. Ademés, en € sector orien-
tal de la cuenca, lafalta de informacidn es cas total debido, Sin duda, d carécter torrencia de sus
rios. Es preciso, por lo tanto, considerar por separado ambas situaciones.

En los cursos dtos de los rios del sector occidentdl, la situacion ambiental de la cuenca es acepta-
ble alavista de los datos disponibles.

S bien la carencia cas tota de estaciones de control de aguas superficiales en la zona oriental de
la cuenca puede estar justificada histéricamente por e carécter torrencia de los rios de dicha zona,
que se encuentran secos una gran parte del afio y sin posibilidad por tanto de tomar muestras, las
servidumbres existentes y las que se prevén para el futuro deben ser factores que muevan a subsa-
nar estas ausencias.

En los cursos bajos se desconoce la situacion excepto en algun caso aidado (bgjo Guada horce),
aunque previsiblemente debe empeorar la situacion por acumulacion de vertidos.

La red de control de la calidad del agua cuenta con quince estaciones en toda la cuenca. En €
Sigemal se encuentran 11 de las 15 estaciones existentes, sendo la cuenca dd rio Guadalhorce la
mejor caracterizada, aunque seria necesarialainstalacion de estaciones en  bajo Guadalhorce, asi
como en los rios Verde de Marbella, Guadarranque y Palmones.

L as estaciones son:

- Ne 7 Rio Guaro en Vifiuda

- N°10 Rio Guaddmedinaen el embdse de El Limonero
- N°11  Rio Turénen Ardaes

- N°15 RioSdiaen Vifiuda

- N°20 Rio Algarrobo en laUmbria

- N°23  RioNacimiento en € Chono

- N°28  Rio Hozgarganta en Jmenade la Frontera

- N°35 Rio Grande en Las Millanas

- N°49  Rio Turén en embalse Conde de Guada horce
- N°58  Rio Gena en Puente Jubrique

- N°60  Rio Guadiaro en San Pablo de Buceite

- N°82 RioGrandedeAdraen Darrica

- N°91  Rio Guadahorce en Bobadilla

- N°93 Rio Guaddtebaen Teba
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PLAN HIDROLOGICO SUR - MEMORIA

- N°406 Rio Guadahorce en LaEncantada

En & Sistema Il seria conveniente estudiar la calidad del rio Verde de Almufiécar y, con mayor
intensidad, € rio Guadafeo y sus afluentes.

En & Sstema IV sdlo existe una estacion en € rio Nacimiento y seria necesario conocer las ca-
racteristicas del rio Canjayar-Andarax.

En @ Sistema V no existe ninguna estacion de control, por 1o que se considera preciso la instala-
cion de a menos dos estaciones en € rio Almanzora.

Los problemas que se presentan en cuanto a la calidad de los recursos se deben a diferentes caur
sas, entre las que se pueden contabilizar las siguientes:

- Contaminantes natural es.

- Vertidos liquidos sin depuracion.
- Vertidos sdlidos no controlados.
- Salinizacion de retornos de riego.

De manera generd, puede decirse que no existe un gran desarrollo de las actividades socioecont-
micas en las zonas dtas de lared fluvia existente en la cuenca Sur, por lo que € indice de Calidad
Generd (1.C.G.) sudle presentar valores superiores al limite representativo de una cadidad minima
aceptable en los puntos de lared de control.

En términos generales la calidad del agua en las estaciones de control es aceptable, y como dato
significativo su "Aspecto” como "1" segun & codigo dd MOPTMA, excepto en algin caso que es
"2", sendo € vaor numérico correspondiente a mejor o peor aspecto (1", aguas claras Sin apa
rente contaminacion; "2", aguas débilmente coloreadas, con espumayy ligera turbiedad). En cuanto
avaores de pardmetros, hay una variabilidad debida a las cargas contaminantes vertidas, los cau-
dales circulantes, la pendiente del rio y la morfologia del mismo, asi como la dtitud y la naturae-
zadel lecho.

Tomando como parametros significativos Temperatura, D.B.O., Oxigeno Disuelto, Materia en
Suspension, pH, Conductividad y Coliformes y, de forma generd, € indice de Calidad General
(1.C.G.), lasituacion se podria considerar como sigue:

- Las temperaturas son extremas en agunos casos, sendo frecuentes intervalos entre diez y
quince grados centigrados.

- La contaminacion organica, reflgada por la demanda bioquimica de oxigeno, no presenta
valores preocupantes, con maximos més frecuentes en torno a4 mg/l de oxigeno, limite que
se puede considerar para un agua Sin contaminacion aparente, aunque en agunos casos se
puedan deducir vertidos domésticos proximos a la estacion de control, dadalaD.B.O. y €
vaor "Coliformes Totaes’, este Ultimo mostrando valores superiores a los permitidos bgjo
cualquier criterio disponible, siendo frecuentes valores superiores a 99.999 Colis/100 cc,,
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no descartandose para este tipo de contaminante bacteriano la influencia de deyecciones
animales.

- Un comportamiento paraelo a la D.B.O. lo presenta & Oxigeno Disudlto, sendo en este
caso valores en torno a 8 mg/l de oxigeno disudto, que representa una mas que aceptable
oxigenacion de las aguas.

- En lo referente ala Materia en Suspension, los minimos anual es presentan en la mayoria de
las estaciones vaores aceptables, por debgjo de 25 mg/l, no sendo asi para los maximos
gue superan frecuentemente tal cantidad, estando muy posiblemente esta circunstancia rela-
cionada con € régimen de caudal es existentes més que con algun tipo de contaminacion.

- En cuanto a pH, se deduce que son aguas parcialmente tamponadas, con escasa oscilacion
dd vaor pH, en torno a cinco décimas.

- La Conductividad presenta valores minimos admisibles, en torno alos 400 uS/cm, pero sin
embargo los maximos son eevados superandose los 2000 uS/cm en agunos casos. Esta cir-
cunstancia esta relacionada con lalitologiay la circulacion del agua.

- El indice de Calidad Genera presenta en todos los casos valores superiores a 60, que indi-
can aguas de buena calidad, excepto las estaciones 23 (Rio Nacimiento en ElI Chono), 82
(Rio Grande de Adraen Darrical) y 91 (Rio Guadalhorce en Bobadilla).

En sintesis, ante la escasa densidad de estaciones de control en € territorio de la C.H. del Sur, se
pueden apuntar |os siguientes factores que afectan a la calidad del agua determinada por los limi-

tes guia establecidos para las aguas "Sadmonicolas’, "Ciprinicolas', de abastecimiento humano y
bafio:

- Diversas actividades extendidas por toda la cuenca, caso de las dmazaras y la agricultura,
asi como @ turismo, més concentrado en d litoral.

- De forma generdliizada los niicleos urbanos no disponen de suficiente capacidad de depura
cion.

- Aungue no se puede considerar contaminacion en @ sentido habitual del término, se debe
constatar la presencia de una elevada sdinidad natural en @ embase de Guadahorce, pro-
blema que ya ha sido subsanado a realizarse una obra de captacion dd manantial sdino de
Meliones que se envia por emisario a mar.

Finalmente, es importante considerar la insuficiente actividad de policia en relacion a los vertidos
incontrolados y la contaminacion de los cauces por residuos solidos, dada la escasa dotacion de
guarderia fluvial (un guarda por cada 1.000 Kn), por lo que € incremento de efectivos es im-
prescindible.
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11.3.3.- Eutrofizacion.

El estado de la calidad del agua en los embal ses viene determinado por la degradacion debida ala

actividad en las cuencas vertientes a los mismos. La caidad ddl agua en los embal ses es funcién

de la cdidad del agua que reciben, de la evaporacion y de la estratificacion e intercambios verti-

caes en la masa de agua. La actividad humana se dga sentir por asentamientos de nuicleos de
poblacion, industrias, desarrollos agricolas y ganaderos, etc, que incrementan e aporte de -

trientes a los embalses aumentando su estado tréfico. Se produce asi un aumento de la biomasa
gue requiere posteriormente su oxidacion, interviniendo en € mecanismo la degradacion smplif i-

cativa de la cadena tréfica original. Las consecuencias inmediatas se traducen en una anoxia a
ciertas profundidades, apareciendo elevadas concentraciones de elementos reducidos como SH,.

En superficie pueden originarse putrefacciones que generan focos de malos olores.

Delos principales embalses de la C.H. del Sur se han estudiado exhaustivamente por 1aD.G.O.H.,
en relacion a la eutrofizacion en 1976, los embases de Guadarranque, Concepcion, Guadahorce,
Conde de Guadalhorce, y Guaddteba, y, en 1980, los de Concepcion, Renegado (Ceuta), Conde
de Guada horce, Gaitangjo, Guadalhorce,Guadarranque, y Guadalteba.

Vaorar e grado de eutrofizacion es una tarea compleja, sendo actualmente utilizados como indi-
cadores del desequilibrio € vaor de parametros tales como concentracion de clorofila, capacidad
de asmilacién de carbono y agotamiento de oxigeno en € fondo.

A lavigta de los resultados extraidos de la bibliografia consultada de 1976, para los embalses cita-
dos se puede concluir lo siguiente en relacion a grado de eutrofizacion:

- No eutroficos. Guadarranque, Guadateba y Guadahorce
- Muy ligeramente eutréficos. Conde de Guadahorce, Concepcion

Los resultados obtenidos en  estudio de 1980 son similares a los anteriores, presentando la me-
yor discrepanciael embalse de Guadateba, y en menor medida @ de Guadarranque, que empeoran
su calidad (no obstante, seglin datos mas recientes se ha detectado un aumento del grado tréfico en
el embalse de La Concepcion):

- Oligo-mesotroficos: Concepcion y Renegado

- Mesotrdéficos. Conde de Guada horce, Gaitanejo, Guadal horce

- Meso-eutrofico: Guadarranque

- Eutréfico: Guadatebay, presumiblemente, Cuevas de Almarzora.

En vista de esto, cabria pensar que € problema de eutrofizacion no es particularmente grave en la
Cuenca Sur s se hacen extensivos estos resultados a resto de los embalses no estudiados. No
obstante, en la Situacion actua no se debe ser demasiado optimista puesto que los datos disponi-
bles, aparte de ser incompletos, por no incluir todos los embal ses, adolecen de obsolescencia. Por
tanto, lo razonable es acometer con la mayor celeridad posible @ estudio de eutrofizacion de todos
y cada uno de |os embal ses en explotacion.
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11.3.4.- Calidad delosrecursos subterraneos eintrusion marina.

En la Cuenca Sur, por su estructura geolgica, se repiten muchos esquemas hidrol 6gicos pareci-
dos. En general y a grandes rasgos, en las areas montafiosas del interior se encuentran sistemas
acuiferos carbonatados de los que nacen muchos rios; 1os recursos ali generados discurren poste-
riormente sobre las cuencas medias, en las que predominan los afloramientos impermesbles; fi-
nalmente en los cursos bagjos, proximos a la costa, se encuentran formaciones detriticas permea-
bles 0 muy permeables de origen duvid y a veces ddtaico.

Con este esquema, frecuentemente repetido, se puede configurar, con las |égicas excepciones, la
caracterizacion hidroguimica de los recursos subterraneos de la Cuenca Sur. En efecto, se puede
afirmar que, de manera generd, los recursos de las unidades carbonéticas de cabecera presentan
facies bicarbonatadas calcicas o cdcico-magnésicas de baja sdinidad, s bien, en ocasiones, por la
presencia de yesos intercalados, en determinados sectores del Trias de Antequera, y por la circula-
cién profunda de las aguas pueden encontrarse aguas sulfatadas y/o con manifestaciones de ter-
malismo.

Los acuiferos detriticos muestran una salinidad més elevada y facies que evolucionan desde bicar-
bonatadas cécicas, en las zonas dtas, hacia sulfatadas y/o cloruradas en los sectores mas bgjos,
bien por presencia de yesos en los depdsitos terciarios, bien por fendbmenos de intrusion marina o
por lavado de sedimentos con aguas marinas congeénitas.

En € caso de las unidades hidrogeoldgicas la red de control de la cdidad de las aguas es més
completa que en € caso de las aguas de superficie, ya que existen redes de control del ITGE (Ins-
tituto Tecnoldgico Geominero de Espafia) en un gran nimero de unidades acuiferas, contando
parte de |os acuiferos costeros, con redes de control de laintruson marina.

Los problemas de contaminacion por intrusién de agua de mar, con evolucion de las facies hidro-
quimicas hacia cloruradas sodicas, se detectan en |os acuiferos costeros en los que se concentran
las explotaciones, se producen fendmenos de sobreexplotacion y se dan fuertes estigjes con escasa
o nularecarga.

En la Cuenca Sur, con una amplia franja costera, existen numerosos acuiferos costeros en los que
se asentan gran cantidad de nlcleos urbanos con una elevada demanda de agua y/o gran desarro-
llo de las actividades agricolas, que fomentan la concentracion de las explotaciones con € consi-
guiente pdigro de intrusién marina.

Por otra parte, no existen redes de control de la intrusién marina en gran nimero de acuiferosy los
datos de contaminacion por agua de mar proceden, en numerosos casos, de andiss redizados
aeatoriamente en diversos sondeos, por |o que no es factible definir con precision las &reas afec-
tadas y controlar su evolucion espacia y temporal.
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Se han detectado problemas de caidad del agua por intruson marina en acuiferos de todos los
sstemas, S bien generdmente se encuentran en areas o0 puntos localizados y en ocasiones tienen
un carécter temporal, recuperandose en las épocas de recarga.

En & sstema | los acuiferos intruidos por agua de mar son los costeros de Marbella-Estepona y
Fuengirolay € Bgo Guadahorce.

En e dstema Il presenta problemas de aumento tempora del contenido en cloruros @ auvia del
rio Vélez.

En d sstema lll existen problemas de intrusién en e acuifero del rio Verde de Almufiécar y en €
detritico de Cagtell de Ferro, asi como en cas todos los acuiferos del Campo de Ddlias.

En e sstema |V existen problemas de facies hidroquimicas cloruradas con tendencia creciente
haciala costa en los acuiferos de Bgjo Andarax y Fernan Pérez-Hornillo-Cabo de Gata-Pal merosa.

En d ssema V, en € area de la desembocadura del Bgo Almanzora se ha detectado en los Ulti-
mos afios en aumento del contenido en cloruros, debido probablemente aintrusién marina

11.3.5.- Problemasde control devertidosliguidos. Retor nos.

La dltima informacion de caracter globa disponible en relacion a los vertidos, procede de la Do-
cumentacion Basica dd Plan Hidrologico de Cuenca. Se censaron entonces 357 puntos repartido
entre domésticos e industriales, 306 y 51 respectivamente. De dllos, 213 se conectaban directa-
mente con rios, arroyos, barrancos o ramblas, mientras que los 144 restantes se repartian entre €
mar, acequiasy otros lugares.

Las depuradoras inventariadas, sin embargo, ascendian a 81, sirviendo a una poblacion de 240.426
habitantes equivaentes. Los vertidos de tales depuradoras se redizaban de la siguiente manera: 20
en rios, con 97 vertidos censados, 57 en arroyos, con 59 vertidos censados, 3 a cafladas, ramblasy
barrancos, con 57 vertidos censadosy 1 d mar, con 12 vertidos censados.

En cuanto d rendimiento, distribuidos por su frecuencia, se encontraba un rendimiento inferior a
50% de reduccion de la carga contaminante en un 3% de los casos, un 4 % de casos con € 50% de
reduccion de la carga contaminante, un 65% de los casos con un 70-80% de reduccién y un 10%
de los casos con un 80-90% de reduccion, quedando un 18% de los casos en los que la informa-
cién no permitia determinar @ grado de reduccion. El grado de rendimiento para @ conjunto de
las depuradoras se mostraba, por tanto, manifiestamente mejorable.

La previsible contaminacion por vertidos liquidos, sin embargo, no se detecta, de manera generd,
en lared de control de cdidad de las aguas superficiales, quiza porque la citada red se encuentra
localizada en mayor grado en las zonas atas de las cuencas y la mayor actividad urbana e indus-
trial, se desarrolla en las areas bgjas de las mismas. Confirmando lo anterior, de la informacion
recopilada en edta fase, se desprende que los vertidos de mayor entidad -ciudades de Almeria 'y
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Maaga y nicleos costeros de interés turistico- se redizan a mar, con mayor o0 menor grado de
depuracion.

En los acuiferos, por € contrario, que se encuentran dotados en su mayoria de redes de control de
la calidad del agua subterrénea, se detectan indicios, 0 a veces claras muestras, de contaminacion
de origen urbano, s bien, en muchas ocasiones no es posible detectar S esa contaminacion es
producto de vertidos liquidos o residuos solidos.

La contaminacion se presenta en su mayor parte en los acuiferos detriticos costeros y/o en los
auviaes asociados a los rios, lugares en donde se detecta la mayor actividad industrial o urbana.

En & sistema| se detectan indicios de contaminaciones por vertidos urbanos y/o ganaderos, dados
por los contenidos en nitratos y nitritos, en los acuiferos de: Plioceno de Sotogrande, Aluvia del
rio Guadaira, Marbdla-Estepona, Fuengirola, Detritico de Antequeray Cuenca de Fuente Piedra.

En otros acuiferos, como € Bgo Guadahorce, se han encontrado ademas algunas muestras con
contenidos significativos de hierro, plomo, cromo hexavaente y DQO, que son claros indicadores
de contaminacién industrial que se produce en lazona bgjadd acuifero.

En d sstemall se han detectado atos contenidos en nitratos en € acuifero del rio Véez.

En & sstema Il también se han detectado concentraciones elevadas de nitratos y nitritos en la
depresion de Padul y en € detritico de Motril-Sal obrefia.

El ssemalV presentaiguamente indicios de nitritos y amoniaco en € Bgjo Andarax y Campo de
Nijar.

En & sstema V se ha encontrado presencia o indicios de amoniaco o nitritos en puntos de la Cu-
beta de Bdlabona, en los tramos medio y bajo del acuifero dd Alto Almanzora, en la Cubeta del
Sdtador y en @ Bgjo Almanzora.

Se recomienda aumentar o establecer un control sobre los vertidos urbanos que se redlizan en d-
versos acuiferos. Depresidon de Ronda, en € sstema |; Sierra Gorda, Sierra de Zafarraya 'y aluvid
dd rio Vélez, en d sstemall y detritico de Motril-Salobrefiay Campo de Ddias en € sstemalll,
lo mismo que en los acuiferos del Andarax y Campo de Nijar, en d sstema |V, y de Almanzora,
especialmente, en e sistemaV.

Las actividades agricolas inducen una contaminacion por € excesivo uso de fertilizantes nitroge-
nados, principamente, que se manifiesta en un aumento de estos compuestos en las aguas. Su
accion se dgja sentir sobre todo en los acuiferos de la Cuencay en mayor grado en aquellas unida-
des en donde |as actividades agricolas son mas intensas que, generalmente, suelen coincidir con la
presencia de acuiferos detriticos.

As se observaen € sstema | elevadas concentraciones de idn nitrato en puntos de acuiferos tales
como € costero de Marbella-Estepona, detritico de Antequera, Fuente de Piedra o Bgjo Guadal-
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horce, en los que estas dtas concentraciones, indice de contaminacion, suelen coincidir con las
zonas de cultivos mas intensos o, en generd, de mayor actividad agricola, S bien en ocasiones
también concurren actividades urbanas 0 ganaderas que dificultan digtinguir la procedencia de la
contaminacion.

En & sstema Il & acuifero con mayor contaminacion es @ duvia del rio Véez, en d que en la
mayor parte de los puntos se registran concentraciones elevadas de nitratos, por 1o que seria reco-
mendable un mas riguroso control del uso de fertilizantes. También resulta recomendable vigilar
laevolucion de la calidad del agua en la zona de Zafarraya, ya que la contaminacion puede afectar
de manera especia a este acuifero dada su gran vulnerabilidad.

Los planes de reutilizacion de aguas residuales, adecuadamente gestionados, pueden contribuir
decisivamente aretirar elementos contaminantes de las masas de agua.

En d ssemallll, en & que existe un gran desarrollo agricola, se degja sentir la contaminacion en
gran nimero de acuiferos, principalmente detriticos costeros, como por gemplo: auvia de rio
Verde de Almufiécar, depresion de Padul, detriticos de Castell de Ferro y Albufiol, y Campo de
Dadlias, en los que se detectan elevados indices de nitratos.

En d sstema IV se presentan concentraciones notables de nitratos en d Campo de Nijar y Bgo
Andarax y ademés con unatendenciaa aumento con € tiempo.

También en & sstemaV seencuentran contenidos de compuestos nitrogenados en € Alto y Bgo
Almanzora, en los que ademés se observa una degradacion de la calidad en la direccion dd flujo

subterraneo.

11.3.6.- Residuossodlidos.

La problemética que este tipo de residuo plantea, ha ido en aumento en los Ultimos afios, debido,
en parte, d progresivo incremento de produccidn de los mismos 'y a la exigencia cada vez mayor
de llevar a cabo un tratamiento que sustituya a los habitual es vertederos incontrol ados.

Se estima que la produccion de resduos a nivel municipal es de orden de 2.000 tondadas/dia,
incluyendo tanto la poblacion permanente como la estaciona asociada d turismo. En cuanto a
sistema de gestion que en la actuaidad se practica, hay que sefidar que en la practica totaidad de
los municipios existen vertederos incontrolados, los cuales resultan contaminantes, en mayor o
menor grado, en funcidn de la ubicacion de los mismos y, en ninglin caso, aconsgjables.

Lainformacidn sobre vertederos de residuos sdlidos urbanos o industriaes es suficiente en € caso
de los vertederos controlados (de los que & A.M.A. dispone de un buen inventario), pero es muy
escasa y de dificil obtencion en los incontrolados; siendo la Unica forma de paliar este problema la
redlizacion y gecucion de planes de control de R.SU., ta y como lo esté llevando a cabo €
A.M.A. A nivel puntua, se conoce la existencia de vertederos de residuos solidos urbanos proce-
dentes de Alhaurin de la Torre, Sector de Torremolinos, Benalmadena 'y Monda en los acuiferos
de SeraBlancay Sera de Mijas, Los Barrios (Campo de Gibrdtar), etc, que provocan la pre-
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sencia de materia organica y nitratos en muestras de agua recogidas en ambos acuiferos, también
se sabe de la existencia de acumulaciones de residuos solidos urbanos en € acuifero del Campo de
Dalias.

Entre los problemas originados por 1os vertederos incontrolados cabe destacar:

- El deterioro del paisge ante € abandono de basuras en las playas, bordes de carreteras,
bosgues, cales, etc.

- Malos olores producidos por la fermentacion de la materia organica contenida en gran pro-
porcidn en las basuras domésticas.

- Incendios originados por la autocombustion de los residuos fermentables, con € consi-
guiente peligro para masas forestales y cultivos.

- Humos malolientes, opacos y nocivos producidos por la combustion incompleta de los resi-
duos que ocasionan efectos desagradables en la vecindad y en ocasiones son peligrosos para
la circulacion de vehicul os por |as vias de comunicacion.

- Graves riesgos de contaminacion de las aguas, tanto superficiales como subterraneas, con €
consiguiente peligro parala salud s son utilizadas para € abastecimiento de agua potable a
la poblacion.

- Presencia de roedores e insectos, vectores potenciales de enfermedades y contaminaciones
bacterianas.

Aparte de los problemas referidos a los residuos sdlidos urbanos, hay que resefiar en la Cuenca
Sur los relacionados con € polvo originado por las canteras de marmol en Almanzora y con los

residuos plésticos procedentes de la agricultura intensiva en Campo de Dalias, Campo de Nijar y
Bgo Almanzora

I1.4- PROTECCION Y RECUPERACION DEL MEDIO AMBIENTE HIDRAULICO

11.4.1.- Caudalesy volumenespor motivos medioambientales.

En la actualidad los caudales minimos que se liberan de las obras de regulacion redizadas en los
cauces 0 que se obligan a circular por los rios cuando éstas no existen, através de lalimitacion de
las concesiones u otros métodos, estén dejados, en generd, a criterio del organismo que se encar-
ga de la explotacion de cada Cuenca. Por tanto, puede suceder que no se suelten estos caudales o
gue no se respeten por |os usuarios residentes aguas abgo.

Sin embargo, € principa problema que se tienea nivel naciond, y quiza @ que motiva esta Situa-

cion, es la ausencia de unos criterios que sirvan para determinar |os caudales minimos que deben
circular por los rios para permitir la conservacion del medio natura.
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En la Cuenca del Sur se dan circunstancias que la configuran de maneratal que muchos cauces, y
en especial todo € sector oriental, solo presentan durante la mayor parte del afio una circulacion
subdvea en sus tramos inferiores y en ocasiones desde sus tramos medios, es decir, con un caudal
natural nulo o précticamente nulo.

Por este motivo se va a contratar, en breve plazo, € estudio de evauacion de caudal es ecol 0gicos
en diversos tramos de rios, entre los que se ha considerado que los que merecen mayor atencion
son los siguientes:

- Pamones, aguas abajo del embalse de Charco Redondo

- Guadarranque, aguas abajo del embalse del mismo nombre
- Guadahorce, aguas abgjo del sistema de embal ses

- izbor, aguas abajo del embalse de Béznar

De igua manera, aunque por otros motivos, se ve afectado € sstema dd rio Véez, ya que la
construccion de la presa de la Vifiuela ha influido, no tanto a cauda circulante por € rio, que en
su tramo final acaba infiltrandose en e acuifero, cuanto a equilibrio que anteriormente existia en
el mismo; no obstante, ya se han emprendido actuaciones tendentes a restaurar la relacion acuife-
ro-rio mediante la liberacion de caudales desde la presa.

También se puede pensar que esta problemética surgird en agquellos tramos de rio dominados por
estructuras de regulacion futura. Entre los proyectos de regulacion inminente o posible, cabe citar
los que pueden llegar a afectar alos rios siguientes:

- Guadiaro

- Gend

- Hozgarganta

- Guadaizay Guadamina

- Verde de Marbdla

- Fuengirola

- Guadalfeo

- Nacimiento y Andarax

- Adra, aguas abgjo de las Fuentes de Marbella

No obstante, € estudio mencionado anteriormente, determinard en qué tramos de rios o0 en qué
rios, entre los mencionados, se deberdn respetar unos caudales medioambientales minimos y su

valor.

11.4.2.- Resauracion de margenesy riberas.

El md estado actua que presenta -en algunos casos- @ entorno de los cauces de los rios, es una
consecuencia de las presiones que ha sufrido desde tiempos inmemoriales e Dominio Publico
Hidraulico. Estas presiones -que estén directamente relacionadas con la ausencia de dedinde- se
manifiestan con la ocupacion, usurpacion o explotacion abusiva del D.P.H., y producen con fre-
cuencia una degradacion de las riberas y margenes.
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Para poner freno a esta situacion, la Direccion General de Calidad de las Aguas, a través de la
Subdireccion Generd de Gestion del Dominio Piblico Hidraulico, ha puesto en marcha & Pro-
yecto LINDE, cuyo objetivo es deimitar y dedindar fisicamente -cuando proceda- las zonas de
D.P.H. presonadas por intereses de cuaquier tipo, para posteriormente llegar a establecer una
serie de programas de explotacion raciona de dicho Dominio.

En la Cuenca Sur, la redlizacion de la primera fase del Proyecto ha permitido detectar una gran
diversidad de presiones que se han agrupado en:

- Urbanisticas

- Econdmicas (graveras'y excavaciones, embalsesy centrales)

- Medioambientales y culturales (zonas de proteccién ambiental)
- Inestabilidad de cauces

- Vertidos

- Infraestructuras viarias

- Otras presiones

Entre |as presiones antrépicas identificadas destacan, por sus efectos negetivos sobre las margenes
y riberas de los rios, la ocupacion de estos terrenos por actividades agricolas, desarrollo urbanisti-
co, infraestructuras hidraulicas y de transporte, extraccion de &idosy € vertido de residuos soli-
dos.

El resultado més directo de dichas ocupaciones es la desgparicion o degradacion de la vegetacion
de riberay de los bosgues naturales de galeria, que, ademas de su valor medioambiental, congtitu-
yen un elemento esencia para la proteccion de la estructura de |os cauces naturdes y de su capar
cidad de evacuacion de las aguas.

En consecuencia, ademés del dedinde efectivo de los tramos de rio més presionados, como ins-
trumento para mejorar la gestion del D.P.H. y protegerlo frente a invasiones futuras, la situacion
actual de los cauces necesita de actuaciones especificas destinadas a acondicionamiento y recupe-
racion de las margenes y riberas en los sectores ya degradados. En este contexto se enmarcan tanto
los proyectos redactados por la Confederacion Hidrografica, dgunos de los cuades estan actual-
mente en gecucién, como los "Planes integrales de Cuenca de restauracion hidroldgico ambiental”
previstos por la Direccion Genera de Calidad de las Aguas.

11.4.2.1.- Estado actual del Dominio Publico Hidraulico en la Cuenca

En & ambito de la Cuenca Sur, puede decirse que las principaes probleméticas que afectan a
D.P.H. son fundamentalmente consecuencia de la propia dindmica natural de los cauces y del
desarrollo urbanigtico y agricola de la zona:

- Los rios presentan frecuentemente un régimen torrencia, caracterizado por eventuaes cre-

cidas de importante magnitud y -en numerosos casos- permaneciendo secos durante perio-
dos prolongados (que en € sector orienta pueden ser afios).
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- En las partes bgjas de las cuencas, 10s cauces naturaes son a menudo amplios y divagantes,
con limites poco definidos.

- En tales circunstancias, y debido ala presion urbanisticay a mayor rendimiento agricola de
losvalles, y favorecido por lafata de dedinde, estos cauces tienden a ser invadidos.

- A causa ddl estrangulamiento de los cauces la frecuencia de las inundaciones en las zonas
aedarias aumenta.

- El poder erosivo y la capacidad de acarreo de &idos suelen ser elevados debido d régimen
de flujo, las fuertes pendientes de los rios y la naturdeza ddl lecho.

- Para controlar laerosion y proteger contra las avenidas, se construyen con frecuencia obras
de defensa (escolleras, caballones y muros) que invaden € cauce y que -en algunos casos-
agravan |os problemas en las margenes contrarias.

- La magnitud de los arrastres sdlidos hace que los cauces tiendan a colmatarse y aiguaar -0
incluso superar- € nivel de los terrenos colindantes, facilitAndose asi |os desbordamientos e
inundaciones.

- Los vertidos liquidos y sdlidos en € entorno del D.P.H., asi como las infraestructuras via-
rias, son otras de las probleméticas mas comunes en la Cuenca.

Con estos antecedentes se comprende que sean |0s sectores costeros - competencia de la Ley de
Costas y sus Reglamentos - de gran desarrollo turistico y las vegas més fértiles los que presenten
una problemética mayor. En la Fase | del Proyecto LINDE de la Cuenca Sur, se han identificado
72 tramos de rio con una longitud total de 283 km, sobre |os cuaes aparecen unas presiones mas
intensas, habiéndose establecido un orden de prioridad de actuacion dentro de dllos.

Este inventario ha de constituirse como un antecedente y punto de partida para acometer e Plan de
restauracion hidrol6gico-ambiental a nivel de la Cuenca Sur, cuyo contenido se expone a conti-
nuacion.

11.4.2.2.- Planes de actuacion.

La Comisaria de Aguas, dentro de sus programas de actuacion, redactay promueve cada afio pro-
yectos de acondicionamiento, recuperacion y tratamientos forestales de mérgenes, que van dirigi-
dos a los tramos de rio considerados los mas degradados. Es en este marco en € que se han re-
dactado en € afio 1994 un tota de 29 proyectos. La continuacion de este tipo de actuaciones vaa
verse proximamente potenciada por la puesta en marcha de un proyecto a nivel naciond, cuyos
objetivos son en gran medida coincidentes.

Cumpliendo con los principios bésicos de la Ley de Aguasy con las directrices del Plan Hidrolé-
gico Naciona, y acorde con € desarrollo del Proyecto Linde, se elaborara durante € primer hori-
zonte tempora € "Plan de restauracion hidrol 6gico-ambienta”, que tendra como objetivos princi-
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pales la mgora, mantenimiento y restauracion hidrolégico-ambienta de los rios y masas de agua
continentales.

Entre |as actuaciones previstas figuran las asociadas a acondicionamiento de cauces, restauracion
de medio ambiente hidraulico (incluida la rehabilitacion de méargenes y riberas) y la potenciacion
del uso socid del medio hidraulico.

Dicho Plan se estructurara en tres fases:

* Primerafase Evaluacion y priorizaciéon de actuaciones

Partiendo de las conclusiones obtenidas en @ desarrollo de la Fase | del Proyecto LINDE, ante-
riormente citadas, y de la informacion disponible, tanto en la propia Confederacion Hidrogréfica
como en otros Entes y Organismos, se analizard de forma previa la situacion de los cauces y en-
torno de los embalses desde € punto de vista hidrologico y ambiental.

De este modo, se identificaran: las zonas o0 tramos que en la actudidad necesitan restauracion o
meoray aquéllos que, a corto y medio plazo, pueden necesitarla.

Tras la seleccidn de zonas, se procedera aredizar € trabgjo de campo que permita documentar y
complementar la informacion previay andizar in Situ las causas desencadenantes de la degrada
cion exigente. Finalizado  mismo, se procedera a efectuar e andisis y diagnostico de la situa-
cion actua y su evolucion a corto y medio plazo.

Para cada zona seleccionada, una vez determinado su grado de degradacidn, se estableceran unos
objetivos minimos a alcanzar, que se pueden agrupar en tres grupos.

- Potencia ambienta recuperable, para aquellas zonas actua mente degradadas.

- Potencial ambiental a conservar, para aquellas zonas en proceso de degradacion.

- Nivel ambiental a conseguir, para aquellas zonas susceptibles de megora.

A partir de este potencial ambiental objetivo, de planteara un estudio de posibles actuaciones que
permitan recuperar, conservar y mejorar las caracteristicas hidrolégicas y ambientales de los caur

cesy masas de agua. Dichas actuaciones perteneceran alos siguientes grupos:

a)  Acondicionamiento de cauces: consstentes en mejoras de las condiciones hidréulicas de los
cauces mediante actuaciones "blandas'.

b) Restauracion del medio ambiente hidraulico: comprende diversas tareas como: recupera:
cion de la vegetacion de ribera, repoblaciones forestales en € entorno de los embalses,
mantenimiento de caudales minimos.
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C) Potenciacion del uso del medio hidraulico: ordenacion del uso de embal ses, accesos a cau-
cesy embal ses, adecuaciones recredtivas, ...etc.

El estudio de dternativas considerara aspectos técnicos, econdmicos, medioambientales y legales,
proponiéndose, en base a estos criterios, un tipo de actuacion Optima a adoptar en cada una de las
zonas seleccionadas. Definida ésta, se realizara una estimacion de |os costes de inversion, explota-

cién y mantenimiento, y se establecera un plan de gecucién de la misma.

Por dltimo, se definiran unos criterios de prioridad entre actuaciones, que permitan € disefio de un
programa global de gecucion y la programacion de lainversion.

* Segunda fase; Realizacion del programa deinversiones

Redlizada la evaluacion y priorizacion de actuaciones, se redactaran los proyectos y estudios que
las definan y se procedera a su gecucion.

* Tercerafase: Revison y vigilancia dd cumplimiento de los objetivos previstos

Egtafase entrarden vigor transcurrido a menos un afio desde la gjecucion de las actuaciones prio-
ritarias y consistira en observar a posteriori € éxito o fracaso de la programacion inicid. En dlase
andizaran graduamente las distintas actuaciones egecutadas en las zonas seleccionadas, obte-
niéndose una serie de conclusiones que permitirdn mejorar 10s proyectos y gecuciones que alin no
se hayan acometido.

11.4.3.- Planeshidrolégico forestalesy conservacion de sudos.

11.4.3.1.- Decripcion dela situacion actual del problema dela erosion en la Cuenca Sur.

En & ango correspondiente se pone de manifiesto la gran importancia que tiene € problema de la
erosion dentro de la Cuenca Sur, y se hace una sintesis del "Plan de lucha contra la desertificacion
de Andducia' (LUCDEA), que es un documento elaborado en 1.986 por € Ingtituto Andaluz de
Reforma Agraria, en e cua se determinan unas éreas criticas en las que € objetivo principal essu
restauracion para detener y prevenir la desertificacion. Dichas &reas y las recomendaciones para
las mismas, son las siguientes:

* Provinciade Almeria

Dentro de la provincia de Almeria, se han realizado alo largo ddl tiempo numerosos proyectos de
restauracion hidrologico-forestal en diversas zonas de las cuatro cuencas andizadas, siendo €
resumen de actuaciones redlizadas € siguiente;

- Cuenca Rio Adra (sdlo Beninar)
Repoblacion forestal ...........cocvveieiiiiieriee e 6.765 ha
Obras de NArOlOGIAL ..........coveveeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 29.372nt
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- Cuenca Vertiente Sur de la Sierra de Gédor
Repoblacion forestal ...........oocvveiiiiiiieee e 8.157 ha
Obras de NArOlOGIAL ..........cveveeeeeeee e, 22.007 nt*

- Cuenca dd Rio Almanzora
Repoblacion forestal ...........oocvveieiiiiie e 39.876 ha
Obras de NiArOlOGIAL .........c.cveveeeeeeeeeeseeesee e 42.374 n?

- Cuenca del Rio Andarax
Repoblacion forestd ...........ooooviiiiiiiiie e 40.371 ha
Obras de NidrolOGIAL ... 129.727 n?’

* Provincia de Granada

Cuencadde Rio Guaddfeo

Esta cuenca de 142.930 ha se puede considerar dividida en las siguientes subcuencas:

1.- ddrioLanjaron.

2.- delosrios Chicoy Sucio.

3.- dd rio Poquera

4.-  dd rio Trevélez.

5.-  dd curso dto dd rio Guadalfeo y del rio Bérchules.
6.- delas Ramblas de Alcazar, Torvizcon y Barbacama

Se considera necesario realizar proyectos de correccion Hidrol égico-forestal en las subcuencas 4,5
y 6, que ocupan 79.533 ha

- Cuencas menores de la vertiente mediterranea

Tienen una superficie de 45.658 ha y unas pérdidas de suelo que oscilan entre 50 y 200 toneladas
por hectéareay afio.

Anteriormente se han efectuado repoblaciones en terrenos propiedad de la Administracion en
2.566 ha'y obras de hidrologia en algunas ramblas y barrancos con un volumen de obra de 5.564
m’, sendo necesario redlizar proyectos de correccion hidrologico-foresta en las siguientes unida-
des:

- Cuenca de la Rambla de Gualchos.

- Cuencas de Las Ramblas del Acebuchal, del Trigo y de Polopos.
- Cuencas de Las Ramblas de Sorvilan.

- Cuenca de La Rambladd Cadtillo de Huarea
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- Cuencadd rio Durcd

En esta cuenca, cuya superficie tota es de 22.431 ha, se estima conveniente revisar € proyecto de
restauracion hidrolégico-forestal de la cuenca de recepcion del embalse de Béznar, e incluir en €
area criticala cuenca del Barranco de Tablate.

Se han repoblado 5.521 hay megorado 4.352 ha de masas naturales, habiéndose construido 41.114
m’ de mamposteria de hormigon y 10.341 nT de mamposteria de piedra en seco y/o gavionada. En
e proyecto de restauracion hidrolégico-forestal existente estén previstas las siguientes actuacio-
nes.

- RepObIaCiON FOrEStaAl. ... e 4.842 ha
- REPOSICION AE MAITES. ....ccveeeeiiie et e e e e e e ee e 1.700 ha
- Tratamientos selvicolas masas adUltas...........c.eeevveeiiiee e 4.352 ha
- Tratamientos selvicolas repoblados............ooovveiie i, 4.842 ha
- Obras de hidrologia

mamposteria NOMMIGONAAL ...............cveeeeeeeeeeeeeeeee e 6.908 nt’

MAMPOSLENTAEN SECO........evviee et s e 5.600 nv
- Obras de infraestructura

viasde saca 21 Km
- AdQUISICION AETEITENOS .....eeeieiieiiee ettt 1.327 ha
- Al IDES e 5Ud
- Tratamientos contra incendios forestales

Mmantenimiento COMafUEGOS. ....uuvveeei e 60 m
- Conservacion de SUEloS agriCol@S. .......couuveiiiieiieee e 1.251 ha

- Cuenca dd rio Verde

Tiene una superficie de 10.197 ha, una pendiente media de 42,2% y una degradacion especifica de
27 n/hay affo.

Existe un proyecto de restauracion hidrologico-forestal de la cuenca ddl rio Verde y se han repo-
blado 85 ha en Jete y 350 ha en Lentegi. Ademés, se han construido 3.000 i de mamposteria
hidraulica, en diques situados en los rios Lentegi y Verde.

* Provinciade Mélaga

- Cuencas delas Serras Almijaray Teleda

Tiene una superficie tota de 33.870 ha'y una degradacion especifica caculada a partir de la for-
mula de FOURNIER de 8,3 t/hay afio.

Se han repoblado 3.085 ha 'y se recomienda redlizar una restauracion hidrologico-forestd de las
cuencas de los rios de laMid y Algarrobo.
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- Cuencadd rio Vélez (embalse dela Vinuea)

Cuenta con una superficie de 61.070 hay su degradacion especifica estimada es de 43 t/ha afio.

En los afios cuarenta se realizaron proyectos de correccion y repoblacion forestal en las cuencas de
los rios Almachares, Bermuza, Alcaucin, Rubite y los Arroyos del Cristo y Zahurdones, habiéndo-
se repoblado 2.555 hay construido 12.187 n* de mamposteria. Las actuaciones que se consideran
necesarias son la redizacion de una Memoria genera de reconocimiento de las cabeceras del rio
Véez y unarestauracion hidrol6gico-foresta de la cuenca del rio Guaro.

- Cuenca dd rio Guadalmedina (embalse del Limonero)

Tiene una superficie de 39.425 hay se estima que su degradacion especifica es de 6,6 t/hay afio.
Entre los afios 1.927 y 1.978 se llevaron a cabo correcciones hidrolgico-forestales y repoblacio-
nes en las cuencas ddl rio Guadamedina (1% 2%ase), Arroyo Jabonero, Arroyo de la Caeta, Arro-

yos del Café, Lefiar y Pilones, considerandose necesario continuar actuando sobre la cuenca.

- Cuencade rio Guadateba (embalse del Guadateba)

Cuenta con una superficie de 48.160 ha, sobre la que se ha estimado una degradacion especifica de
unas 14 t/hay afio.

Como actuaciones ya redlizadas figuran una Memoria de reconocimiento general de la cuenca del
rio Guadateba, Proyectos de correccidn y repoblacion forestal en los perimetros |, 111, 1V y VI de
la misma cuenca y un Proyecto de correccion hidroldgica del Barranco de Mateos Cantos, y se
juzga necesario seguir actuando en la zona.

11.43.2- Andlissdelascuencas de embalses

Este apartado contempla, dentro de la Cuenca Sur, € problema de la sedimentacion como enemi-
0o nimero uno de los emba ses, andizandolo a través del conocimiento de las cuencas y los pro-
Ces0s erosivos que en dlas tienen lugar.

Los resultados permiten concluir que la Situacién mas preocupante tiene lugar en los embalses de:
Cuevas de Almanzora, Guadahorce, Guadalteba, Beninar y Béznar (en orden decreciente de gra-
vedad), s bien d problema es mucho mayor en d primero de €llos, y dentro de éste las mayores
pérdidas se producen en zonas con estrato arbustivo de matorral poco denso, pastizales perma-
nentes'y cultivos anuales de secano.

11.4.3.3.- Proyectos hidrolégico-forestalesdel IARA en la Cuenca Sur

En e angjo correspondiente se incluye la relacidn de los 20 proyectos hidrol égico-forestales que €
IARA tenia en gecucion en Mayo de 1994, cuyo presupuesto total asciende a 1.500 millones de
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pesetas, 10s de proyectos con tramitacion iniciada, que ascienden a 206 millones de pesetas, y los
23 proyectos en estudio cuyo importe previsto es de 1.398 millones de pesetas.

11-4.3.4.-  Proyectoshidrolégico-forestalesdel ICONA en la Cuenca Sur
En & anegjo correspondiente (ango n? 10) se incluyen las actuaciones previstas por € ICONA, que

serén gestionadas en la Comunidad andaluza por € IARA. Las inversiones que se prevén para €
primer horizonte del Plan ascienden a 61.630 Mpts.

11.435.-  Proyectos hidrologico-forestales dela Confeder acion Hidrogr &fica del Sur
En d ango correspondiente, se incluyen las actuaciones redizadas en los afios 1.993 (2431
Mpts) y 1.994 (1.934 Mpts), asi como las previsiones para 1.995 (8.981 Mpts) y € caendario de

inversones.

11.4.4.- Zonas de proteccion especial

Dada la heterogeneidad y distinta tipologia de las zonas a proteger de forma especial, se ha dividi-
do este gpartado a su vez en dos subapartados, incluyéndose en € primero de dlos los denomina-
dos "perimetros de repoblacion obligatoria' y en € segundo las zonas himedas y espacios prote-
gidos.

11.44.1.- Perimetrosderepoblacion obligatoria

Dentro de la Cuenca Sur, ha sido declarada por Decreto 119/90 de 17 de Abril la"Zona protectora,
de interés forestal y de repoblacion obligatoria las Cuencas de Guaddmedinay del Campanillas

(Malaga)".

A efectos de defensa y restauracion hidrol6gico-forestal, € perimetro queda delimitado por las
cuencas hidrogréficas de los siguientes arroyosy rios.

a)  Arroyos que directamente influyen en e casco urbano y cuyos terrenos pertenecen d térmi-
no municipal de Mdaga.

- Margen derecha del arroyo de Totaén (parcid).

- Arroyo de Gdlica.

- Arroyo de El Pdlo.

- Arroyo de Jaboneros.

- Arroyo dela Gaeta

- Arroyo de Tesatinos

- Afluentes ddl rio Guadamedina, aguas abgjo de la presa de "El Limonero".
- Arroyo del Sastre.

- Arroyo Menddin-Pescadores.
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- Arroyo delaPama
- Arroyo de los Angdles.
- Afluentes del Guadahorce:

Rio Campanillas.
Arroyo d Tgarillo
Arroyo Las Caflas.
Arroyo Arias.

Arroyo los Asperones.

b)  Cuencadd rio Guadamedina, aguas arribade la presaEl Limonero”.

c)  Cuenca dd rio Campanillas, excepcion hecha del término municipa de Mdaga, 1o que
viene a coincidir con lo que sera la cuenca dd futuro embalse de Casasola, aumentada en
las cabeceras de sus afluentes |os arroyos de Cupianay Pilones.

Cuando las actuaciones comprendan a una seccion de un rio, se llevaran a cabo en laporcion de su
cuenca hidrogréfica que recoja todas las aguas superficiades que van a parar adicha seccion.

La declaracion de la zona se ha redizado en base d articulo 104 del Reglamento de Reforma
Agraria (402/86 del 30 de Diciembre), segin € cud, cuando un inadecuado aprovechamiento de
terrenos forestales comprendidos en una zona determinada del territorio andauz, exija restaurar,
conservar e incrementar las masas foresta es existentes, podré declararsele zona de interés forestal.

Todas las actuaciones inherentes a la declaracion, se llevaran a cabo mediante la aprobacion de un
Plan de Transformacion.

En los Planes se fijaran las &eas 0 superficies concretas exceptuadas de la transformacion de
acuerdo con lalegidacion del Estado en materia forestal. ASmismo se expresaran las caracteristi-
cas y extension de los terrenos afectados cuyos titulares quedan obligados d cumplimiento de los
deberes derivados de la declaracion.

Con objeto de eaborar |os Planes de Transformacion a los que hace referencia € Decreto 119/90,
se redizaron tres asistencias técnicas, cuyos estudios fueron entregados en Febrero de 1.994. El

titulo de los mismos es @ siguiente:

- Proyecto de Plan de Transformacion y Correccion hidroldgico-forestal en la cuenca dd rio
Guadamedina, aguas arriba del embalse del Limonero en la provincia de Mdaga.

- Proyecto de Plan de Transformacion y Correccidn hidrol6gico-forestal en la cuenca de los
arroyos urbanos que atraviesan € término municipa de Mdaga.

- Proyecto de Plan de Transformacion y Correccion hidrologico-forestal en la Cuenca del rio
Campanillas, aguas arriba de la confluencia con € arroyo Cupiana.
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Estos Proyectos incluyen acciones bioldgicas, con modificaciones positivas de la cubierta vegeta
(fundamenta mente reforestaciones) y obras de hidrologia, cuyos resimenes son |os siguientes:

- 10.656 ha arepoblar por la Administracion.
- 90 diques de mamposteria hidraulica con un total de 35.153 v’

- 1.000 abarradas de mamposteria gavionada con un total de 100.645 nv

11.44.2- Zonashiumedasy espacios protegidos

El objetivo dd Plan Hidroldgico de preservar |0s espacios naturales de la cuenca'y en especial 1os

protegidos, en armonia con un planteamiento integral de su desarrollo econdmico se dcanza a
través de los instrumentos de planificacion incluidos en la Ley de Espacios Naturaes de Andalu-

cia (Planes de Ordenacion de Recursos Naturdes, Planes Rectores de Uso y Gestion, Planes de

Desarrallo Integra y Planes de Fomento).

En la actualidad una gran proporcion de las zonas himedas de la Cuenca Sur (Ver inventario en €
cuadro n?1.1.1, han sido incluidas por Ley dentro de los Espacios Naturaes Protegidos de andalu-
cia teniendo por tanto definidos su area de proteccion y sus planes de uso y gestion.

Para aquellas zonas himedas que en la actuaidad no se hallan protegidas y que por aguna cir-
cunstancia pudieran ser consideradas como frégiles, deberan ser incluidas dentro de alguna de las
figuras de proteccion, o bien definirse los perimetros de proteccion y asegurar € propio recurso.

Asmismo se deberdn tener presentes los compromisos internacionales adquiridos por € Estado
Espafiol en relacion a la aplicacion de los convenios en materia de conservacion de la naturaleza,
tales como & Convenio Ramsar relativo a Humedales de importancia internaciona y la legidacion
comunitaria relativa a la conservacion de habitats y de la flora y fauna silvestres (Directiva
92/43/CEE, de 21 de Mayo de 1992).

11.4.5.- Fomento del uso social delos embalses

En la Cuenca Sur existen en la actuaidad (Julio 1994) 22 presas en funcionamiento (catalogadas
como tales seguin la Instruccion de Grandes Presas), con una capacidad total de embalse superior a
1.114 hm®, valor que se incrementard en breveplazoen 158 hm® con la puesta en explotacion
de las presas de Casasolay Rules.

En los dltimos afios, junto a los usos prioritarios para los que han sido concebidos los diferentes

embalses, se ha desarrollado en paralelo un incremento de actividades complementarias, espe
cidmente de tipo recreetivo, que han surgido de una forma espontanea por parte de las comunida-
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des préximas y que, en ocasiones, no se compaginan adecuadamente con |os usos bésicos del en-
balse.

Como respuesta a esta demanda socid y d interés creciente de la Direccion Generd de Obras
Hidraulicas en compatibilizar 10s usos prioritarios y las actividades complementarias, se ha creado
este programa de "Fomento del uso socid de los embases’, cuya elaboracion ha contado con la
colaboracion de los técnicos de la Confederacion Hidrografica del Sur, encargados de la explota-
cion delos diferentes embal ses.

La finaidad del citado programa se puede resumir en € doble objetivo de: poner a disposicion
publica parte del patrimonio hidraulico del Estado, que en la actudidad atiende a usos bésicos de
demanda, y planificar unos usos de caréacter recrestivo, turistico y cultural, de forma que se pueda
lograr un desarrollo integral y compatible de todos ellos.

11.45.1. Sdleccion de Embalses

Para determinar que emba ses de la Cuenca se van a incluir dentro del Programa de Fomento del
Uso Socid, se ha redizado una doble sdleccidn, procediéndose, en primer lugar, a observar agué-
llos que en la actualidad tienen titularided del Estado y estudiandose a continuacion la demanda
recregtiva que éstos tienen y la potenciadidad de cada uno de dllos.

Consultado € Inventario de presas espafiolas editado por e Ministerio de Obras Piblicas en € afio
1.986, y los datos de actualizacion del mismo, se ha observado que de las 22 presas que existen,
segln se vio, dentro de la Cuenca Sur, sdlamente 14 de dlas son susceptibles de incluirse en este
Programa por tener titularidad del Estado.

Para estos 14 embalses se han estudiado variables como: tamafio, caracteristicas geoldgicas, cali-
dad de aguas, ubicacion, variaciones de nivel de lalamina de agua, potencididad paisgjistica, usos
actuales de su entorno, presion de la demanda, valores culturaes, etc. El criterio de eleccidn de
dichas variables ha sido @ considerarlas, en su conjunto y algunas de elas de forma excluyente,
definidoras de la capacidad recreativa de los mismos, vaor éste que tiene una gran importancia
conocer, ya que se trata de actuar sobre aguellos lugares que tengan implicita una clara capacidad
y no sobre los que carezcan de dla.

De estaforma se han seleccionado |os embal ses de;

- Conde de Guadalhorce
- Guadahorce

- Guadalteba

- Béznar

- Beninar

- Charco Redondo

- LaConcepcion

- El Limonero

- LaVifiuda
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- Cuevas de Almanzora
11.45.2.- Tipologia de infraestructuras

Para planificar y ordenar adecuadamente € uso recreativo de los embalses, es hecesario disponer
de una serie de instalaciones minimas que permitan a los usuarios llevar a cabo € agprovecha-
miento del recurso turistico comoday respetuosamente con € medio ambiente.

En este gpartado dd ango, se enumeran las infraestructuras tipo consideradas y las inversones
necesarias para cada una de élas (el calculo se ha redizado siguiendo los criterios y datos econo-
micos considerados en € borrador del Angjo "Fomento Socia del Uso de los embalses’ del Plan
Hidrologico Naciond).

Respecto a dichas infraestructuras, hay que sefidar que, en esta fase preliminar de estudio, no
gparecen definidas a nivel de detdle, ni particularizadas para cada embase, ya que esta tarea sera
objeto de estudio de los planes indicativos de usos que sera necesario llevar a cabo en cada uno de
los diez embal ses seleccionados, como primer paso en la planificacion de usos.

Dichas infraestructuras y sus correspondientes inversiones en millones de pesetas son las siguien-
tes:

EQUIPAMIENTO MQDULO MODULO MODULO MAXI-

MINIMO MEDIO MO
- [Embarcadero 10,0 20,0 350
- Areade pic-nic 99 26,7 56,4
- Area de acampada 79 194 32,0
- Aparcamiento 36 12,0 30,0
- Plan indicativo de usos 15,0 220 45,0

* Construccion de 1 km de camino de nueva creacion, de 4 m de anchura

Yirmedezahorra s
Acondicionamiento de 1 km de camino ya existente (enlas condiciones
anteriormente eSPECITiCAAS) .......c.veeiiueieiiiee e

En cuanto d Plan indicativo de usos, se enumeran las ofertas turisticas con posible implantacion,
gue deberan andizarse en cada uno de los embases, agrupandolas en dos grandes bloques. pro-
gramas genéricos y programas diferenciados.

1 Programas genéricos

. Turismo y medio ambiente
. Turismo y deporte

. Turismo cultural

. Turismo de salud

. Turismo y aventura
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2 Programeas diferenciados
. Turismo de |latercera edad
. Turismo juvenil

. Turismo familiar
. Turismo extranjero

11.45.3.- Propuesta de actuaciones en los embal ses seleccionados

* Embalses de Conde de Guadalhor ce, Guadalhor ce y Guadalteba:

ZONA 2 - Zona dternativa de acampada
- Aparcamiento
ZONA 3 - Zona dternativa de acampada
- Aparcamiento
ZONA 4 - Embarcadero
- Aparcamiento
ZONA5 - Areade pic-nic
- Aparcamiento
ZONA 6 - Embarcadero
- Aparcamiento
ZONA 7 - Zona de deportes
- Aparcamiento
ZONA 8 - Areade pic-nic
- Aparcamiento
ZONA 9 - Zona de informacion
- Aparcamiento
ZONA 10 - Albergue
ZONA 11 - Mirador
- Aparcamiento

- Pandesinformativos
Meorade camino perimetral del Embalse de Guadalhorce.
Meoradd Caminito del Rey.
Puesta en servicio dd ferrocarril y creacion de un apeadero intermedio.

* Embalse de Béznar

ZONA1 - Embarcadero
- Aparcamiento
ZONA 2 - Zona de acampada
- Zonade pic-nic
- Aparcamiento
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ZONA 3 - Zonade pic-nic

(enambos - Panelesinformativos
estribos) - Aparcamiento

Embalse de Beninar

ZONA1 - Zonade pic-nic

- Aparcamiento

- Zonade pesca
ZONA 2 - Embarcadero

- Aparcamiento
* Itinerario de cicloturismo
Embalse de Char co Redondo
ZONA1 - Embarcadero

- Aparcamiento
ZONA 2 - Ampliacién zona recreativa existente "La Polvorilla"

- Aparcamiento

* Arreglo de camino perimetra para su uso en cicloturismo

Embalse de La Concepcidén
ZONA1 - Embarcadero
- Aparcamiento

Aparcamiento: (A Stuar en lamargen izquierdaentre laszona 1y lacoladd embalse)

* Arreglo de camino perimetra para su uso en cicloturismo

EmbalsedeLa Vifiuda

ZONA1l - Aparcamiento

- Embarcadero y club nautico
ZONA 2 - Aparcamiento

- Zona de pic-nic

- Zona de acampada
* Itinerario de cicloturismo o senderismo.

Embalse de El Limonero

- Zonal : Zonade pic-nic
: Aparcamiento
- Zona?2 : Embarcadero

: Aparcamiento
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*

Embalse de Cuevas de Almanzor a

ZONA 1 - Aparcamiento

- Zona de acampada
- Zonade pic-nic

ZONA 2 - Aparcamiento

*

*

- Embarcadero

Itinerario para bicicleta o senderismo
Zonas para pesca (incluyendo mejoras de caminos)

I1.5.- AVENIDAS E INUNDACIONES

La Cuenca Sur presenta una serie de caracteristicas que le hacen padecer con cierta frecuencia
inundaciones de efectos catastroficos, con cuantiosos dafios econdmicos y peérdidas de vidas hu-
manas. En la memoria reciente permanecen las acontecidas en otofio de 1.989, de consecuencias
devastadoras en € valle de Guada horce, y las de Octubre de 1.973 que produjeron centenares de
victimas en las provincias de Granada 'y Almeria.

Entre los factores que condicionan la magnitud y frecuencia de las avenidas en la Cuenca Sur, asi
como |los dafios que éstas causan, pueden destacarse |os siguiente:

a)

b)

Relieve muy accidentado y con fuertes desniveles. Ademés de Sierra Nevada, con la cima
més dta de la Peninsula (Mulhacén, 3.481 m) y con muchos kilémetros de divisoria por e+
cima de los 2.000 m, existen en la Cuenca Sur otros macizos montafiosos que superan esta
Ultima cota (Sierra de los Filabres, Sierra de Baza, Sierra de Gador, Sierra Tegeda), y son
muy numerosos |os que sobrepasan 1os 1.000 m (Sierra Alhamilla, Sierras de la Contraviesa
y LUjar, Serrade la Almijara, Sierra de las Nieves, Sierra de Mijas, Sierra Bermegja, Sierra
deLibar....). Lamayor parte de estos sistemas montafiosos se extienden pardelamente a la
costay a escasos kilémetros de ésta. En consecuencia los rios son normamente de corto re-
corrido y sus cuencas se caracterizan por |as elevadas pendientes de laderas'y cauces, con o
gue su tiempo de concentracion es reducido y € régimen de carécter torrencid.

El carécter impermeable y semipermeable de gran parte de los relieves de la cuenca, en
particular de su zona centro-oriental, con muy escasa 0 nula capacidad de infiltracion, asi
COMO SU escasa consistencia en muchos casos, potencian la escorrentia superficia y facili-
tan laerosion.

Deforestacion de buena parte de las cabeceras de las cuencas, que se ha visto acelerada en
los Ultimos afios por laincidencia de los incendios (Sierra de las Nieves, Serra de la Almi-
jara, Sierrade Lujar, Serra de Gador, Andarax, Cuenca del Guadafeo....). La desaparicion
de dicha cubierta vegetal produce, entre otros efectos, un incremento en la escorrentia s+
perficia (con la consiguiente disminucion de la infiltracion) y una mayor velocidad de cir-
culacion en ladera, que a su vez supone una reduccion de tiempo de concentracion y un
aumento de la capacidad de erosidn y transporte de solidos. En consecuencia, las avenidas
resultantes tienen mayor volumen y cauda punta, y ademas su poder destructivo es superior
debido ala cantidad de arrastres y de materia en suspension.

Régimen de precipitaciones extremas. Ta y como se pone de manifiesto en € estudio sobre
fendmenos extremos realizado en € marco del Proyecto de Directrices, € régimen de pre-
cipitaciones extremas en amplios sectores de la Cuenca Sur es particularmente virulento.
Dos de las tres precipitaciones diarias mayores registradas en este siglo en Espafia lo han
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f)

9

h)

sido en observatorios Stuados en dicha cuenca, y dlo a pesar de que los 600 mm tedrica-
mente recogidos responden en realidad a una limitacidn del recipiente utilizado parala me-
dicion. Segun d andlisis estadistico llevado a cabo, las zonas con mayor riesgo de recibir
precipitaciones excepcionales en 24 horas son las cuencas de los rios Almanzora, Guadiaro
y Guadahorce (excepto en su cabecera), asi como las vertientes de las principales barreras
montafiosas (Sierras de LUjar, Contraviesa, Mijas, Almijara, El Bujeo...). Por otra parte, €
andids para duraciones horarias de aguacero indica que cuencas pequefias (con tiempos de
concentracion inferiores a 2-3 horas) pueden generar avenidas devastadoras, ya que las in-
tensidades de precipitacion para dichas duraciones pueden ser muy eevadas, incluso en d-
gunos sectores en que los resultados del andlis's para 24 horas parecian sugerir que podian
ser considerados de bajo riesgo.

La morfologia y naturaleza de los cauces, unidas a la existencia sstemética de un periodo
estival muy seco que precede d periodo de precipitaciones mas intensas, agrava las conse-

cuencias de las crecidas. Especialmente en los sectores central y oriental de la Cuenca Sur,
la mayoria de los cauces principaes son dd tipo rambla. Dichas ramblas estn congtituidas
por materiales detriticos de tamafio medio y grueso, y presentan con frecuencia vegetacion
de tipo cafiaveral. Cuando se presenta un aguacero intenso después ddl estigje, la vegetacion

de ciclo anua existente sobre la cuenca se encuentra seca y es facilmente arrastrada por €l

agua junto con los sdlidos producto de la erosion laminar y en carcavas. Este fluido, de den-

sidad sensiblemente superior a la unidad, acanza las ramblas removilizando sus lechos y
arrancando y arrastrando la vegetacion que encuentra a su paso. El resultado son avenidas
slibitas caracterizadas por un frente 0 "muro” de gradiente muy elevado que no viene prece-

dido por escorrentia alguna. Ademas, dicho frente va aumentando de tamafio conforme
avanza, d ser alcanzado desde atrés por caudaes que vigan a mayor velocidad debido a
que sufren pérdidas por rozamiento inferiores (rugosidad del cauce y rugosidad interna del

fluido). Esta tipologia de avenidas es la responsable de la mayor parte de las pérdidas de vi-

das humanas por inundaciones en la Cuenca Sur, y explican € nimero de victimas habidas
en Octubre de 1.973 en las provincias de Granaday Almeria.

Ocupacion de zonas inundables. Dado € relieve muy montafioso de la mayor parte del area
en estudio, las zonas bajas proximas a los cauces han sido sisteméticamente ocupadas den-
tro de los limites de inundacion, ya sea para desarrollos urbanisticos o para € estableci-
miento de regadios. La eliminacion de esta préctica es especidmente problemética, a me-
nos en lo que se refiere a los terrenos agricolas, ya que la carencia de dternativas y la ele-
vada productividad de estos terrenos hacen que € agricultor compense las pérdidas de un
aho de inundaciones con las ganancias de |os otros afios.

El nimero insuficiente de embal ses existentes, entre cuyos objetivos figura lalaminacion, y
ello a pesar de los actudmente en fase de construccion y de los proyectados. La posibilidad
de implantacion de nuevas estructuras de este tipo (fundamentales para la lucha contra las
avenidas) y la eficacia de las mismas, se ven con frecuencia limitadas por € rdievey d -
gimen de caudales slidos, ya que en generd 10os vasos disponibles son pequefios y éstos co-
rren e peligro de ser rapidamente aterrados.

Las numerosas obras de defensa 'y encauzamiento ya implantadas (Almanzora, Rambla de
Albufiol, Andarax, Guadafeo, De la Midl, ramblas de Puntalon y Moalvizar...) o en fase de
construccion o megora (Guadamedina en Maaga, rambla de Belén en Almeria..) resultan
asmismo insuficientes. Quedan sin encauzar numerosas ramblas y cursos urbanos que cau
san dafios importantes en situaciones de crecida, especialmente en las zonas bgas de las
cuencas.

La incidencia de la nieve en la generacion de avenidas es de poca entidad, y de hecho en
generd actla como un factor limitante de las mismas. Este fendbmeno tiene importancia en
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la vertiente meridionad de Sierra Nevada, donde las crecidas ddl rio Guadafeo ligadas ala
fusén del manto nival no producen caudaes excepcionamente adtos. Sin embargo, preci-
pitaciones intensas en los meses de otofio, invierno y primavera suelen ocurrir bgjo forma
solida en las zonas més elevadas, con o que disminuyen los volumenes de avenida y los
caudales punta en la parte bgja de los rios.

Con independencia de los factores previamente mencionados, existen otros de distinta indole que
afectan también ala magnitud de los caudales y dafios provocados por las avenidas. EStos se refie-
ren fundamental mente a insuficiencias de conocimiento e informacion y a carencias en € sstema
decontrol.

Dada la multiplicidad de factores que favorecen la especial incidencia de las avenidas en la Cuen-
ca Sur, d nimero de puntos de su red hidrografica que pueden verse afectados en mayor 0 menor
medida es muy numeroso, y su inventario y caracterizacion exige la redlizacion de estudios que se
detdlan en € Programa de "Prevencidn, gestion y defensa de avenidas e inundaciones' (Angjo r1?
15 del Plan Hidroldgico) de un estudio especifico. Sin embargo, si puede establecerse una relacion
de agunos de | os problemas actuaes més importantes:

D

2)

3

4)

5

6)

Bgo Guadiaro: las frecuentes crecidas de los rios Guadiaro y Hozgarganta, aunque de
efectos menos catastroficos que las que se producen en sectores mas aridos de la Cuenca
Sur, ocasionan € desbordamiento de los cauces ordinarios y la inundacion de las vegas co-
lindantes.

Bajo Guadahorce: aunque la situacion mejorara ligeramente con la implantacion de la pre-
sa de Casasola (sobre € rio Campanillas), queda todavia por solucionar lalaminacion de las
crecidas originadas por los afluentes de la margen derecha, especiamente del rio Grande
que fue d principa responsable de las inundaciones de 1989. este objetivo se vera cumplido
con la futuraimplantacion de la presa de Cerro Blanco.

Bgjo Guadafeo: € encauzamiento existente, con una capacidad tedrica de 1.000 nv/s, pue-
de resultar insuficiente en las circunstancias actuales. Sin embargo, la construccion de la
presa de Rules evitara su desbordamiento salvo para sucesos con periodo de retorno muy
elevado.

Ciudad de Almeria: & problema en @ casco urbano queda resuelto con las obras actual-
mente en gecucion (encauzamiento de la rambla de Belén y presas de laminacion en sus
afluentes). No sucede o mismo en la parte orientd, donde € rio Andarax y las numerosas
ramblas que confluyen en d sector dd aeropuerto estdn necesitadas de actuaciones urgen-
tes. El Barranco de Crepi, en laciudad de Almeria, tiene muy dificil solucion.

Otras ciudades costeras, especiamente de las zonas con mayor desarrollo por € fendmeno
turistico (Estepona, San Pedro de Alcantara, Marbella, Fuengirola-Los Boliches, Almufié-
car...), han ahogado a los cauces, que no tienen en la actudidad capacidad suficiente para
evacuar avenidas ordinarias. La Unica solucion en algunos casos pasa por la redizacion de
obras con capacidad de laminacion.

El Campo de Ddlias representa, probablemente, € sector actualmente mas problemético por
su vulnerabilidad frente a avenidas e inundaciones. Ello se debe a su caracter de cuenca en-
dorreica, que recibe las ramblas vertientes ddl flanco sur de la Sierra de Gador, y alainva-
s6n por invernaderos, de los cauces y extensas zonas inundables.

Numerosos rios y ramblas, principalmente de las provincias de Granada y Almeria, presen-
tan una problemética complga en la que a las avenidas se suman procesos graves de degra-
dacion y erosion en cuencas'y cauces. Entre los casos mas significativos figuran:
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SistemaV: rios Almanzora, Antas, Aguasy Carboneras. Ramblas de la Sierra de
las Estancias.
SisgemalV: rios Nacimiento y Andarax. Ramblas de la Sierra Alhamilla (Rode-

nas, Quintana, Moraes....) y las de la vertiente sur de la Serrade los
Filabres (Tabernasy Gérgal).

Sisemalll: ramblas de las serras de Gador y Contraviesa.

En estos casos la solucidn alargo plazo tiene que pasar por una recuperacion de la cubierta
vegeta, que tendra que ir acompafiada a corto y medio plazo por otras actuaciones com-
plementarias (presas de laminacion de caudaes y acarreos, correccidn de cauces, encauza-
mientos,...).

El Plan Hidroldgico ha planteado un programa de estudios y actuaciones destinado a reducir 1os
efectos de avenidas e inundaciones, mediante la adopcién de medidas correctoras estructurales y
de gestion. Dada la magnitud y diversidad de las tareas implicadas, € programa ha sido dividido

en sais subprogrameas.

Evauacion de los cauda es de avenida.

Definicion de los resguardos en embal ses.
Delimitacion de zonas inundables.

Definicidn de medidas de defensa.

Desarrollo e implantacion de model os en tiempo redl.
Planes de emergencia.

SO~ WNE

El subprograma 4 incluye las siguientes actuaciones especificas de defensa, en los dos horizontes

temporaes del Plan:

Horizonte de 10 afios

Seincluyen en este grupo, aquellas actuaciones cuyo inicio esta previsto en € primer horizonte del

Plan, que alin cuando estén inconclusas, pueden resultar ya parcia mente efectivas:

Defensas varios arroyos Campo de Gibraltar

Defensay encauzamiento Guadal horce medio. Tramo Pizarra-Campanillas
Acondicionamiento rio Guadalfeo aguas abgo de Rules

Presade Carcauz

Defensas ramblas Campo de Dalias

Defensas ramblas Vicar Norte, El Pastor y La Culebra

Defensas ramblas dd Cariuelo y Caniuelo d Mar

Defensas ramblas de Carcauz y Carcauz-Balsa del Sapo

Defensas ramblas Buenavistay Almacete y desvio Almacete-El Loco
Defensas ramblas Carcauz, Colominay Colomina-Cafiuelo

Defensas ramblas Aljibillos, Pefias Negras, Capitan'y El Aguila

Defensas ramblas La Maeza, Las Sardinas, Bernd y Los Lobos

Desagiie d mar y acondicionamiento de laBalsadel Sapo

Encauzamiento rio Andarax, tramo fina

Encauzamiento rio Aguas en Mojécar

Encauzamiento rio Antas, tramo Casas San Antonio a carretera Mojécar-
Villaricos

Encauzamiento rio Almanzora. Tramo Albox-presa de Cuevas

Encauzamiento Almanzoraato

Encauzamiento rambla de Oria entre Fuente de las Mercedes y desembocadura
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Encauzamiento rambla ddl Sdliente entre desembocadura rambla de Oriay Albox
Aliviadero complementario de la presa de Cuevas de Almanzora

Horizonte de 20 afos

Encauzamiento rio Guadarranque

Presa de Santo

Defensay encauzamiento Guadahorce medio. Tramo El Chorro-Alora
Defensay encauzamiento Guadalhorce medio. Tramo Alora-Pizarra
Encauzamientosrio Véez y afluentes

Encauzamiento rio Verde de Almufiécar

Encauzamiento rio Chico de Adra

Defensas ramblas del Campo de Nijar

Defensas rambla de Albox

I1.6- MEJORA DE REGADIOSY NUEVASTRANSFORMACIONES

11.6.1.- Consderacionesgenerales

El proceso en curso de Planificacion Hidrolégica, redlizado en desarrollo ddl mandato incluido en
la legidacion de aguas, debe considerar, necesariamente, "l ahorro de agua como consecuencia
de laimplantacién de nuevas técnicas de riego 0 mejora de infraestructuras' (R.D. 927/1988, Art.
75.b).

En cumplimiento de esta reglamentacion, y para satisfacer la necesidad evidenciada, 1a Confede-
racion Hidrografica dd Sur hainiciado la eaboraciéon de un Programa parala Megoray Moderni-
zacion de las Zonas Regables.

En dicho Programa, para la Megora, Modernizacién y Consolidacion de las Zonas Regables, €
ambito geogréfico comprende 149.447 ha ddl total de las 159.607 ha regadas en la actuaidad en la
Cuenca, lo que representa € 94%. De la superficie de actuacion, 117.352 ha (80% de la superficie
de actuacion y 75% de la superficie tota regada, corresponden a regadios infradotados, necesita-
dos de una consolidacion y afianzamiento mediante su redotacidn con aporte de nuevos recursos 'y
mejora de su infraestructura, aungue las inversiones en infraestructura bésica de regulacion o in-
cremento de recursos, y conduccion o transferencia, en genera, son objeto de otros programas.

Las 29.994 ha restantes (20% de la superficie de actuacion y 19% de la superficie total regada)
corresponden a los regadios susceptibles de ahorro con las oportunas actuaciones para mejoras de
eficiencia. El ahorro potencial de agua estimado, suponiendo que todas las Comunidades de Re-
gantes implicadas se acojan a Programa, asciende a 54 hm®/afio (6% del consumo actual). El
coste unitario del agua ahorrada tiene un valor medio de 350 pts/nt/afio, dificilmente justificable
por estrictas consideraciones econdmicas, aunque bastante inferior a obtenido de media a nivel
nacional (615 pts/m’/afio) seguin recientes estimaciones efectuadas por 1aD.G.O.H.

Las inversiones totaes previstas se elevan a cas 100.000 millones de pesetas, (20.000 Mpts co-
rresponden a eliminar & exceso de consumo y 80.000 Mpts a consolidar regadios infradotados,
obras de regulacion y transferencias aparte). Suponiendo un horizonte temporal de 20 afios, la
inverson media es del orden de 5.000 Mptgafio (pesetas constantes de 1994). Con estas inversio-
nes se mantendria en correcto funcionamiento una infraestructura de un valor estimado en 160.000
Mpits. Los propietarios afectados por las actuaciones propuestas son del orden de 15.000, conside-
rando una propiedad media de 10 ha.
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Pardelamente d Programa técnico y econdmico, y con vistas a reforzar la efectividad del mismo,
se deberian desarrollar 1as siguientes actuaciones administrativas.

1)

2

3

Establecimiento por parte del MAPA de las disposiciones precisas para € desarrollo y ge-
cucion del Red Decreto 678/1993, de 7 de Mayo, sobre obras parala megjoray moderniza-
cion de los regadios tradicionales, asi como los que a nivel autondmico esta elaborando la
Consgeriade Agricultura de la Junta de Andalucia.

En esta normativa deberian definirse las siguientes materias.

a) distribucion de funcionesy competencias

b) condiciones de financiacion y reintegro de las inversiones
C) participacion activa de los regantes

d) proceso adminigtrativo

€) recepcion y entregadel uso de las obras

f) conservacion de lainfraestructura

g) fomento del ahorro de agua

h) medidas de fomento de explotaciones agrarias viables

Establecimiento de un sstema tarifario que incentive @ ahorro de agua, previaimplantacion
generdizada de el ementos de modulacion y medida del cauda suministrado.

Coordinacion de las distintas Administraciones responsables de las actuaciones programa-
dasy delas actividades e inversiones paralelas.

Finalmente, es necesario resaltar la peculiar problemética que caracteriza a las actuaciones de
mejora’y modernizacion de regadios, mencionandose a continuacion |os rasgos de mayor relevan

cia

10

2

40

50

Complgidad de la meteria estudiada (el regadio) con implicaciones sociaes, econdmicas,
tecnol égicas, climéticas, etc.

Heterogeneidad de las Zonas Regables, como consecuencia de su origen, tipo de explota-
cion, adaptacion a las condiciones legaes, etc., que imposibilita un tratamiento generaiza-
do.

Escasa informacion cuantitativa de los parametros (consumos, necesidades, eficiencias,
excesos, etc.) basicos en la explotacion de una Zona Regable.

Dispersion de las competencias en esta materia, originando una diversidad de fuentes de
informacion (D.G.O.H., Confederacion, Comunidad Auténoma, Comunidades de Regantes,
Particulares,...€tc).

Reducida experiencia en € campo de la modernizacion de regadios, no sdlo en nuestro
territorio sSino también en medios internacionales.

Conviene terminar esta introduccion insstiendo en e efecto positivo del ahorro desde una con-
cepcion del agua como recurso fundamenta y limitado.

11.6.2.- Objetivos.

Con € Programa de actuaciones eaborado se pretenden acanzar los siguientes objetivos, con
frecuencia interrelacionados entre Si:
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1)

1)

V)

V)

V1)

i)

Meora'y modernizacion de la infraestructura utilizada en € riego de 29.994 ha (19% de
total regado) con dotaciones medias superiores a la dotacion objetivo establecida en las Di-
rectrices ddl Plan Hidroldgico y otros documentos.

Consolidacion de 120.048 ha (75% del total) de regadios infradotados, con dotaciones infe-
riores a las establecidas como objetivo en las Directrices, independientemente de otras ac-
tuaciones encaminadas a la obtencion de nuevos recursos.

Ahorro dd recurso hidraulico, mediante € incremento de la eficiencia de los sstemas de
trangporte, distribucion 'y aplicacion del riego. Se han estimado unas posibilidades maximas
de ahorro de 53 hm®, correspondiente a un 19% de la demanda de las 29.994 ha con dota-
ciones superiores ala objetivo.

Ahorro del recurso hidréulico, mediante € incremento de la eficiencia en las 120.048 ha de
regadios infradotados. Este ahorro resulta de muy dificil cuantificacion, en tanto en cuanto
NO €S uUn recurso del que se pueda disponer para otros usos o en otras zonas, puesto que sera
consumido por los mismos regadios para diviar sus déficits cronicos. Por otra parte, estos
regadios estan, en buena l0gica, aprovechando |os escasos recursos con mayor eficiencia
gue los supradotados por 1o que intentar mejorarla resulta més dificil y gravoso. No obs-
tante, a titulo orientativo y suponiendo que las actuaciones de mgjora 'y modernizacion en
regadios infradotados consiguiesen una eficacia del 30% de la conseguida en los regadios
supradotados en cuanto a incrementar |a eficiencia de riego, €llo supondria que los cultivos
puedan disponer del orden de 33 hm?afio més de lo que reciben ahora, aunque en la toma
de agua se contintie derivando & mismo volumen que antes de la actuacion. Este volumen
adicional, que recibirian los cultivos de las 120.048 ha infradotadas, supone € 15% del d&-
ficit actual, evaluado en 219 hm®/afio, o, lo que es lo mismo, un incremento de 275
m*/ha.afio en la dotacion media.

Reduccion de los gastos de mantenimiento y explotacidn de la infraestructura, en cuantia de
dificil evauacion.

Introduccidn de las nuevas tecnologias de aplicacion en € regadio.

Transferencia progresiva de la explotacion y conservacion de la infraestructura en una su-

perficie relevante. Esta cesion de funciones se desarrollaria a un ritmo acorde con la com-
petenciay preparacion de las Comunidades de Regantes.

11.6.3.- Actuaciones

Las actuaciones generales, tad y como se ha comentado anteriormente, se han agrupado en dos
grandes apartados. @) Mgoray Modernizacion de regadios supradotados, con vistas d ahorro de
agua, y b) Consolidacion de regadios infradotados, con vistas a la reduccion del déficit actud. La
relacion de actuaciones previstas eslasiguiente:
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A) RELACION DE ACTUACIONES EN MEJORA Y MODERNIZACION DE REGADIOS

CON VISTASAL AHORRO DE AGUA

Zonaregable Superficiede Ahorroobjetivo
actuacion (ha) (hm*/afio)

Sigemal S. Martin del Tesorillo

S. Pablo Bucete 4.040 4,0

Ronda

Antequera, Caiiete y

Almargen, El Burgo 10.660 10,7

Tolox, Yunquera

Casarabonela, Carratraca 8.850 159

TOTAL | 23.550 30,6
Sistemal Periana, Alcaucin

Canillas de Aceituno 1.144 51

TOTAL I 1.144 51
Sistemalll Regadios Tradicionaes

Motril-Salobrefia (*) 2.700 119

Pan Coordinado Motril-

Salobrefia (*) 2.600 57

TOTAL Il 5.300 17,6

TOTAL CUENCA SUR 29.994 534

(*) Aproximacion provisional de los volumenes susceptibles de ahorro. Pendiente de estudios

programados.
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B) RELACION DE ACTUACIONES EN CONSOLIDACION DE REGADIOS

INFRADOTADOS
Zonaregable Superficiede Ahorro objetivo
actuacion (ha) (hm*/afio)
Sigemal Estepona-Casares-Marbdla 3.435 79
P.C. Guadahorce 21.621 51,3
TOTAL | 25.056 59,2
Sistemall P.C. Guaro 4,000 20
Axarquia Este 3113 53
TOTAL I 7.113 73
Sigemalll Rio Verde (Almufiécar) 2.900 14
Vadlede Lecrin 2.300 34
Motril Salobrefia cota >200 1.200 0,6
Alpujarras (Guadalfeo) 7.200 108
LaContraviesa 1576 4.7
VegaDdtadd Adra 5.500 138
Rio Chico (Berja) 2.050 6,2
Alpujarras (Adra) 2.100 31
Campo de Ddlias 17.000 85
TOTAL Il 41.826 52,6
SistemalV Alto Andarax 4.291 51
Medio Andarax 4.597 6,9
Bajo Andarax 3.282 12,7
Campo de Nijar 8.700 26,1
TOTAL IV 20.870 50,8
Sistema V Benizddny Ulela 626 13
Los Gdlardos 757 23
Regadios dd Almanzora 23.800 454
TOTALV 25.183 49,0
TOTAL CUENCA 120.048 219,0

Todas las actuaciones anteriores deben ir precedidas del correspondiente estudio de viabilidad
técnica, socia, econdmica, y medicambiental; teniendo en cuenta la incidencia de la Politica
Agraria Comunitaria (P.A.C.) y los acuerdos del G.A.T.T. en larentabilidad de las inversiones.

150



PLAN HIDROLOGICO SUR - MEMORIA

11.6.4.- Responsabilidad.

En una zona regable estatal convenciona € organismo responsable de las infraestructuras de

transporte y distribucion principa del recurso es d MOPTMA; las infraestructuras de distribucion

secundaria hasta las parcelas son responsabilidad de la Administracion agraria, que en € caso

concreto de la Cuenca Sur es la Consgeria de Agricultura 'y Pesca de la Junta de Andducia, a
través dd |ARA; y, finamente, |a infraestructura de aplicacion del agua en parcela es, o debe ser,

responsabilidad de las Comunidades de Regantes, aunque sea @ IARA quien eabore los estudios

y proyectos de megiora o conservacion o, incluso, quien gecute las obras, para después ser entre-

gadas alas Comunidades de Regantes.

No obstante, en la Cuenca Sur no existen grandes zonas regables estatales que en la Situacion ac-
tua estén terminadas y necesiten ser rehabilitadas, salvo € P.C. Guadalhorce y € P.C. Guaro, las
cuaes, a pesar de no estar finalizadas en toda su extension, tienen algunos sectores antiguos que
necesitan obras de mejora en tanto se dispone de recursos, hidricos y econdmicos, para completar
el regadio de la superficie pendiente. Es en estas zonas donde € MOPTMA tiene la responsabil i-
dad de actuar en lo referente ala infraestructura principal.

Por e contrario, en la Cuenca del Sur € tipo de regadio predominante es aquél cuyas entidades
gestoras son las Comunidades de Regantes, que son relativamente pequefias, por 10 que existe una
marcada atomizacion de pequefios regadios en los que la infraestructura principa (regulacion y
red primaria de conduccién) tiene poca importancia en relacion con la red secundaria y terciaria
Segun estas consideraciones, es € IARA d organismo que tiene mayores responsabilidades y
campo de actuacion en las tareas de mgoray modernizacion de regadios en la Cuenca Sur.

Findmente, € tercer ente responsable, y no menos importante, es la Comunidad de Regantes, la
cua debe tomar lainiciativa de hacer llegar ala Administracion hidraulicay agraria la problemé-
tica de cada zona regable y participar activamente en mejorar y modernizar su regadio, asumiendo
la responsabilidad que les corresponda en la utilizacion raciond 'y equitativa del agua.

11.6.5.- Zonas susceptibles de transfor macién en regadio

Es objetivo del Plan Hidrolégico llevar a cabo nuevas transformaciones en regadio teniendo en
cuenta | as disponibilidades de recursos hidréulicos con los criterios que marca el Reglamento de la
Adminigtracion Pliblica y de la Planificacion Hidroldgica (articulo 81) y teniendo en cuenta
cuantos aspectos puedan estar afectados por la Ley 7/1994, de ProteccionAmbiental de Andalucia.

A continuacion, en los cuadros n° 11.6.1 y n° 11.6.2 se especifican las zonas susceptibles de nueva
transformacion en regadio, distinguiendo entre las que son con cargo alos recursos adicionaes de
los que previsiblemente se dispondra y entre los que son con cargo a ahorro de agua en los rege-
dios existentes.

El cuadro n°11.6.1 se ha elaborado con € objetivo de asignar, entre |as distintas zonas susceptibles
de transformacion, los recursos adicionaes de los que se dispondra en los horizontes del estudio.
Estos recursos se han gjustado a un limite orientativo de 60 hm?®/afio en cada uno de los horizontes,
y corregido a aza en funcion de las demandas objetivo de riego.

En definitiva, se admite una demanda de 73,2 hm® en @ 2.002 y 64,7 hm® adicionales en & 2.012.
Estos volUimenes permitirian la transformacion de un total de 11.140 haen & I° horizonte y otras
9.738 en @ 2° horizonte.

En las transformaciones en |la zona regable de Motril-Salobrefia por debgjo de la cota 200, se ha
considerado una dotacion objetivo de 7.000 ni/haafio, s bien su inclusion en un complgo siste-
ma que integra regadios tradicionaes y planes ya en gecucidn, y las peculiaridades de cultivo,
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hacen preciso un estudio especifico de la viabilidad de tal objetivo, como se recoge en € Progra-
ma 13. De cudquier forma, las posibilidades de ahorro en la propia cuenca, permiten mantener un
margen de disponibilidad de recursos para eventuaes mgoras de dotacion s éstas fueran necesa-
rias. A efectos de cdculo de demanday asignacion de recurso, y sin renunciar a la posibilidad de

conseguir un ahorro globa superior, se admite para los riegos del P.C. Motril-Saobrefia (cotas
100y 200), una dotacion media de 8.090 nt'/ha.afio.

Respecto a la zona regable del Guadarranque, la situacion en e momento de redaccion de esta
Memoria, apunta a un cierto freno en la puesta en riego, dado que de las 2.380 ha transformadas,
s0lo 1.800 ha estarian efectivamente siendo regadas. Para horizontes futuros, la prevision de trans:
formacion se revisa de acuerdo a las expectativas redes, con lo que en € horizonte de 10 afios, la
puesta en riego afectaria alas 580 ha ya transformadas y 500 ha nuevas, a las que se afiadirian 800
haen € horizonte de 20 afios.

El cuadro n° 11.6.2 aborda la estimacidn de las transformaciones que podrian acometerse con cargo
a ahorro obtenido mediante mejoras de eficiencia, una vez cubiertas las infradotaciones de los
regadios actuales.

Una vez considerados los diferentes condicionantes para la transformacion de estos nuevos rega-
dios (ubicacidn relativa respecto a la zona excedentaria, apetencia de riego, etc) se ha planteado,
Unicamente la transformacion de 289 ha en € subsistema 1-2 (S. Martin del Tesorillo, S. Pablo
Buceite y Ronda), con cargo a ahorro previsto en estas mismas zonas, para cada uno de los hori-
zontes, es decir, un total de 578 ha; no obstante, y dada la manifiesta apetencia por € regadio en
esta zona se ha considerado oportuno ampliar la superficie regable en 830 ha (alcanzando un total
de 1.408 ha), con cargo a recurso que no se va a demandar en la zona regable del Guadarranque
tras revisar las expectativas reales de transformacion, y visto que € sistema es excedentario como
muestran |os balances.
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CUADRO N°11.6.1. ZONAS DE NUEVA TRANSFORMACION EN REGADI O (con cargo a volimenes adicionales)

Subsistema Nombre Rio/Unidad Horizonte 2002 Horizonte 2012
Provincia Hidrogeologica Superficie Dotacion Demanda Superficie Dotacion Demanda
(ha) (m¥hala)  (hm?®) (ha)  (m¥haia)  (hm®)
1.1 P.C.Guadarranque Cadiz  Guadarranquey 500 7.000 35 800 7.000 56
Palmones Q)
1.1 P.C.Guaro Mdaga Véez-Guaro | 1.907 7.000 13,3
1.3 Z.R.Guaro Méd8aga Véez-Guaro
953 7.000 6,7
Algarrobo-Torrox Mdaga Véez-Guaro
1.2 P.C.Motril-Salobrefia Granada Guadafeo
cota 100 400 7.000 2,8 200 7.000 14
@
cota200 1.780 7.000 12,5 700 7.000 49
1.2 Motril-Salobrefiacota>200 Granada Guadafeo 800 7.000 56 3.000 7.000 21,0
11 Guadalfeo otros (*) Granada Guadalfeo 1.600 7.000 11,2
(©)
V.2 P.C.Almanzora (**) Almeria Almanzora 2.800 6.000 16,8 1.938 6.000 11,6
V.2 Antas, Vera, Zurgena (*) Almeria Antasy Almanzora 500 6.000 30
v Nijar, Andarax (*) Almeria U.H.06.11y 06.12 1.500 6.000 90 1500 6.000 9,0
TOTAL 11.140 732 9738 64,7

(2).- Seimplantan 500 ha en este horizonte. Ademas, a efectos de asignacion de recurso, se ha previsto la puesta en riego de otras 580 ha ya transfor-
madas

(2).- La dotacion asignada podria complementarse con el ahorro previsto en las superficies ya transformadas (pendiente de estudios)

(3).- Regadios globales de la zona (Rio Verde, Contraviesaetc.) atendidos a partir de la presa de Rules

(*) Riegosno estatales

(**) Incluso riegos no estatales
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CUADRO N°11.6.2. ZONAS DE NUEVA TRANSFORMACION
(con cargo a ahorro de agua en regadios existentes)

Subsis- Nombre Provincia Rio/Unidad Hidro- Superficie Dotacion Demanda Superficie Dotacion Demanda
tema geoldgica (ha) (m*ha/a)  (hmd) (ha) (m%hala) (hm?)
S.Martin del Tesorillo, Méaga Guadiaroy U.H.06.42 289 7.000 2,0 289 7.000 2,0
.2 S.Pablo Buceite, Ronda
2,0
TOTAL 289 2,0 289

11.6.6.- Zonasregables en construccion

Dd tota de 39.196 ha previstas en los planes coordinados en gecucidn, actuamente se hayan
transformadas 28.388 ha

Los Planes Coordinados de regadios iniciados en la Cuenca Sur que se encuentran en construccion
0 que aln estén sin finalizar se indican en & cuadro ? 11.6.3 en € que se especifica la superficie
total prevista en € plan inicia y la superficie parcia que se esta regando sin estar terminadas las
obras.

11.7- LOSAPROVECHAMIENTOSHIDROELECTRICOS

El aprovechamiento energético del agua no resulta ser una actividad decisiva para los criterios de
la politica hidréulica en la cuenca Sur, como si 0 es en tantas otras regiones, aunque no debe ser
olvidado, més por las ventgjas cudlitativas de la energia hidroeléctrica, que por su posible gporte
Ccuantitativo.

Las demandas de los aprovechamientos hidroeléctricos estan practicamente supeditadas a las a-
mandas de abastecimientos y regadios, 1o que condiciona la explotacion de aquéllos d régimen de
centraes fluyentes, en generd, con escasa produccion de energia de dta calidad en periodos de
punta. También, habra que tenerse en cuenta e mantenimiento de caudaes ecoldgicos, en deter-
minados casos, y laLey 7/1994, de Proteccion Ambiental de Andalucia, en cuaquier caso.
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CUADRO N°11.6.3. ZONAS REGABLESEN CONSTRUCCION

Actual Prevision del Plan
Subsistema Nombre Provincia Rio/ - - . ) .
U. Hidrogeolégica | Superficie Dotacion  Demanda | gyperficie Dotacion Demanda Observaciones
(ha) (m¥ha)  (hm?) (ha) (m¥ha)  (hm?)
1.1 P.C.Guadarranque Cadiz Guadarranque 'y 2.380 5.294 12,6 4.860 7.000 34,0 [Seriegan unas 1.800 ha
Palmones
I P.C.Guaro Mdaga Vélez-Guaro 6.000 6.333 38,0 8.860 7.000 62,0
1.2 P.C.Motril-Salobrefia Granada Guadalfeo 2.600 10.300 26,8 4.780 8.090 38,7
1.4 Campo de Dalias Almeria  U.H.06.14y R.Adra 17.000 6.500 1105 17.000 7.000 119,0 |Aungue cumplidalaprevisién, siguen
aumentando |os regadios
V.2 P.C.Almanzora Almeria Almanzora 2.100 5.000 10,5 5.738 6.000 34,4
TOTAL 30.080 198,4 41.238 288,1
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11.8- MANTENIMIENTO Y REPOSICION DEL PATRIMONIO HIDRAULICO

11.8.1.- Problemas concesionales.

Por su entidad hay que destacar que algunas zonas regables estatales no disponen de concesion en
los términos que define la Ley de Aguas. Dada la situacidn de hecho, y que las dotaciones de uso
son en algunos casos muy eevadas, habra que proceder a su regularizacion administrativa.

Los aspectos burocréticos vinculados a la tramitacion de concesiones (en especid los relativos a
proceso de informacion publica derivados ddl Art. 105y siguientes del R.D.P.H.), pueden dilatar-
se por lanecesidad de consultas intermedias y la acumulacién de demandantes.

Para solucionar estos problemas se precisa un proceso de informatizacion de la tramitacion de
concesiones.

Actualmente se plantea la necesidad de revisar las concesionesen base a las necesidades redles de
las demandas que han de ser satisfechas. Como paso previo a esta revison se debera redizar un
inventario de aprovechamientos superficiaes, incluyendo tanto a los legales como a los ilegaes.
Este inventario recogera las caracteristicas esenciaes de |os aprovechamientos, asi por gemplo, €
conocimiento de la delimitacién exacta de la superficie que disfruta de una concesion es impres
cindible para todo tipo de seguimiento del cumplimiento de las clausulas concesionales, la mejor
gestion de los recursos y para poder cumplir en € futuro los objetivos de estas Directrices y del
Pan.

A estos efectos, conviene recordar que las concesiones se extinguen por cuaquiera de las cuatro
causas indicadas a continuacion, y que los derechos de uso privativo por disposicion legal (fun-
damentalmente, & aprovechamiento de hasta 7.000 m'/afio a que hace mencion € articulo 52 de la
L.Ay 84 dd R.D.P.H.) por cuaquierade las tres indicadas en dltimo lugar.

1. Por transcurrir € plazo otorgado a titular para € aprovechamiento de la concesion, a cuyos
efectos € expediente de extincion puede iniciarse desde 2 afios antes de finalizar  plazo.

2. Por caducidad, esto es, por @ incumplimiento por parte ddl titular de cuaquiera de las condi-
ciones esenciales con que se otorga la concesion, los plazos de puesta en explotacion entre
ellas, o por lainterrupcion permanente de la explotacion durante 3 afios por causas imputables
a propio titular.

3. Por expropiacion afavor de otro aprovechamiento que sea preferente segiin € Plan de cuenca.
4. Por renunciadd titular

Respecto a la concesion de aguas para reutilizacion directa, son de aplicacion los articulos 272 y
273 dd R.D.P.H., que establece la necesidad de nuevo titulo de concesion S € que reutiliza es un
tercero distinto @ primer usuario, o modificacion de ésta, S es € primer usuario @ que reutilizay
no |o recoge su concesion.

Est& previsto que sea e Gobierno quien establezca las condiciones bésicas para la reutilizacion
directa de las aguas en funcién de los procesos de depuracidn, su caidad y 10s usos previstos. En
la actudidad, esté en fase de eaboracion € Red Decreto que fijara estas condiciones y |os requi-
sitos concesional es especificos.
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11.8.2.- Minicentrales.

Son objeto de convocatoria especifica, considerandose que las actuaes exigencias de documenta
cién requerida podrian reducirse.

Larehabilitacion de centrales fuera de uso promovidas por terceros choca con los derechos de los
antiguos concesionarios que todavia mantienen la preferencia, en tanto no se revisen y extingan
cuando procedan.

11.8.3.- Relaciones acuifer o-rio.

El Reglamento del Dominio Pablico Hidraulico, al hacer referenciad articulo 53.1 delaL.A., en
su articulo 90.1 dice que: € Organismo de cuenca, cuando asi |0 exija la disponibilidad del recur-
S0, podra fijar € régimen de explotacion de los embal ses establecidos en los rios y de los acuife-
ros, régimen a que habra de adaptarse la utilizacion coordinada de los aprovechamientos existen-
tes.

En este sentido, es fundamental, para planificar correctamente la asignacion de recursos a deman-
das, conocer las aternativas existentes de disponibilidad de recursos y capacidad de regulacion
superficia y subterranea por tramos de cuenca

Persiguiendo este fin, es necesario proyectar y redizar estudios para establecer correctamente las
relaciones rio-acuifero, 1o que mejorara notablemente € conocimiento de como funcionan los
cauces y los acuiferos que atraviesan. Ese conocimiento es, a su vez, necesario a la hora de redli-
zar nuevas captaciones en acuiferos, regulaciones de superficie, regulacion de manantiales, etc,
para poder predecir € impacto que, sobre un eemento de explotacion implantado (embalse o acui-
fero), pueden producir los cambios de las condiciones de contorno y evaluar su interés.

11.8.4.- Pozos.

En los pozos acogidos a régimen de aprovechamientos inferiores a 7.000 ni/afio, € Art. 87.2 de
R.D.P.H. establece que d distanciamiento entre pozos o manantiales sera € que sefide d Plan
Hidrol6gico de cuenca; en su defecto establece, para caudaes inferiores a 0,15 |/s, la de diez me-
tros en suelo urbano, de veinte metros en suelo no urbanizable y de cien metros en caso de cauda-
les superiores d mencionado. Estos condicionantes, que son los existentes en tanto no se apruebe
el Plan, no son muy redigtas, ya que estas distancias se deberian fijar en cada caso en funcion de
las caracteristicas del acuifero. Aunque € legidador supedite Sempre la utilizacion de un nuevo
pozo alano afeccion a aprovechamientos existentes. La cifra anterior de 7.000 m*/afio tiene senti-
do en grandes cuencas hidrogréficas, pero resulta excesivaparad caso concreto de la Cuenca Sur.

Dede € 1-1-86 existe la obligatoriedad de declarar ante e Organismo de Cuenca toda captacion
de aguas subterraneas que se estaba utilizando con anterioridad a dicha fecha, aunque este hecho
no esta todavia generalizado. Un paso para un mayor control en este sentido seriala realizacion de
un inventario de aprovechamientos subterraneos, integrando |os datos incluidos en los inventarios
yaexisentes (ITGE, IRYDA, etc), y lalegalizacion de los mismos; para ello seria necesario dotar
convenientemente los servicios de las Comisarias de Aguas, ya que, a entrar en vigor la nueva
Ley de Aguas, € nimero de agprovechamientos de aguas subterréneas que caen bgo su ambito se
ha quintuplicado. En todo caso subsisten problemas para adaptar |os servicios de guarderia fluvia
a estos nuevos y mayores requerimientos.
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11.8.5.- Sobr eexplotacion de acuifer os.

El reglamento del Dominio Publico Hidraulico d hacer referencia d articulo 54.1 de la Ley de
Aguas dice que: se considerara que un acuifero esta sobreexplotado o en riesgo de estarlo cuando
se estd poniendo en peligro inmediato la subsistencia de los aprovechamientos existentes en €
mismo, como consecuencia de venirse realizando extracciones anuaes superiores 0 muy proximas
a volumen medio de los recursos anuaes renovables, o que produzcan un deterioro grave de la
caidad ddl agua

También se gpreciara la existencia de riesgo de sobreexplotacion cuando la cuantia de las extrac-
ciones, referida a los recursos renovables del acuifero, genere una evolucion de éste que ponga en
pdigro lasubsistencia alargo plazo de sus aprovechamientos.

La complgidad intrinseca de la estimacién de algunos de los términos que forman parte de los
balances hidricos de los acuiferos, hace que estos puedan presentar desviaciones respecto a los
valores reales que, a veces, pueden ser importantes. Las principales indeterminaciones de los la-
lances se centran en: la cuantificacion de la infiltracion de las precipitaciones y la escorrentia su-
perficid; € retorno de los excedentes de riego; y, € flujo latera subterréneo de unos acuiferos
hacia otros 0 hacia d mar. ASmismo, es necesario mejorar € control de las extracciones y de las
sdidas por manantiales.

No obstante, los datos disponibles, apoyados con las observaciones de la evolucion de los niveles
y la calidad, permiten estimar & orden de magnitud de los desequilibrios existentes entre recursos
renovablesy extracciones, que ayudan a centrar |os problemas planteados.

La sobre explotacion en la mayor parte de los casos se manifiesta en un consumo de reservas (que
provoca importantes descensos de nivel) y en un deterioro de la cdidad ddl agua, ya sea por intru-
s6n marina o por movilizacion de aguas de zonas de menor permesbilidad y periodos de residen-
ciaen e acuifero mas elevados,et...

En la Cuenca Sur hay cinco unidades hidrogeol 6gicas que estan declaradas provisionamente so-
breeexplotadas, o0 en riesgo de estarlo, y cuya explotacion debera regularse conforme ala legida-
cion vigente. Estas unidades se sitdian en € sector més oriental de la Cuenca (Sistemaslil, IV y V)
y son las siguientes; Campo de Dalias, Campo de Nijar, Andarax-Almeria, y Huércal-Overa

También existen, en los sistemas 111 y V, otras unidades en las que se observan claros fendbmenos
de sobreexplotacion. Estas son: € aduvid dd rio Verde de Almufiécar, El Sdtador, Ballabona-S?
Lisbona, Bédar-Alcorniay Bgjo Almanzora.

Otras unidades hidrogeol 6gicas con fendmenos locales o estacionaes de sobreexplotacion se en-
cuentran repartidas por todos los sistemas y suelen coincidir con las unidades detriticas costeras y
las cubetas interiores, en las que se concentran lamayor parte de las demandas agricolas y urbanas
de la cuenca. Entre ellas se pueden citar |as unidades de Fuengirola, Marbella-Estepona, zona de
Véez-Algarrobo-Torrox, Serra Blanca-Sierra de Mijas, Carchuna-Castell de Ferroy LaLineaen
la zona occidenta, las unidades de Sierra de Gador y Campo de Tabernas-Gérga en e sector
oriental y Sierrade las Estancias, S bien esta Ultima, en la zona contigua a la Cuenca ddl Segura.

Por o que respecta a acuiferos con deterioro de la calidad del agua por intrusion marina, produci-
da por la explotacién a la que se encuentran sometidos, se localizan practicamente a lo largo de
todo € litoral pudiendo destacarse: La Linea, costero de Marbella, sector de Los Boliches en
Fuengirola, bgjo Guadahorce, zona de Véez, rio Verde de Almufiécar, Campo de Ddias, Bgo
Andarax, Bgjo Almanzoray El Alquian-Cabo de Gataen laU.H. de Campo de Nijar.
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11.8.6.- Problemas derivados de la reasignacion de recur sos.

Los grandes sistemas de abastecimiento (caso de la Costa del Sol, presa de Almanzora y otros) a
ir incorporando nuevos municipios a sus esquemas hidraulicos, municipios que abandonan sus
antiguas fuentes de abastecimiento, producen de manera evidente una reasignacion de recursos
gue debe ser compatible con & Plan. Sin embargo, estos municipios no han renunciado a sus con-
cesiones anteriores, S es que disponian de élas, aspecto este que deberia ser objeto de revision
urgente.

Este tipo de actuaciones también incide en un nuevo estado de caudales en los rios via detraccio-
nes o retornos, con la incidencia que sobre los usos aguas abgjo puede tener este hecho. La consi-
deracion de los caudal es de aguas residua es depuradas, es importante a la hora de reasignacion de
recursos.

Dado que, en principio, estas actuaciones redlizadas parecen estar de acuerdo con los objetivos
generales de las Directrices aprobadas, es completamente imprescindible legalizar las situaciones

e informar puntualmente a Organismo de cuenca de los flujos y retornos que se producen, con la
frecuencia requerida en cada caso.

11.9.- INVESTIGACION Y DESARROLLO

11.9.1.- Insuficiencia delared deinformacién y control.

En relacion a las redes de control hidrometeorolégico hay que distinguir entre las destinadas a la
evauacion de la cantidad y calidad de recursos y la de reciente implantacion para la previson y
seguimiento de avenidas.

a)  Red meteoroldgica

La red tradiciona para la evaluacion de las precipitaciones esta compuesta, en principio,
por un nimero suficiente de observatorios convencionaes de medicion diaria. Sin embargo,
su distribucion espacia no es siempre laidonea, existiendo sectores con una cobertura insu-
ficiente, y ello especidmente en las areas de cabecera que son las generadoras de recursos
(Sierra de Libar, Sierra de las Nieves y sistemas montafiosos asociados, Tejeda-Almijara,
La Contraviesa, vertiente sur de Sierra Nevada por encima de los 1.500 m, y las Sierras de
Gédor, Baza, Los Filabresy Las Estancias) y en las que, en algunos casos, se localizan acui-
feros que deben condtituir en @ futuro reservas estratégicas para Situaciones de sequia. eta
mejora de la cobertura puede llevarse a cabo sin incrementar notablemente € nimero total
de estaciones, mediante la reubicacién de instalaciones que actuamente suministran infor-
macion redundante.

En varios de estos macizos cuya dtitud supera los 2.000 m (Serra Nevada, Sierra de los
Filabres, Sierrade Baza,...) laimportancia de la fraccion nival hace aconse able incrementar
el nimero de observatorios con equipos apropiados para estas condiciones, dada la mani-
fiesta dificultad de los pluviometros para captar la precipitacion sdliday e consiguiente
error en su evaluacion.

Asmismo se echan en fata estaciones meteorol 6gicas més completas (con medicion de la
humedad relativa, presion atmosférica, viento,...), cuyos datos serian de gran utilidad parala
redizacion de estudios especificos de innegable interés hidrolégico, como la estimacion de
la Precipitacion Maxima Probable (PMP) por € método meteorol gico.
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b)

Por otra parte, la necesidad de adecuar la red meteoroldgica a los tiempos y necesidades
actuales, unido ala propia dificultad de acceso a algunos sectores de la cuenca, plantean la
conveniencia de proceder a una autometizacion progresiva de las instalaciones, que es una
de las lineas de actuacién contemplada por € Plan en € marco del programa de mejora del
conocimiento hidrol égico.

En cuanto a la red pluviogréfica convenciond la desigua reparticion espacid es alin més
acusada, estando bien cubierto @ subsistemna I-4 (Guada horce-Guada meding), pero insufi-
cientemente @ resto; de hecho, cinco de los dieciséis subsistemas no cuentan con ninguin
pluviografo que disponga de d menos 10 afios de registro (1-5, 11-3, 111-1, 111-3, IV-2 'y V-
1). Este déficit debe ser corregido mediante laampliaciéon delared SA.1L.H., dado que lain-
formacion suministrada por este tipo de instaaciones es de gran vaor para la prevision,
gestion y defensa frente a avenidas.

Por Ultimo, ademas de las instalaciones necesarias para cubrir los déficit de informacion,
para obtener un mejor conocimiento de las variables meteorol dgicas en la Cuenca es indis-
pensable dcanzar una mejor coordinacion y complementaridad de las redes que actual-
mente coexisten en lamisma (Comisariade Aguas, I.N.M.y SA.LH.).

Red forondmica

La cantidad y distribucién de las estaciones de aforo en la Cuenca Sur son, en principio,
suficientes para la evaluacion de los recursos superficiales disponibles. No obstante, en la
Documentacién Bésica del Plan Hidroldgico de la Cuenca se ponia de manifiesto la conve-
niencia de complementar la red con agunas estaciones adicionaes para mejorar € conoci-
miento del régimen de caudales en enclaves concretos, que presentan un especia interés @a-
ralaplanificacion y gestion de los distintos sistemas de explotacion.

Parte de este déficit ha sido ya cubierto, con la puesta en servicio de diversas instalaciones
de aforo (rios Campanillas, Torrox, Pereilas, Nechite, Trevélez, Aguas, Nacimiento, Canjéa-
yar, Cadiar, Guadalfeo y rambla de Tabernas). Sin embargo permanecen alin ciertas lagunas
de informacién ligadas, no solamente d nimero de estaciones, sino también a su tipologia.

En cuanto d numero, d Plan prevé la construccion de nuevas estaciones en: cauces de
cuencas de reducidas dimensiones pero con un cierto potencia de regulacion (Guadamina,
Guaddmansa, Manilva, Grande del Guadahorce, Chillar, Gu§ar,...), entradas y sdidas de
algunos embalses, rios y ramblas de los sectores centrd y oriental (Antas, Carboneras,..), y
manantiales y zonas de surgencia de las principaes unidades hidrogeol 6gicas para mejora
del conocimiento de sus balances (en especid las que pueden congtituir reservas estratég-
cas).

Sin embargo, tal y como se concluye en  andlisis de los datos forondmicos redlizado en €
marco del Proyecto de Directrices, € principa problema de las estaciones de aforo existen-
tes estriba en su tipologia, que en muchos casos no es laidonea para @ régimen hidrol6gico
de los rios a medir. Los rios de la Cuenca Sur se caracterizan, entre otros rasgos, por su
fuerte pendiente,la ocurrencia de caudales maximos muy elevados, sus acusados estiges y
una gran capacidad de transporte de solidos. Ademés, especidmente en |os sectores central
y oriental, los lechos de los cauces sueen ser muy permeables (ramblas), pudiendo incluso
ser mas importantes |os recursos "subaveos' que los que circulan en superficie.

El disefio de las nuevas estaciones de aforo debe tener en cuenta estos condicionantes, de
manera que permitan medir con suficiente precision la amplia gama de caudales circulantes
(incluidos cuando sea necesario los "subaveos'), no retengan los acarreos, y resistan €
s0 de fuertes avenidas. Para dllo, € Plan Hidrologico prevé la realizacion de estudios deta-

160



PLAN HIDROLOGICO SUR - MEMORIA

0)

llados -que incluyen la smulacion hidréulica del tramo y la investigacion dd flujo subsu-
perficia- parala definicion de las nuevas instalaciones.

Red de control de extracciones

La implantacion de una red de control de las extracciones (ya acometida por € ITGE) se
considera de gran importancia para establecer € régimen de descargas y de funcionamiento
de manantiales y bombeos e imprescindible para conocer € funcionamiento de los corres-
pondientes acuiferos.

En e caso de gaeriasmanantiales se debera llegar a su acondicionamiento con sistemas
continuos de medida de aquellos puntos en los que la descarga sea significativa para € co-
nocimiento que se persigue.

Para los bombeos debera llegarse a un sistema de contadores cada vez més utilizados en las
zonas donde € recurso es escaso.

Red de control piezométrico

De los cas 20.000 puntos de agua que se contemplan entre los distintos inventarios de la
Cuenca Sur, més de 1.200 son utilizados periddicamente para € seguimiento de la evolu-
cién piezométrica. Los principales problemas que presenta esta red son:

- El nimero global de piezdmetros resulta demasiado dlevado para € mango y traia-
miento de lainformacion recopilada.

- La digtribucion espacia es heterogénea, con una densidad de piezdmetros excesiva
en agunos acuiferos (més de 200 en e Campo de Ddlias) y otros que no cuentan con
ningun punto controlado (Alto Almanzora, Nedgenos del Aguas, Cuenca del Naci-
miento,...).

- Exige fdta de idoneidad en la red, pues en ocasiones, cuando existe, d tratarse de
una red privada destinada a otro fin (e bombeo), hay muchas veces dudas sobre €
acuifero captado, mezcla de acuiferos, afecciones por bombeo, etc y, sobre todo, fal-
tan pozos que acancen los acuiferos profundos o intermedios para obtener datos de
los mismos con una distribucién adecuada 'y con € aidamiento debido de los tramos
gue pueden interferir las medidas.

- La red de observacion no es Unica, Sino que existen basicamente dos superpuestas,
unade I.T.G.E. y otrade la C.H.S., ademéas de dgunos piezometros controlados por
d I.A.R.A. lo que hace dificil lalabor de coordinacion.

Red de control de caidad

La red de control de calidad de aguas superficiales, compuesta por 15 estaciones, resulta
insuficiente para d diagnéstico y vigilancia de los problemas en la Cuenca. Algunos de los
rios més importantes (Guadafeo, Almanzora,...) no cuentan con ninguna estacion de este
tipo, y otros (Guadiaro, Guadahorce, Adra,...) disponen de estaciones en sus cursos medios
0 atos, pero no en los cursos bagjos ni en las inmediaciones de los posibles focos contami-
nantes principales. Por otra parte, la frecuencia de los muestreos debiera ser mayor, acan-
zando como minimo una periodicidad mensua para los andlisis fisico-quimicos y sanitarios
convencionales.
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En cuanto alared de control en acuiferos, estd a su vez subdividida en dos, una de calidad
genera y otra especifica para vigilancia de laintrusion. Ambas presentan problemas simila-
res ala anterior, especialmente su mala distribucion, falta de idoneidad, ausencia de puntos
en acuiferos profundos, deficiente "calidad”" por desconocimiento real, en mucho casos, de
mezclas de acuiferos captables, carécter privado, etc.

La implantacion de una red de muestreo periodica y una red automética de aderta, redes
ICA, actualmente en estudio, remediarian estas insuficiencias, utilizando en parte la i
fraestructuradel SAIH.

Red de control frente aavenidas

La reciente implantacion de las redes Hidrosur, dentro del programa SAIH (ya plenamente
operativo en la Cuenca Sur), supone un gran paso hacia adelante en la prediccion y preven-
cion de situaciones de avenida, pero son necesarias algunas instalaciones adicionales para
acanzar su pleno potencial. La correcta integracion de la informacion suministrada por la
red S.A.l.H., con las predicciones facilitadas por radares meteorol 0gicos, ha de suponer en
el futuro un nuevo avance en este sentido.

Por otra parte, estos sistemas de adquisicion y transmision de datos, junto con los de predic-
cién meteoroldgica, son insuficientemente aprovechados s no se complementan con otras
herramientas de ayuda a la toma de decisiones en circunstancias excepcionaes. modelos
matemédticos. Estos modelos serian de dos tipos. nube-lluvia y lluvia-caudal. Los primeros
permitirian anticipar las darmas, y necesitan de un periodo previo de calibracion de las pre-
dicciones de |os radares meteorol 0gicos mediante contraste con las lluvias registradas en la
red SAIH. Los segundos, modelos de generacion y propagacion de avenidas en tiempo real
-de los que ya existen versiones simplificadas en funcionamiento paralas cuencas vertientes
alosembases- tendrén que ser desarrollados e implantados en las zonas en las que la mag-
nitud de los dafios probables asi |0 aconsge; estos modelos permitiran optimizar la gestion
en estas Situaciones y evitar errores humanos que pueden agravar las consecuencias de una
avenida. En principio, € Plan prevé la eaboracion de modelos en tiempo red parala cuen-
cade Guadahorce, ladd Guadamedinay & Campo de Gibrdtar.

11.9.2.- I nsuficiencia de otr as investigacionesy estudios.

A lavigta de los problemas hidrol 6gicos mas importantes de la Cuenca, descritos en los gpartados
anteriores, se recomienda realizar nuevos estudios o profundizar en algunos ya realizados.

a)

Recursos

Las principales carencias relativas a conocimiento de los recursos superficides y subterra-
neos, debidas a lainsuficiencia de los estudios redizados hasta la fecha, se han puesto ya de
manifiesto en & epigrafe 11.2.2.1 y se refieren basicamente a cuatro aspectos:

- Recursos superficides de cuencas de reducidas dimensiones que presentan un interés
potencia parala planificacion.

- Recursos "subadveos' de rios y ramblas, especidmente del sector oriental de la
Cuenca, en que esta componente ddl flujo puede llegar a ser incluso mayoritaria.

- Refinamiento de los balances de los acuiferos para evaluar con mayor precisiéon sus
recursos renovables, 1o que en generd implica: la definicion geométrica precisa de
los acuiferos y unidades hidrogeoldgicas; |a realizacion de inventarios completos de
puntos de agua; € establecimiento y seguimiento de redes de control piezométrico y
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de calidad; elaboracion de los modelos conceptuaes del funcionamiento hidrogeold-
gico; y laredizacion de modelos numéricos dd flujo subterréneo.

- Establecimiento de las reservas de acuiferos de gran capacidad de dmacenamiento, y
ubicacién estratégica, que puedan ser utilizados como fuente aternativa de suminis-
tro en Situaciones de sequia.

- Evauacion de las posibilidades de reutilizacion de aguas residuales depuradas, que
entrarian nuevamente en € ciclo hidrol6gico como recurso disponible.

Demandas

Especialmente en lo que se refiere a demandas agricolas, |as cifras que se recopilan presen-
tan sensibles variaciones seglin las fuentes consultadas. Ademas, las incognitas se acre-
cientan cuando se pretende diferenciar entre las demandas cubiertas con aguas superficiaes
y subterréneas, ya que de hecho existen regadios que utilizan ambos tipos de suministro
(Vega de Motril-Salobrefia, Vega del Adra,...). En consecuencia, y dada la importancia del
tema, resulta urgente la realizacion de sendos inventarios de aprovechamientos de aguas
subterréneas y superficiades. Una vez establecidos los mismos, los resultados deberan ser
contrastados periodicamente mediante la utilizacion de técnicas de teledeteccion. Se hace
necesario, pues, profundizar en e conocimiento de las dotaciones por cultivos y por zonas
regables para que cada zona, através de su Comunidad de Regantes, se responsabilice de la
eficacia dd riego. Ademés, sera necesario realizar estudios de viabilidad de ampliacion de
regadios, en torno y por encima de la cota 300 en la zona costera granadina del Sistemallll
(Motril, Saobrefia, Almufiecar) dada la fuerte presién manifestada por los regantes al res-
pecto.

En cuanto a abastecimiento urbano se carece del conocimiento suficiente de los consumos
redesy de pérdidas en los sistemas de distribucion. Por otra parte, dada laimportancia eco-
nomica de la Costa del Sol, la peculiaridad de su urbanismo (jardines, campos de golf,...) y
considerando que la disponibilidad de agua puede congtituirse en un serio limitante para su
desarrollo, es necesario concluir los estudios iniciados para determinar con mayor precision
las demandas hidricas a corto y medio plazo y definir la viabilidad de las infraestructuras de
regulacion que garantizarian su abastecimiento.

En este sentido, & se deberan llevar a cabo estudios especificos sobre @ potencial turistico -
no desarrollado ain por fata del recurso hidrico- en las zonas costeras del sstema |l (desde
el Rincon de La Victoria hasta Nerja) y de los sstemas IV y V (costa oriental de Almeria,
entre esta capita y la provincia de Murcia).

En cuanto a la demanda medioambiental, son de inminente redlizacion los estudios especi-
ficos para cuantificar los caudales ecol6gicos minimos, que garanticen la conservacion de
los ecosistemnas, y |os caudales ecol Ggicos aconsgjables durante los periodos criticos de re-
produccion de las comunidades piscicolas.

En la evaduacion de las demandas medioambientales se consideraran tanto los sistemas
acuaticos fluyentes, como los no fluyentes, reservando, para estos Ultimos, |os caudaes re-
Cesarios para su conservacion y, en su caso, restauracion. Se considerarén, asmismo, las
condiciones hidrolOgicas especificas de la cuenca Sur a adoptar |os criterios y métodos de
determinacion de dichos caudales ecol égicos.
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Cdlidad del agua

Hasta la fecha no se ha redlizado ningun inventario completo de los vertidos existentes, en
el que se incluya su localizacion, volumen y caracterigticas fisico-quimicas de la descarga.
Tampoco se han llevado a cabo estudios de la evolucién tempora y espacial de las caracte-
rigticas fisicas, quimicas y bioldgicas de los principales rios de la cuenca. Estas deficiencias
de conocimiento impiden en la actudidad plantearse una correcta planificacion y gestion
del recurso desde un punto de vista de calidad dd mismo. En este orden de cosas, hay que
mencionar que, recientemente, ha saido a concurso publico la gecucidn de un inventario de
vertidos en relacion con e SA.I.CA.

Avenidas e inundaciones

La primera carencia a este respecto la congtituye € escaso nimero de estudios hidrol 6gicos
redlizados hasta la fecha que aborden € problema de las avenidas, y, mas concretamente, la
ausenciade un andisisglobal a nivel de Cuenca en e gque se proceda a su evauacion -con
una metodologia adecuada y homogénea: en los enclaves de mayor interés. A pesar de que
en & marco del Proyecto de Directrices se llevd a cabo un andisis estadistico de los cauda-
les maximos (diarios e instantédneos) esperables en las estaciones de aforo, en sus conclu-
siones se sefidaba d cardcter preliminar del mismo, ya que la ausencia de levantamientos
topograficos en € entorno de las instal aciones existentes impedia la validacion de las curvas
de gastos para niveles elevados (nivel es para los cuales no existen aforos directos).

Resulta pues necesario, en primer lugar, proceder a una reevauacion de los caudales de
avenida en las estaciones de aforo, pero utilizando para elo datos previamente validados
mediante smulacion hidréulica. Los resultados de este estudio, complementados con la uti-
lizacion de modelos lluvia-escorrentia, han de servir para definir los hidrogramas de aven-
da probables en los puntos de la red hidrografica més significativos, sea por su sensibilidad
frente a este tipo de fendbmenos (dafios potenciaes) o por la presencia actua o proyectada
de infraestructuras bésicas (embd ses, grandes obras de derivacion...).

Por otra parte, los dafios provocados por las inundaciones estan en buena medida ligados
con € insuficiente conocimiento que se tiene de los limites que éstas alcanzan para un de-
terminado nivel de probabilidad. Esto favorece la ocupacion de terrenos 'y € desarrollo de
ciertas actividades en los mismos en sectores que, de forma natura o en virtud de los cam-
bios introducidos por € hombre, resultan periodicamente ocupados por las aguas, con los
riesgos que dlo conlleva. Es necesario por lo tanto proceder a la redizacion de los corres-
pondientes andlisis para identificar los enclaves prioritarios a estudiar, conocer y delimitar
las areas afectadas, y definir las medidas estructuraes y no estructurales que requeririan pa-
ra su proteccion. Para ello serd preciso disponer de una descripcidn topogréfica de la zona a
escala gpropiada. Los andlisis partirén de los caudales e hidrogramas definidos en d estudio
de avenidas y contemplaran la influencia sobre las mismas de las infraestructuras existentes
aguas arriba. Asmismo, incluiran, s las condiciones del tramo asi |0 aconsgan, la smula-
cion del flujo en régimen trangtorio.

Por dltimo, hay que sefidar que existe también un insuficiente conocimiento, y cierta hete-
rogeneidad, en cuanto a la disposicion actual de los embases para hacer frente a eventos
excepcionales. Esta situacion viene en parte provocada -indirectamente- por las distintas fe-
chas de implantacion, lo que justifica que en la elaboracion de los respectivos proyectos se
utilizaran diferentes metodologias y criterios de cdculo para la evaluacion de las avenidas,
siendo ademés variable & volumen de datos hidrometeorol dgicos disponibles. Esta primera
deficiencia sera subsanada en € curso del estudio globa de avenidas antes mencionado. Sin
embargo, y en consonancia con los criterios que a parecer van aregir en la nueva Norma
de Seguridad de Presas, seré también necesario proceder a una homogeneizacion y reeva-
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luacion de los resguardos estacionales para laminacion, asi como de |as estrategias a seguir
en stuaciones extraordinarias, con € objeto, tanto de garantizar la seguridad y estabilidad
de la obra, como de minimizar |as afecciones producidas por los caudales desaguados. Estos
estudios deberan de ser completados por un andlisis especifico dirigido a la evauacion de
los dafios potencides originados por rotura o funcionamiento incorrecto de las diferentes
presas.

e)  Eroson
Deben investigarse los pardmetros de pérdidas de suelos y gustar los mismos a cada regli-

dad geogréfica mediante trampas de sedimentos, mediciones de turbidez o cuaquier otro ti-
po de medicidn directaen cuencas piloto y cuencas generaes.
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CAPITULO I

EL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

111.1.-JUSTIFICACION DE_LAS NORMAS DE UTILIZACION DEL DOMINIO
PUBLICO HIDRAULICO

Fundamentalmente, los problemas aparejados a la utilizacion actua del dominio publico hidréuli-
CO e pueden concretar en |os siguientes tipos:

- Econdmicos

- Administrativos

- Insuficiencia de informacion 'y control

- Insuficiencia de investigaciones y estudios

Como se coment6 en € epigrafe 11.9, la solucion de estos problemas es complga, en agunos ca
s0s, y ho inmediata, en todos.

[11.2.-PROTECCION Y RECUPERACION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

Ante las presiones a que se ve sometido & D.P.H. en la Cuenca Sur, que tienen su origen, princi-
pamente, en € desarrollo urbanistico (sobre todo de las areas de fuerte expansion turigtica) y en
las actividades agricolas, y que traen consigo, entre otras consecuencias, que dicho dominio se
encuentre parciamente ocupado, resulta patente, la necesidad de acabar con € insuficiente cono-
cimiento de los limites del mismo y de las zonas asociadas.

Por dlo, la Direccion Genera de Calidad de las Aguas ha puesto en marcha, a nivel nacional, €
Proyecto Linde, cuyo objetivo es "delimitar y dedlindar fisicamerte, cuando proceda, las zonas del
Dominio Publico Hidraulico presionadas por intereses de cuadquier tipo, que corren riesgo cierto
de ser usurpadas, explotadas abusivamente o degradadas por falta de una respuesta contundente y
reglamentada de la Administracion”.

Laprimerafase dd citado proyecto ha sido finalizada en € afio 1994, y en ella se han identificado
un total de 72 tramos de rio con presiones de cierta entidad en la Cuenca Sur. Proximamente se
iniciarén los trabgjos de la segunda fase, que ha sido a su vez dividida, por motivos presupuesta-
rios, en dos etapas, y en la que se va a proceder a la ddimitacion sobre plano de las zonas de cau-
ce, servidumbre y policia de los tramos ya identificados, y a seleccionar 1os sectores en los que se
considera necesario € dedinde administrativo (objeto de latercera fase del Proyecto Linde).
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APITULO 1V

INVERSIONESY FINANCIACION

IV.1.-INFRAESTRUCTURAS BASICAS DEL PLAN Y ACTUACIONES PARA LA
PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

Las infraestructuras basi cas requeridas por € Plan se detalan en € Angjo n°l. Las infraestructuras
bésicas se agrupan en los siguientes tipos de obras:

1.) Incremento de recursos hidralllicos

1.a) Obras de regulacion

1.b) Actuaciones para incremento de regulacion y transferencia de recursos
1.c) Actuaciones en acuiferos

1.d) Abastecimiento (incluidas grandes conducciones)

2.) Saneamientoy depuracion de aguas residuaes
3.) Defensacontraavenidas einundaciones
4.) Megora, modernizacion y nuevas transformaciones en regadio
4.8) Megora, modernizacion y consolidacion de regadios
4.b) Nuevas transformaciones en regadio
4.c) Reutilizacion de efluentes depurados
Las inversiones se estiman en € Angjo ? 2, y contemplan obras y actuaciones incluidas en cada
uno de los grupos de clasificacion establecidos, a los que se agregan actuaciones en megioray pro-
teccion ambientales, desarrollo de aprovechamientos hidroeléctricos, y programas'y estudios.
En € grupo de actuaciones en mejoray proteccion ambiental, se contemplan:
. Inversiones en restauracion hidrol 6gico-forestal
. Actuacion forestal en zonas protectoras
. Fomento del uso social de embalses
. Planes de restauracion hidrologico ambiental (P.1.C.H.R.A.)
. Acondicionamiento y recuperacion de margenesy riberas

IV.2.-REPOSICION Y CONSERVACION DEL PATRIMONIO HIDRAULICO

Se consideran susceptibles de estar sujetas a mantenimiento y conservacion las obras in-
cluidas en los siguientes grupos:

. Las destinadas a incrementar |os recursos hidratllicos

. Las de defensa frente a avenidas e inundaciones

. Las de saneamiento y depuracién de aguas residuaes

. Algunas de las de mgoray modernizacidn de regadios

En & Ango n°2 se aproxima una estimacion del importe del conjunto de estas inversiones,

que debera completarse con la parte correspondiente a la conservacion del patrimonio h-
dradlico existente.
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IV.3-FINANCIACION DEL PLAN. PARTICIPACION ECONOMICA DE LOS
DIVERSOSAGENTES

El monto global de las inversiones previstas en @ Plan, correspondientes a las partidas descritas en
los dos epigrafes anteriores, asciende a 728.571 Millones de pesatas. El desglose en los digtintos
grupos considerados se presentaen € Angjo n°2.

Reconocida la necesidad de una cooperacion técnica'y econdmica que defina los mecanismos de
gecucion y seguimientos de las obras que integran las actuaciones condtitutivas del Plan, los
agentes del mismo deben acordar € establecimiento de las oportunas bases de coordinacion y
colaboracion. De acuerdo con eta linea de actuacion, los Organismos implicados deberan fijar
mecani smos de cooperacion, que permitan, en la practica, un reparto de competencias en las mate-
rias de infraestructura'y planeamiento hidrallico.

Tanto los minigterios, por parte de la Administracion Central, como las consgjerias por parte de la
Administracion Autondmica, y las corporaciones locaes y asambleas de usuarios, en € ambito de
su responsabilidad, asumiran con carécter plurianua estos planes, con cargo a sus respectivos
presupuestos. Con independencia de quién sea d ente financiador de los trabgos, los digtintos
agentes participaran de forma conjuntay coordinada.

La asignacién de agentes a cada una de las partidas de inversién, seincluye en d citado Angjo n°2.

Un resumen de la financiacién por parte de los diversos agentes se reflgja en € cuadro que se ex-
pone a continuacion:
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AGENTE 1% Horizonte 2° Horizonte
FINANCIERO Obras | Edudios | Total Obras | Estudios | Total || TOTAL
M.O.P.T.M.A. 319.446 9.647 | 320.093| 211.793 3695 | 215488 | 544.581
JA-UE 14.198 --- 14.198 --- --- - 14.198
U.E. 11.177 290 11.467 7.000 --- 7.000 18.467
JA. 64.364 - 64.364 | 21.281 - 21.281 85.645
ICONA 61.630 - 61.630 - - - 61.630
PRIVADA 950 950 950
Admones.Central, Auto-
némicay Loca y Usle- 1.900 100 2.000 1.100 - 1.100 3.100
ros
TOTAL 473.665 10.037 | 483.702 | 241.174 3.695 | 244869 | 728571
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CAPITULOV

GESTION DEL PLAN

V.1- AGENTESDEL PLAN

De acuerdo con lo anteriormente resefiado, son agentes del Plan las siguientes Entidades:

D

2)

3

4)

5

La Confederacion Hidrogréfica del Sur, como principa responsable de la elaboracion, &-
guimiento y revision (Art. 21 delaL.A)).

La Comision de Planificacion Hidrolégicay € Consgo del Agua de la Cuenca.

La Oficina de Planificacion Hidrologica, como érgano de apoyo técnico del consgjo del
Agua (Art. 56.8 dd R.P.H.).

Los Organismos de la Administracion Central afectados por € Plan. En particular:

a)  El Minigterio de Obras Publicas y Transportes
- Secretaria de Estado de Politica Territorial y Obras Publicas (Direccion Gene-
ra de Obras Hidraulicas).
- Secretaria General de Medio Ambiente y Vivienda (Direccion Generd de
Cdlidad de las Aguas).
- Subdireccion General del Servicio Geologico.
- Ingtituto del Territorio y Urbanismo

b) El Ministerio de Agricultura, Pescay Alimentacion
- IRYDA
- ICONA

c)  Minigerio de Industriay Energia
- Secretaria General de la Energiay Recursos Mineraes
- Ingtituto Tecnoldgico Geominero de Espafia (I TGE)
- Ingtituto parala Diversficacion y Ahorro de la Energia (IDAE).

d  Minigterio dd Interior
- Direccion Generd de Proteccion Civil

€e)  Minigterio de Sanidad y Consumo
Organismos de la Junta de Andalucia afectados por € Plan:
a) Consgeriade Obras Publicasy Transportes.

- Direccion General de Obras Hidréulicas.
- Direccion General de Ordenacion del Territorio y Urbanismo.
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6)

b)  Consgeriade Agriculturay Pesca.
- Direccion Genera de Desarrollo Rurd y Actuaciones Estructurales.
- Instituto Andaluz de Reforma Agraria (1.A.R.A.).

c) Consgeriade Medio Ambiente
- Direccion Generd de Cdidad Ambiental.
- Agencia de Medio Ambiente.

d  Consgeriade Economiay Hacienda
- Direccion Generd de Industria, Energiay Minas.

e) Consgeriade Saud
- Direccion Genera de Salud Pdblicay Consumo.
- Servicio Andaluz de Salud.

Municipios de la cuenca

Asociaciones de Usuarios.

- Comunidades de Regantes

- Consorcios y Mancomunidades de Abastecimiento de Agua
- UNESA y Compaiiias Eléctricas operando en la cuenca

- Cémaras de Comercio e Industria

V.2- SEGUIMIENTO Y CONTROL DEL PLAN

El procedimiento administrativo que deberd seguir € Plan Hidroldgico se atendra alo dispuesto en
laLey de Aguasy en los Reglamentos que la desarrollan.

En concreto, cabe destacar o siguiente:

Laelaboracion y propuesta de revisiones ulteriores de los Planes Hidrol 6gicos de Cuenca se
redizarén por € Organismo de Cuenca,... (Articulo 39 delaL.A.), en € presente caso por
Confederacion Hidrogréfica del Sur, en coordinacidn con las diferentes planificaciones que
los afectan (art. 38.4 delaL.A.).

El art. 99 del R.P.H. establece dos etapas en la elaboracion de los Planes Hidrolégicos de
Cuenca. La primera incluye la redaccion del Proyecto de Directrices. La segunda responde
alaredaccion dd Plan propiamente dicho.

El Proyecto de Directrices del Plan (Art. 100 del R.P.H.) fue remitido a los Departamentos
Minigterides y a la Comunidad Auténoma que participan en € Consgo del Agua de la
cuenca los cuaes presentaron en @ plazo de dos meses, las propuestas 0 sugerencias que
consideraron oportunas. Al mismo tiempo, estuvo a disposicion de las Entidedes y de los
particulares que deseasen consultarlo para su conocimiento y formulacion, en su caso, de
observacionesy sugerencias.
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El Proyecto de Directrices fue aprobado por la Comision de Planificacion a la que le fue
remitido por e Presidente del Organismo con €l informe sobre las propuestas y sugerencias
que e presentaron.

- En la segunda etapa de daboracion dd Plan Hidrolégico de Cuenca, € Organismo de
Cuenca, con la participacion de los Departamentos Ministeriaes interesados, redactara la
correspondiente propuesta del mismo de acuerdo con las directrices aprobadas por la Comi-
sion de Planificacion (Art. 101.1 del R.P.H.).

Dicha propuesta serd sometida al Consgo del Agua, que, una vez le haya prestado su con-
formidad, lo elevara d Gobierno a través del Ministerio de Obras Plblicas y Transportes,
de acuerdo con € articulo 33 delaL.A. (Art. 101.2 dd R.P.H.).

Se incluye ademés en @ Plan un programa especifico: Programa n°16.- para € control y segui-
miento del Plan.

La instrumentacion de los mecanismos necesarios para € seguimiento y control del Plan sera la
gue, en una aproximacion inicia, puede llevarse a cabo através de:

1 El establecimiento de un sstema adecuado de informacion.

2. El establecimiento de un sistema de indicadores de redizacion del Plan de Interven-
cion Integrado.

En relacion con € primero de estos puntos, dicha demanda de informacion tiene que estar ligada a
tres finalidades fundamentales:

- Informacién d servicio del control financiero.

- Informacion a servicio de lamedicion y logro de la eficacia

- Informacién a servicio de la posible revisién de los objetivos inicidmente persegui-
dos.

Respecto a sistema de indicadores se sefidardn unos indices que liguen los recursos utilizados con
los resultados obtenidos, en términos de consecucidn de los objetivos sefidados. En este punto
deben evitarse dos peligros posibles: De una parte deben ser indicadores muy concretos, pues s no
se corre @ riesgo de que su generdidad los haga inservibles. De la otra, deben ser un nimero ade-
cuado, ni muchos ni muy MiNUCioSoS COMO para que Sea Necesaro instrumentar y mantener una
compleared burocrética.

Se propone, por lo tanto, los siguientes tipos de indicador:

- Indicadores de impacto, que sefiden los efectos que las inversiones y programas tie-
nen sobre los objetivos previstos (determinan la eficacia de las actuaciones). Son ex-
presables en forma cuantitativa, economica o socidl.

- Indicadores de medios. Miden los recursos financieros y costes totales imputados a
cada programa o inversion.

173



PLAN HIDROLOGICO SUR - MEMORIA

- Indicadores de gestion. Permiten comparar |os medios aplicados (en términos de cos-
te) con los resultados obtenidos (determinando € grado de eficiencia en la utilizacién
de recursos).

V.3- ACTUALIZACION DEL PLAN

Seestardalo dispuesto en los Art. 108 a 114 del Reglamento de Planificacion Hidroldgica

V.4.- REGIMEN TRANSITORIO DURANTE LA ELABORACION DEL PLAN

En tanto que € Plan Hidrolégico es redactado y aprobado, se deben coordinar las digtintas actua-
ciones en materia de Agua en la Cuenca, tanto las de Confederacién como las de otros Organis-
mos de las Administraciones Central y Autondmica.

En tal sentido, se indta a estas ingtituciones a que se establezcan |os oportunos contactos con €l

Organismo de Cuencay la Oficina de Planificacion Hidrol6gica, de forma que se eviten actuacio-
nes que puedan ser incompetibles con los planteamientos del futuro Plan.
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